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AVISO DELICITACAO
PREGAO PRESENCIAL N° 014/2018 - SRP/PMC-PI.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CAKINGﬂ{PI}, torna plblico e leva ao
conhecimento aos interessados, que foi aberto processo licitatorio na modalidade
PREGAO PRESENCIAL N° 014/2018 - SRPIPMC-PI, do tipo menor prego por item,
para registro de precos para futura e eventual contrataciio de prestadores de servios comuns
(méo de obra comum em regime de didria- para execugdo de pequenas obras e reparos) pelo
Municipio de Caxing6-Pl através de suas secretarias. Abertura da sessdo: 15 de maio
de 2018 as 10h30min, na sala de licitagdes da Prefeitura Municipal de Caxingd-P1.
As normas reguladoras do mencionado processo licitatério encontram-se a
disposicio de quaisquer empresas que deseje obté-las, na sede da Prefeitura
Municipal de Caxing6-PI, sito na Rua Jodo Santos, 133, Centro, fone (86) 3332-
0051.

Caxing6(P1), 03 de maio de 2018.

Antonio Nunes de Carvalho Neto
- Pregoeiro -
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PREGAO PRESENCIAL N° 015/2018 - SRP/PMC-PI.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO(PT), torna piblico e leva ao conhecimenta
aos interessados, que foi aberto processo licitatdrio na modalidade PREGAQ
PRESENCIAL N® 015/2018 - SRP/PMC-PI, do tipo menor preco por item, para
registro de pregos para confecdo de proteses dentdrias para a Secretaria de Salde
da Prefeitura Municipal de Caxingé-PI. Abertura da sessdo: 15 de maio de 2018 as
11h30min, na sala de licitagBes da Prefeitura Municipal de Caxingd-Pl. As normas
reguladoras do mencionado processo licitatdrio encontram-se & disposicdo de
quaisquer empresas que deseje obté-las, na sede da Prefeitura Municipal de
Caxingd-PI, sito na Rua Jodo Santos, 133, Centro, fone (86) 3332-0051.

Caxingd(PI), 03 de maio de 2018.

Antonio Nunes de Carvalho Neto
- Pregoeiro -
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LEI N® 129,/2018 DE 0Z DE MAIO DE Z018.

“Institui o Plano Municipal de Saneamento
Bisico de Caxingéd e adota outras
providéncias.”,

O PREFEITO MUNICIPAL DE CAXINGO, Estado do Piauf, no uso de suas
atribuigbes legais, especialmente aquelas constantes na lei Orglnica do Municipio, fazr
saber que a Cimara Municipal aprovou e eu sanclono a presente Lei.

Art. 17 Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Bdsico de
Caxingd-Pl, Anexo da presente lei.

Pardgrafo dmice. O Plano Municipal dea Saneamento Bésico, serd o
instrumento de implementagio do Plano Nacional de Saneamento, conforme disposta
na Lei Federal n.® 11.445/2007, ¢ visard integrar ¢ orientar as agdes dos agentes
piblicos e privados na adogio de medidas indispensdveis A promocgio da
universalizacio dos servigos de saneamento ¢ garantia da salubridade ambiental.

Art. 28 O Plano Municipal de Saneamento Bisico contempla:

a) Diagndstico, com Indicadores, apontando as causas das deficincias
detectadas;

b) Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagio, solugbes graduais e progressivas para o alcance de niveis crescentes
de saneamento bidsico no Municipio, observando a compatibilidade com os demais
planos e politicas pablicas do Municipic, do Estado e da Unifio;

c) A proposigio de programas, projetos e aghes necessdirios para atingir
os objetivos e as metas da Polftica Municipal de Saneamento Bésico, com Identificagio
das respectivas fontes de financiamento;

d) As diretrizes e orlentagBes para o equacionamento dos condicionantes
de natureza politico-institucional, legal e jurfdica, econdmico-financeira,
administrativa, cultural e tecnolégica com impacto na consecu¢do das metas e
objetivos estabelecidos;

¢) Agdes para emergéncias e contingfncias;

f) Mecanismos e procedimentos para a avallagiio sistemdtica da eficiéncia
e eficdcia dos sistemas de operagio de saneamento.

Pardigrafo dmico. O Plano Municipal de Saneamento Bésico abrangerd o
abastecimento de dgua, o esgotamento sanitdrio, o manejo de residuos sblidos e o
manejo de dguas pluviais e outras ag¢les de saneamento bésico de interesse para a
melhoria da salubridade ambiental

Art. 3.2 A execugdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico e o
cumprimento de suas metas serio objeto de monitoramento continue e de avaliagBes
periddicas, realizados pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Art. 42 0 Municipio poderd delegar a competéncia da regulaglo e
fiscalizaglo a um drgio regulador externo ou a Agéncla Reguladora Estadual.

Art. 5.2 Esta lei entra em vigor na data de sua publicaglio, revogadas as
disposigies em contririo.

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL DE CAJEINGO[FI). aos dois dias da
més de maio do ano de dois mil e dezoito ( 02-05-2018).

Aot it

Prefeito Municipal
(Continua na proxima pdgina)
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ANEXO |

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CAXINGG-PI

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
CAXINGOIPI

Componentes: ABASTECIMENTO DE AGUA { ESGOTAMENTO SANITARIO
DRENAGEM E MANEJD DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS | LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
CAXINGO/PI

Janeiro
2018
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CEP: 64049-010

Telefones: (86) 3218-8465 / 3218-8464 / 3218-8411

Telefone Nicleo Intersetorial de Cooperacfio Técnica (NICT): (86) 3218-8426

GOVERNO DO ESTADO DO PIAUI
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Avenida Joaquim Ribeiro, 835, centro-sul - Teresina/Pl

CEP: 54001-480.

Telafone(s): (86) 3216-4474 | 3216-3692 — Fax: (85) 32214470
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APRESENTAGAO

A Politica Nacional do Saneamento @ a Politica Nacional de Residuos Solidos,
instituidas pelas Leis Federais n* 11.4452007 (BRASIL, 2007) e n® 12.305/2010
(BRASIL, 2010), definiram um nove paradigma para a gestio do saneamento e para o
manejo de residuos, estabelecendo desafios aos estados e municipios para a
universalizagio desses servigos e para a modemizagio da gestdo. Especialmentes
para os residuos sdlides, a Polilica Nacional traz a ordem de prioridade de "Nao
Geragdo, Reutiizagio, Reclclagem e Tratamento dos Reslduos®, com o objetivo de
dispor somante rejeitos em aterros sanitdarios.

A Lei n® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010,
impde a necessidade de planejamento, regulagio e fiscalizagio por parte dos
Municipal neamen ico. O
Plano de Saneamento deve ser elaborado e implementado pelos municipios sendo
condigho de validade dos contralos que tenham por objetc a prestagio de servigos
piblicos de saneamenta basico, além de ser exigéncia para a oblengio de recursos

municipios, tendo como instrumento o Plan

federais.

A partir dessa lei, saneamento béasico & definido como o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagbes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas e, finalmente, limpeza
urbana & manejo dos residuos sdlides. Portanto, o Plano Municipal de Sansamentos
deve conter todos os componentes do saneamento basico, sendo assim composto:

1) Plano Municipal de Saneamento — componente Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario;

2) Plano Municipal de Saneamento — componente Drenagem & Mangjo das Aguas
Pluviais Urbanas;

3) Plano Municipal de Gestao Inlegrada de Residuos Sdlidos (atendendo também
a Politica Nacional de Residuos Sdélidos — Lei Federal n® 12.305/2010).

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Caxingd foi construido de forma

participativa com o Comité Municipal e a populagio, sendo que o diagnostico dos
(Continua na proxima pdgina)
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sistemas atualmente existentes no municiplo serviu de base crientadora para a
definigio dos objetivos, metas, programas, projetos e agbes para atendimento das
diretrizes das leis federais.

A elaboragio e implementagio do referido Plano é condigio para acesso aos recursos
da Unifio (ou por ela controlados) destinados a empreendimentos e servigos
relacionados ao saneamento.

O Plano Municipal de Saneameanto Basico de Caxingd estd estruturado nos capitulos
apresentados a seguin

Capitulo 1 Introdugio
Capitulo 2 Capacitagio de Técnicos e Gestores Municipais e Controle Social

Aspectos Socioacondmicos, Culturais, Ambienlais & de Infraestrutura
Capitulo 3 .

do municipio de Caxingd
Capitulo 4 Politica do Setor de Saneamento

Diagndstico dos Sistemas e da Infraestrutura de Saneamento do
Capitulo 5 anc )

municipio de Caxingd

Prospectiva dos Sistemas de Saneamento para © municipio de
Capitulo 6 )

Caxingt

Planajamento Estratégico dos Sistemas de Saneamento do
Capitulo 7 ! o

municiplo de Caxingd
Capitulo 8 Flano de Execugho para os Sistemas de Saneamento
Capitulo 9 Proposiciio de Plano de AgSes para Emergéncias e Conlingéncia
Capitule 10  Indicadores de Prestagho dos Servigos

Consideragdes finais do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Capitulo 11

Caxingt
Capitulo 12 Referéncias Bibliograficas

Este documento apresenta a versio final do Plano Municipal de Saneamento Basico
de Caxingd, discutido e aprovado na Conferéncia Final.
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INTRODUGAO

1. INTRODUGAO

No final da década de 1960, as demandas urbanas por servigos plblicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio atingiram tal magnitude, que a
Governo Federal decidiu implantar o0 PLANASA - Plano Nacional de Saneamento,
destinado a fomentar esses servigos com recursos provenientes do BNH — Banco
Nacional de Habitagio, administrador do FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de
Servigo.

A maior parte dos municipios, titulares da obrigagio constitucional pela prestagao dos
servigos de dgua e esgotos foi compelida a se alinhar com o PLANASA numa tentativa
de solugdo dos problemas sanitdrios prementes, afelos aos aspectos de riscos &
salde publica. Os estados, por sua vez, criaram as companhias estaduais de
saneamento e contralos de concessao foram assinados com os municipios que assim
optaram. Muitos municipios mantiveram os seus servigos proprios prestados através
de companhias municipais, autarquias, administragao direta e departamentos, mas
ficaram com poucas possibilidades de investimentos frente as demandas.

O modelo ficou saturado ao longo do tempo sendo entio necessaria a busca de outra
ordem disciplinadora da matéria. Nesse sentido, foi promulgada em S de janeiro de
2007 a Lei Federal n® 11.445, que estabelece as novas diretrizes nacionais para o
saneamento bésico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) - instrumento exigido no Capitulo 11
da Lei n® 11.445/07 - trata-se de uma ferramenta de planejamento que auxilia os
municipios a identificar os problemas do setor, diagnosticar demandas de expansioc e
melhoria dos servigos, estudar alternativas de solugdo, bem como estabelecer &
equacionar objetivos, metas e investimentos necessarios, com vistas a universalizar o
acesso da populagio a esses servigos.

E nesse contexto que o municipio de Caxingd apresenta o seu Plano Municipal para
os quatro componentes do saneamento. abastecimento de agua, esgotamenta
sanitrio, drenagem urbana e manejo de residuos sdlidos, buscando niveis mais altos
de salubridade plblica e ambiental.

CAPACITACAO DE TECNICOS E GESTORES MUNICIPAIS E
CONTROLE SOCIAL

(Continua na proxima pdgina)
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2. CAPACITAGAO DE TECNICOS E GESTORES
CONTROLE SOCIAL

MUNICIPAIS E

Um dos mais importantes principios da Lei Federal n® 11.445/2007 & a garantia de
participagio dos cidadfios no processo de formulagio das politicas e no planejamento
@ avaliagdo dos servigos plblicos de saneamento bdsico. Esse processo, denominada
Controle Social, também & assegurado pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei
Federal n® 12.305/2010).

Em atendimento a esse principio legal, o processo de elaboragdo do Plano Municipal
de Saneamento Bésico de Caxingd contou com a participagio ativa dos diversos
atores sociais que compdem o municipio, denire eles gestores, representanies de
assoclagbes & membros das diversas comunidades, que com o apolo de técnicos &
especialistas na drea, construiram conjuntamente este documento.

A proposigio de mecanismos de controle social conformando um instrumento legal de
participagdo, com o objetivo de orlentar a elaboragio do referido Plano, buscou captar
as percepgbes e contribuicbes dos individuos e grupos socials no planejamento,
implementagio, gestio e avaliagio dos servigos, programas e politicas plblicas
relacionadas ao saneamento.

O envolvimento da sociedade ocorreu em todas as etapas de elaboragio do Plano por
meio de reunibes, oficinas de capacitagdo, eventos setorials e conferéncias. Este
processo fol iniciado com a criagio do Comitdé Técnico de Coordenago e Executivo,
que através do Decreto Municipal n® 028/2017, institui os membros desses Comités
para executar, discutir, avaliar, acompanhar @ coordenar a construgBo coletiva do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Além da construgio participativa, o cbjetivo desses encontros fol especiaimente
capacitar, tanto os gestores quanto & populagdo, para o exerciclo da cidadania no
controle da Implementagio das diretrizes e programas considerando a realidade das
condighes do saneamento no municipio.

2.1 OFICINAS DE CAPACITAGAO PARA O COMITE TECNICO EXECUTIVO

O processo de capacitagio dos gestores plablicos foi realizado por meio de reunides e
oficinas de trabalho com a presenga de especialistas em cada érea do saneamenta
que permitiram a interagdo direta e a discusséo sobre aspeclos legais, planejamento
esfratégico e conformidades técnicas na prestagiio dos senvigos. Foram realizadas 4
(quatro) Oficinas com objetivos e temdlicas especificas, além de reunides
complementares com técnicos e gestores responsaveis pela prestagio dos servigos
no municipio (Quadro 1).

Para a obtengdo de dados primarios, mapeamento e andlise das condigbes dos
sistemas de saneamento no municipio de Caxingd os especialistas, juntamente com
membros do Comité, percorreram as diversas dreas urbanas e rurais de forma a
caraclerizar, 0 mais precisamente possivel, a area de planejamento e a infraestrutura
existente dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem
urbana e manejo de residuos sdlidos. Todas as informagbes coletadas foram
compiladas, analisadas e sistematizadas para compor o capitulo “Diagndstico dos
Sistemas e da Infraestrutura do Saneamento do Municipio de Caxingd™.

Os registros fotograficos das Oficinas e das visitas técnicas realizadas estdo
apresentados nas Figuras a seguir.

Quadro 1 - Reunibes e Oficinas de Capacitagdo com os gestores plblicos com descrigio das lematicas desenvolidas ¢ objetives

alcangados na muricipio  Catingd
Reies |t Temétcss Piblio-Ato Obetvos Alcan;ados
. Primeia reuriBio entre gestores municaks e Bonicos par
Reano | oyigzpy | SSBRAGHJoSgetns | GESORS | et it 0 rcs e et do P
o Whnicas | 1 el e Saneamenty Biseo,
Apresentacdo e cicussio dos procedimentos, esfrabigias,
Ofcinad | (5012017 | Reanio propaatiia m mecansmos ¢ mebdoogas para a eaboragky sl
dos Penos Municipas s Saneamentn Bésic.
Ofcna? | 09012017 ”":m&“ M8 THID | oo P de it Sl o o
Apoio 4 elborado dos dagndstions e progndsiions para os (M
MR Elaboragdo de Diagnésticos | Comid Técnico | {quatro) componentes do sansamento (abasteamento de agua
: Setorias & Prognédstica Beutvo | potvel, esgolamento sarkiro, drenagem e maneo tas dpuas
plviais & impeza wrbana & mane dos residuos sdlidos).
Oficna3 Corith Tésicn
| | s
03037 Sistamas de S io | Fespousivess pela viita & estruuas de sancamento adstentes no muniipio,
i prestaciodos | b na sed quaniy nas locaidades.
senipgs
. . . | Definiglo de obyefies & melss de cur praze, médi pram &
Ofinad | 10042017 "‘“ﬁm";f";ﬁm oS g g e otaan & o s Prganas
Projeios & Agbies nos quatro componentas do saneament,

Figura 1 - Registro da realizagdo da Oficina 1

Fonte: Comité Executivo de Caxingé / Sistematizagio: FESPSP (2017)

Figura 2 - Registro da realizagdo da Oficina 2

o

Fonte: Comité Executivo de Caxingé / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

Figura 3 - Registro da realizagio da Oficina 3

Fonte: Comité Executivo de Caxingé f Sistematizagao: FESPSP (2017)

(Continua na proxima pdgina)
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Fonte: Comité Execulive de Caxingd / Sistematizaciio: FESPSP (2017)

Figura 5 — Visitas técnicas s estruturas @ aguipamantos de saneaments ne municipio

Fonte: FESPSP (2017)

2.2 SOBRE O PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL

QO Plano de Mobilizagio Social @ um documento elaborado pelo Comité Técnico
Municipal que teve como objetivo apresentar, de forma sucinta, as agbes e os melos
necessarios para a realizagio dos eventos setorials @ conferéncias junto & populagio,
garantindo assim, o conitrole social e o seu alcance em lodo o territdric do municipio
de Caxingd.

No Plano de Mobilizagio foram indicados os setores de mobilizagio, os locais de
realizagio das atividades e as agbes que deveriam ser desenvolvidas em cada evento
para que fosse possivel a participagio da populagio nas diversas etapas de
elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Basico: diagnostico, demandas pelos
servigos, definicio de programas, projetos, agbes & metas para cumprimento das
diretrizes. A partir da orientagiio do Plano de MobilizacBo foram realizados os eventos
de controle social com a populagio do municipic.

No municipic de Caxingd a drea de abrangéncia das atividades do Plano de
Mobilizagio Social compreendeu a extensio territorial completa do municipio (zona
urbana e rural) (Quadro 2 e Figura 8), sendo que toda a comunidade foi estimulada a
sa envolver na discussdo, avaliagio e construgio de solugdes para compor o Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Quadro 2 - Setores de Meobilizagho do municipie de Caxingd

Setor de
Mobilizagiio Noma do Setor de Mobilizagio m“mmlum
(5M)
Cajazeiras de Baixo, Enlre Calinga,
SM1 Cajazeiras de Baixo Cajazeira de Cima, Sapucaial,
Carreiras
Taboguinha, Barro, Mucambo, Casa
sMm2 Taboquinha de Pedra, Cante Gale
Jacobina, Morada Mova, Curralinho,
SM 3 Jacobina Sao Caetano
SM 4 Seda Seda municipal

Fonte: Comitd Executivo de Caxingd (2017)

Figura 6 - Setores de Mobilizaciio para a construgdo participativa do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Caxingé

77 Limite Municipa

Flano Municipal de Saneamento Bislco de Caxingd/ PI

Municipios do Piaul SETORES DE MOBILIZAGAO SOCIAL
—— Rodovias
Setores de Mobilizagio Escala: 1:186,260 N
S . i ek I
[ ] =2, Toboguinha
B s et bt ot g A o )
(0] s e LT

Fonte: Comité Executive de Caxingd (2017)

2.3 EVENTOS COM A POPULAGAO: LEGITIMAGAO DO CONTROLE SOCIAL NO
MUNICIPIO DE CAXINGG

A importdncia do saneamento e sua influéncia na salde e qualidade de vida da
sociedade, assim como a situagio atual dos servigos de uma determinada localidade.
devem ser de conhecimento dos geslores pablicos e da populagBo. Com eslas
informagbes se tornando publicas e acessiveis a todos, cria-se a oportunidade de um
controle social efetivo e qualificado desses servigos.

Dessa forma, foram realizados diversos eventos com a populagdo, considerando a
orientagdo do Plano de Mobilizagio Social do municiplo. Nestes eventos, descritos na
Quadro 3, foi possivel discutir com os moradores da zona urbana e rural, 2 qualidade &
as deficiéncias dos servigos de saneamento.

O resultado deste processo, que buscou captar as percepgbes e contribuigies dos
individuos & grupos sociais sobre as condigies de vida & suas necessidades, parmitiu
a apropriagao dessas informagbes na construgao do Plano Municipal de Saneamenta
Basico e a legitimidade da participagio da sociedade no planejamento da politica

pablica municipal.
(Continua na proxima pdgina)
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Quadre 3 Eventos de mobilizacha realizados n municizic de Caxingd

Evento Obativos Piblica Alve Data Hesiirio Leal
Sensibiizar & soriedsde pars 2
importincia do sansamesndo e s2us
. |impacios na salde pibka e .
CGonferincia Inicial qualidade b Vi, assim como o8 Toda & populacio OToE2MT | 1000 CAmars Municipal
procadimentcs para a participacia
&m Indas &5 demais etapas.
‘Sensibiizar as comunidades paa @ | Comunidades nois SM 1 | 01022017 | 800 | Localidade Cajazeiras do Babm
Event Seforial ge | MPPYEITCA G0 saneaments, assi - -
Semsibiirach coma informar o5 pracedmentss | Comunidades nusis SM2 | 02022017 Li Locafidade Bam
para 3 parficpagio em todas as - -
demais etzpas Comunicades nais SM3 | 03022017 | 900 Sade®
Apresentar 43 comunidades os | Comunidades namis SM1 | 23082017 | 1600 | Localidade Cajaneinas de Babn
Evanto Setorial d [ estods e gndstico,
DiscussBodos | progdsion @ de  peogramas, | Cominidades neais SM2 | 25032017 | 1600 Localidzde Bamo
Produtos projlos & aghes realizados e
valdados at entdo pelo Comite. | Comunidades npmis SM3 | 240082017 | 1600 Sede”
Comunidades s SM1 | 15082017 | gpo | AsOcEsodos mamds e
—— . wumn
EvantoSatorial { | "8r o & comunidades 05 | Comnidades s SM2 | 15082017 | 1300 "”“ﬁ”m@:‘“’*
{Disgnsties) M&UEWTMM a
S Vs TU33 9 | Comides s M3 | 15082017 | 1730 | Clmar it
Comuridades SM 4 0032017 | 1000 Camara Municipal
Events Objetivos Piiblico Alve Data Herdria Lesal
hssociacio dos maradones de
Comynidades noais SM 1 | 15082017 | 1000 Calmgias de Baixg
Apresentar, disculi & valkiar ok | Comymidades s SM2 | 15082017 | 15gq | PSSOtESE00os moradores de
Evanbo Satarial 2 | 45 comunidades o8 resultados dos = Taboxuinha
Progndstico) | estiks  de nbetico
t D | Sanemesraorn | Comndaes s SU3 | 15082017 | 1030 | Clwabunicpar
Comuridades SM 4 10042017 | 1500 Ceriro de Saide
" - Associaidn dos moradoes de
Comunidades naais SM 1 | 15082017 | 100  tas d B
Corstruir, apresentar, disculr @ .
| valdar junto 25 comuidaes s | Comunidades s SM2 | 15082017 | tggp | ASOPeRods mamls de
Ewanbo Satorial 3 resubdos dos Tabocuinka
(Programas, Prejetos reiacionados As direirizes, projedos,
whgles) | eses : metas para os serioos do | COMUTKadis RS SM Y | 15082017 | 2030 Climara Municioal*
saneamenio,
Comunidades SM 4 HOE2NT | 1400 Camara Municial
Apresentar @ validar ko @
Conferfncia Final | populacdc o Flano  Munical Toda @ populacio |y | 0 Camara Municipal
Saneamentn Basico

* Por questiio de onganizacho, 05 eventos: selorials do SM 3 foram realizados na sede do municipio, porkm alesdendo § populaclio desse selor de

mobdizagdo (M 3)

Figura 7 — Registro da Conferéncia Inicial

Fonte: Comité Executivo de Caxingd / Sistemaltizagio: FESPSP (2017)

Figura 8 — Registro dos eventos setoriais

Localidade Cajazeiras de Baixo — SM1

Localidade Cajazeiras do Baivo — Sh1

Localidade Taboquinha — SM2

Camara Municipal = SM4
Fonte: Comitéd Execulive de Caxingd / Sistematizacio: FESPSP (2017)

Camara Municipal — SM4

Figura 9- Registro da Conferéncia Final

Fonte: Comild Executivo de Caxingd [ Sistemalizacio: FESPSP (2017)

O processo de mobilizagio no municipio de Caxingd foi intenso, com a participag8a
efativa da populagio urbana e rural nos eventos setoriais @ nas conferéncias. A partir
dassa interagio, foi possivel a construgio participatliva do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico, gque consolidado neste documento traz altemalivas para
universalizar os servigos de saneamento buscando melhorar as condigbes de vida e
salubridade ambiental da populagio de Caxingd.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS,
AMBIENTAIS E DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE
CAXINGO

(Continua na proxima pdgina)
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3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE CAXINGO

A caracterizagio da drea de plangjamento do municipio é indispensavel para conhecer
suas particularidades de maneira a melhor avaliar suas potencialidades e fragilidades,
facilitando assim a proposigio de solugbes para o setor de saneamento. Desta forma,
foi considerado, integralmente, todo o territdrio do municipio.

A caracterizagio do municipio de Caxingd apresentada nesle capilulo ¢ realizada
partindo de uma vis&o e insergdo regionais, para entdo, detalhar-se nos aspeclos
locais. Essa caracterizagio, que compraande os aspectos socioecondmicos, culturais,
ambientais e de infraestrutura, incluindo ainda a relagdo com os municipios vizinhos, o
Estado e as bacias hidrograficas, podem Influenciar, direta ou Indiretamente, os
sistermas existentes e as condigbes de vida da populagio.

3.1. CARACTERIZAGAC DA AREA DE PLANEJAMENTO

O municipio de Caxingd tem origem no territdrio situado 4 margem esquerda do Rio
Longa, onde se fixaram, por volta de 1861, Otavio Medeircs da Cunha e sua esposa
Amélia Santos Medeiros, oriundos do interior de Pernambuco. No local estabeleceram
um pequeno comércio que servia de apoio aos moradores da regifo. Ao redor do
mesmo, formou-se o povoado que mais tarde foi elevado a categoria de municipio,
desmembrado de Buriti dos Lopes pela lei estadual n® 4.811, de 27 de dezembro de
1985, tendo sido instalado em 1 de janeiro de 1987 (IBGE, 2017).

Caxingd situa-se na Mesorregifio Morte Plaviense e na Microrregido Litoral. Segundo
divisdo da Secretaria de Planejamento do Estado do Piaul — SEPLAN, o municipio
encontra-sa no Territdrio de Desenvolvimento da Planicle Litordnea, nas coordenadas
geograficas: 03° 25@6" de latitude sul e 417 536" de longitude oceste, a uma altitude
de 13 m (CEPRO, 2004).

A extensdo territorial & de 488,169 km?* (IBGE, 2017), fazendo divisa com os seguintes
municipios:

+ Ao Norte -> com Buriti dos Lopes.

* Ag Sul -> com Joaquim Pires e Caralbas do Piaul.
= Ao Leste -> com Buriti dos Lopes

* Ap Qeste -> com Murici dos Portelas.

Em divisio teritorial datada de 1995 e vilida até o momento, o municipio possui
apenas o distrito sede.

A sede de Caxingd esta localizada a 284 km da capital do Estado do Piaui, sendo que
o0 acesso se da via lerrestre, particularmente pelas Rodovias BR-226, BR-343, PI-213
e PI-305 que articulam a sede a capital Teresina. As principais rodovias que cortam a
municipio sdo a PI-305 e PI-211. No Quadro 4 sdo apresentadas as distancias entre a
sede de Caxingd e os municipios da regido.

Quadro 4 - DistAncias em relagio a Caxingd

Municipio Distdncia (Km)
Teresina 284
Buriti dos Lopes 34
Joaquim Pires 63
Caradbas do Piaui 9
Murici dos Portelas 47

Fonte: Comité Executivo de Caxing® (2017)/ Sistematizagao. FESPSP (2017)

Na Figura 10 apresentam-se as principais informagGes de localizagio do municipio de
Caxingo.

MURICI DOE PORTELAS

T

I | JOAQUIM PIRES

Plano Municipal de Sansamento Bésico de
Caxingd/ Pl

LOCALIZAGAD DO MUNICIPIO

— Raodeniss Escala: 1:196,890
Sode s & s -
- Lovca bl mches | SN S —— — -
| Zona Urbana
- Base de dados: IBGE (2014]
[ zens Rt Adaplaghe Comst Exscutive PMEE (2017
Promgho UTMW - Fuso 235

| Misnicipens do Pisul DWATLIE: BIRCAS 2000

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017)/ Sistematizagio: FESPSP (2017).

3.2. ASPECTOS FISICOS E DE RELEVANGIA AMBIENTAL

Este topico define o meio suporte onde o territdrio do municipio se desenvolve,
apresentando a caracterizagho fisica simplificada e detalhando os itens de maior
relevancia em relagdo aos servigos de saneamento, como os aspectos geologicos,
pedolégicos, climatolbgicos e descrevendo os recursos hidricos superficials &
sublerraneos.

3.2.1. Clima

O Estado do Piaui possui caraclerislicas fisiograficas fipicamente de zona de
transigio, apresentando regime pluviométrico altamente heterogéneo, com trés tipos
de clima bem definides: o Tropical dmido, ao norle do Estado, particularmente na
litoral; o Tropical, predominante no centro-oeste; & o Semiarido, no sul e sudeste.

Especificamente no municipio de Caxingd, o clima caracteriza-se como Tropical de
Zona Equatorial com 6 meses secos (Figura 11). De acordo com a classificagio
Koeppen, o clima & Tropical com chuvas de verdo (Aw). A lemperatura média anual &
de 28,1°C, sendo a média anual das maximas e minimas iguais a 33,1°C e 23,1°C,
respectivamente (INMET, 2008).

Na Figura 12 pode-se visualizar o comportamento das precipitagbes no Estado do
Piaul, sendo possivel identificar trés regifes dislintas: uma na porgfo norte com os
maiores volumes de precipitagao (1.200 a 1.600 mm), uma na porgdo sudoeste com
valores intermedidrios (200 a 1.100 mm) e uma na porgio sudeste, onde se localiza o
semiarido, com as menores precipitagies (abaixo de 800 mm). Caxingd, situada na
porgao norte do Estado do Piaui, apresenta uma precipitago medial anual entre 1.200

a 1.300 mm (CPRM, 2008).
(Continua na proxima pdgina)
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Figura 11 - Mape de Cilma de municipio de Gaingé
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Figura 12 — Mapa da Isciotas do Estado do Piaui
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

Conforme dados da Estaglio Meleoroldgica de Pamaiba, em operagio desde
novembro de 1970 e responsavel pelas informagbes dos municipios de Caxingo.
Cajueiro da Praia, Cocal, Luis Correia e oufros municipios proximos (INMET, 2018), na
regido as chuvas concentram-se no primeirc semestre do ano, com pico de chuvas no
més de janeiro @ maio e decréscimo subsequente do volume precipitado até o final do
maés de julho (Figura 13).

Figura 13 — Precipitagio mensal para o ano de 2016 — Estagio Pamalba
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Fonte: INMET {(2016)

A estiagem marca o segundo semestre do ano, com redugio drastica das chuvas a
partir do més de julho. Pelos dados mostrados na Figura 13, o total pluviométrico am
2016 situa-se préximo a 800 mm/ano, abaixo da média, devido a intensa estiagem qua
assola o nordeste brasileiro. A forte insolagdo torna a evapolranspiragio real muita
elevada, de forma que o balango hidrico aproxima-se de ser nulo, com pouco saldo
para o escoamento superficial & infiltragio no solo.

3.2.2. Geologla

O Estado do Piaul encontra-se inserido nas provinclas geotectdnicas Borborema,
Parnaiba e Cosleira. Especificamente o territério do municipio de Caxingd localiza-se
nas Provincias Pamaiba e Costeira.

A Provincia Pamalba compreende a bacia intracratbnica do Parnalba, também
conhecida como Bacia do Maranhdo ou do Meio Nore. Trata-se de uma bacia,
sobretudo, paleczdica, embora depésitos mesoczdicos pouco espessos cubram
grandes areas. A espessura sedimentar maxima atinge pouco mais de 3.000 m, dos
quais 2.500 m s30 paleczdicos & o restante, mesozdico (CPRM, 2010). Portanto, a
formag&o é antiga e muito estavel onde se assentam as dreas urbanas no Estado do
Piaui.

A Provincia Costeira contém a maior parte dos terrenos cenozoicos em discordancia
erosiva com as rochas mais antigas. Correspondem basicamente a sedimentos
inconsolidados e ndo-metamorfizados de idades terciaria (Grupo Barreiras) e
quaternaria (depositos de origens fluvioaluvionar, fluviomarinha, marinha e edlica,
conslituindo as feigbes geoldgico-geomorfologicas que compdem o Delta do Pamaiba)
(CPRM, 2010).

As unidades geoldgicas pertencentes as coberluras sedimentares dominam todo o
ambito do municipio. A Fermagio Sardinha, reunindo basalto, ocupa cerca de 15% da
area total. Os Depodsilos Aluvionares constiluem-se de areias e cascalhos
inconsolidados. Destacam-se, também, os Depdsitos Coldvio — eluviais, representados
por areia, argila, cascalho e laterito.

O Grupo Barreiras, formado por arenito, conglomerado e argilito, faz-se presente na
area. A Formagao Longd destaca-se com arenito, siltito, folhelho e calcario. A
Formagio Cabegas engloba arenito, conglomerado e siltito. Finalmente, a Formagéa
Pimenteiras esla presenie com arenito, sillito e folhelho (CPRM, 2004).

A localizagio dessas unidades geoldgicas no territério & apresentada na Figura 14,
(Continua na proxima pdgina)

www. diarioficialdosmunicipios.org

A divulgacao virtual dos atos municipais



223

ESTADO DO PLaul
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO
PRURADORIA GERAL

Plano Municipal de Saneamento Baslco de
Caxingd! P1

GEOLOGIA
Geodlversidade do Plaul
[

[P Ty Langh Gruga Canmnsd
! I
Cabroas Grups Catingd Mrseciraes Grups Carinch

] s——
l_l:-nrnuuhuul Dapiears divpna e Aoy

Dapaion coldvo elusain

(Bane de dadcn: CPRM (2010}
Aedupingho: Comvild Execulve PMSE [2017)

Fonte: Comitd Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

Q Estado do Piaul apresenta uma variedade considerdvel de formas de relevo,
estando essas formas esculpidas predominantemente em terrencs da Bacia
Sedimentar do Pamaiba, que recobre cerca de 90% da drea do territdrio estadual,
sendo os 10% restantes terrenos do embasamento cristalino.

O relevo do municipio é composto por superficies aplainadas degradadas e superficies
aplainadas conservadas. A amplitude de relevo varia de 10 a 30 m, com a inclinagida
das vertentes entre 0 a 5°. Caracteriza-se por um extenso & mondtono relevo suave
ondulado sem, contudo, caracterizar um amblente colinoso, devido a suas amplitudes
de relevo muito baixas e longas rampas de muito baixa declividade (CPRM, 2010).

Na Figura 15 apresenta-se o mapa geomorfologico do municipio. O relevo plano
predomina na sede de forma que facilita a implantaco e a operag8o dos sistemas de
abastecimento de agua e de limpeza pablica, porém torna mais cara a implantagao
dos sistemas de esgotamento sanitdrioc @ de manejo de aguas pluviais, porque a
regime hidraulico & escoamento livre, ndo pressurizado, o que requer um caimento
minimo das tubulagbes que os compdem.

Os solos predominantes na regido sdo Plintossolos Pétricos, Neossolos Litdlicos
distrificos, Neossolos Quartzarénicos, Plintossolos Haplicos distrdficos, Latossolos
Amarelos distroficos e Argissolos Vermelho-Amarelos eutrdficos (CPRM, 2010).
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Fonte: Comité Execulive de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017).
3.2.3. Recursos Hidricos Subterraneos

No municipio de Caxingd distinguem-se quatro dominios hidrogeoldgicos: rochas
sedimentares, basallos da Formaclo Sardinha, as coberturas colivio-eluviais & as
aluvides. As rochas sedimentares englobam as formagbes Pimenteiras, Cabegas &
Longa e correspondem a cerca de 50% da area total do municipio.

A Formagio Pimenteira, dada suas caracteristicas, nSo apresenta importdncia
hidrogeoldgica no municipio. A Formagio Cabegas favorece o processo de recarga
por infiltragio direta das aguas de chuvas, representando o mais importante slemeanto
de armazenamento de dgua subtarrdnea do municipio, aflorando em cerca de 25% da
area central do municipio. Por fim, A Formagio Longa ndo apresenta importdncia
hidrogeolégica. O dominio da Formagio Sardinha constitui “aquiferos fissurais™,
resultando em reservatérios aleatdrios, descontinuos e de pequena extensio, sem
importdncia hidrogeolagica.

O dominio Grupo Barreiras apresenta parametros hidrogecldgicos varidveis de acorda
com o contexto local, j4 que se comporta de modo "aquitarde”, ou seja, absorve e
transmite agua lentamente. Este dominio apresenta areas de exposicies em cerca de
25% do municipio. O dominio correspondente aos depdsitos collvic-eluviais ocorre em
carca de 10% da area total do municipio e ndo sio favoraveis a acumulagio de Agua
sublerrinea.

Os depdsitos aluvionares ocorrem margeando as calhas dos principais rios e rachos
principalmente na por¢gio norte do municipio, apresenlando-se como uma boa
alternativa como manancial, considerando sua importdncia relativa alta do ponto de
vista hidrogeclogico (CPRM, 2004).

Pela Figura 16, observa-se que no municipic de Caxingd ocomem aquiferos de
diferentes produtividades, sendo a maicr parte do territdrio caracterizada como pouca
produtiva ou nBo aquifera. Nessas condigies as vazbes de explolagio sio menores
que 1 m¥h. Em parle da regiSo central & na regido leste do municipio, entretanto, a
produtividade é classificada como moderada, podendo alcangar vazbes de explotagia

entra 25 m¥*h @ 50 m¥h.
(Continua na proxima pdgina)
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3.2.4. Recursos Hidricos Superficlals

A Regido Hidrografica do Parnaiba configura-se como uma das mais importantes da
Regifo Mordests do Brasil, sendo ocupada pelos Estados do Ceard, Piaui &
Maranhfo, ocupando uma drea de 331.441 Km® (MMA, 2006). Trata-se da segunda
bacia hidrografica nordestina mais importante depois da bacia do rio S8o Francisco.

A maior parte do Estado do Piaul (98%) & drenada pela Regifo Hidrografica do
Parnaiba, compreendendo uma drea de 254.451 km® (SEMAR, 2010). O Rio Parnaiba
@& o maior rio perene genuinamente nordestino, com mais de 1.400 km de extensdo.
Seus principais afluentes sio alimentados por aguas superficiais e subterr@neas,
destacando-se os rios Balsas, Gurguéia, Piaui, Ganindé, Poti @ Longa (MMA, 2006).

Apenas uma pequena parte do Estado do Piaul, onde se localizam o0s municipios de
Luiz Correia e Cajusiro da Prala, faz parte da Reglao Hidrografica do Atlantico
Nordeste Oriental. Mo trecho plauviense dessa Regifo Hidrogrifica, encontram-se
peguenas bacias costeiras, caracterizadas pela reduzida extensio e vazio de seus
corpos d'agua, logo baixa disponibilidade hidrica.

Conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), o Estado do Piaui é&
dividido em 12 (doze) bacias hidrogrificas, conforme apresentado na Figura 17. A
hidrografia do Estado caracteriza-se por rios perenss na sua zona sub-Omida e rios
intermitentss am sua zona semiarida (SEMAR, 2010).

O Piaul possui 20 reservatorios estratégicos (Figura 18), com capacidade de
acumulagio superior a 10 milhdes de metros cibicos (10 hm?®) com vazio total
regularizada (Qww) lgual a 384,18 m¥s, desse wvalor, 81,6% comesponde a vazdo
regularizada apenas pelo reservatdrio Boa Esperanga.

O PERH {(SEMAR-PI, 2010} realizou estudo de disponibilidade hidrica para as 12
(doze) bacias do Estado do Piaul (Quadro 5), utilizando como refaréncia a vazio com
90% de permanéncia (Qgogs ).
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Figura 18 - Reservatdrios estratégicos do Estado do Plaul
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CQuadro 5 - Vaziio natural @ disponibilidade hidrica nas bacias hidrogrificas

A Vaziio Vazio Vazbo de

Bacia (km?) especifica natural permanéncia - Que

(5. km?) (m*s) (m¥s)
Canindd 75.683 0,73 55,25 0,86
Difusas da Barragem de
Boa ESperanca 8.030 244 19,59 143,19
Difusas do Alto
Parnalba 17.091 6,97 118,13 74.84
Difusas do Babao -
Parnalba 7.643 220 16,82 252,13
Difusas do Litoral 2.071 5,08 10,52 0,11
Difusas do Médio
Parnalba 6.320 2,35 14,85 211,23
Gurguéia 48.826 0,75 36,62 3.53
Iaueira 10.247 1,64 16,81 0,12
Longé 22.623 727 164,47 2,48
Piranji 1.082 4,42 4,78 0,06
Pati 39.050 1,85 72,24 1,80
Urugul Prata 15.784 242 38,20 25,23
TOTAL 254.451 224 569,28 252,24

Fonta: PERH (2010]

As Bacias Difusas da Barragem de Boa Esperanga, Difusas do Baixo Parnaiba e
Difusas do Médio Parnaiba apresentam as maiores vazfes de parmandncia {Qees)
devido a regularizagio da vazio do rio Pamaiba promovida pela Barragem de Boa
Esperanga.

Portanto, mesmo que o rlo Parnalba esteja a ceste no Estado do Plaul, estabelecendo
a divisa com o Estado do Maranhio e distante da grande maioria dos municipios
piaviensaes, este rio representa o principal manancial superficial, inclusive pela

existéncia de barragens que regularizam suas vazbes.

Entratanto & necessario que sa avance na gestio da bacia hidrografica do Pamaiba,
constituindo o seu Comité de Bacia, bem como a respectiva Agéncia de Bacia. A
semalhanga do que ocormeu em oulras bacias brasileiras impornantes como a do rio
Piracicaba no Eslade de Sfo Paulo, a constituigio desse férum e da agéncia
contribuem significativamente para a recupera¢io e preservagio das dguas da bacla,
Inclusive com programas especificos para os mananclals superficials, combatendo,
entre outras agdes, a erosio & o assoreamento, o que vém prejudicando e alterando o

leito do rio Parnalba.

O municipio de Caxingd, situado na Regifio Hidrografica do Parnalba, encontra-se na
Bacia do ro Longd, seu contribuinte pela margem direita, As nascenles do ric Long#
estio situadas no municipio de Alto Longa e recebem contribuighes oriundas dos
municipios de Altos ¢ Campo Maior.

QO rio Longa orienta inicialmente o curso para norcestes, em seguida para nore, até
tangenclar a cidade de Esperantina, na qual segue para leste num percurso de 30 km,
apds o que toma rumo norte. Mos municipios de Joagquim Pires e Burili dos Lopes ale
apresenta multos meandros e desemboca no rio Parnalba, apds percorrer cerca de
250 km.

Trata-se de um ric perene no médio e baixo curso e alimenta indmeras lagoas de
pequeno porle. Seus principais afluenles siio, pala margem esquerda, os rios Surubim
e Maraloan; pela margem direita, os rics Jenipapo, Corrente, dos Matos, Caldeirfio,
(barrado no municipio de Pirpiri, forma um corpo d'agua de 54,6 milhSes de m?), e o
rio Plracuruca, barrado no municiple do mesmo nome formando um lago de 250

milhSes de m?.

Sho registradas importantes lagoas ao longo do ro Longa e de alguns tributdrios,
destacando-se a Lagoa do Angelim & Lagoa da Mata, ambas em Buriti dos Lopes, com

11,5 milhes de m® e 39 milhdes de m”, respectivamente (MMA, 2006).

Mo municipio de Caxingd,
vindo do municipio de JJoaquim Pires na divisa sul e tangenciando, em parte, a diviea
oaste com o municipio de Murici dos Portelas. Em seguida, continua pela porgio
norte, pela qual adentra o municipio de Buriti dos Lopes (Figura 19).

o rio Longd atravessa o terrildrio no senlido sul a norte,

A Bacla do Rio Longa possul extensio termitoral de 22.623 km?®, com vaziio especifica
média de 7,27 L's.km?® & vazio de permanéncia com 850% de garantia de 2,48 mYys
(SEMAR-PI, 2010).

Dos paramestros de qualidade medidos, o ric Longa possui temperatura de 30,3°C, pH
de 8,2, condutividade elétrica de 154,9 pScm e OD de 6,6 mg/L. As medigies estdo de
acordo com a ResolugBo Conama 357/2005 que estabelece os padrbes de
potabilidade (SEMAR, 2010).

Os principais cursos d'dgua que cortam o territdrio do municipio sdo: Rio Longd,
Riacho Sucuruiu e Riacho da Ema (ANA, 2006). O rio Longa dista menos de 2 km da
sede, em seu trecho de jusante, logo perene, constiluindo um possivel manancial

superficial.

Figura 19 — Hidrografia na regiio do municipio de Caxingé
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Fante: Comité Executivo de Caxingd (2017} / Sistematizacao: FESPSP (2017)
3.2.5. Fitofisionomia

O municipic se insere na regido de abrangéncia da Caatinga. A Caatinga &
caracterizada por ser um bioma tipico de regifes de baixo indice de chuvas e elevada
evapotranspiragao potencial em funcdo da radiag@o solar.

Segundo 0 mapa de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros (MMA, 2008), no
municipio de Caxingd s8o encontradas as seguintes regides fitoecoldgicas: Contata
Savana-Estepe/ Contato Savana-Floresta Estacional (Figura 20).

Q territérioc do municipio ocupa 2,5% da drea definida como a Area de Protegio
Ambigntal (APA) Serra de |biapaba, Unidade de Conservagio criada em 1996 e que

conta com 1.592.550 hectares (ISA,2017)
(Continua na proxima pdgina)
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3.3. DINAMICA POPULACIONAL

A compreensao da dinadmica populacional de um municipio busca apresentar, por meio
de dados secundarios, Informagdes que permitam a avallagio e o planejamento dos
Servigos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio, Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sdlidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas,
componentes do saneamento, de forma a possibilitar o acesso de todos seus
habitantes a servicos adequados.

Para a caraclerizagio do municiplo, sio empregados prioritariamente, os resultados
disponibilizados pelo IBGE das pesquisas Censo, considerando a densidade
demografica, o craescimenlo populacional e a eslrulura etara, além de outras

informacbes obtidas em Institutos e sistemas de dados de reconhecida relevancia.
3.3.1. Populagio

O Municipio de Caxingd teve sua formagio administrativa no ano de 1997. Deste
modo, foi identificada a quantidade de habitantes do municipio dos anos 2000 & 2010,
anos de realizagio dos Censos IBGE. A série histdrica dos censos é apresentada no

Quadro 6.

Quadro 6 - Populagio da Caxingdé de 2000 a 2010

Ministério da Salde — DATASUS, a evolugio da populagao de Caxingd & apresentada
no Quadro 8 a seguir.

Quadro & - Evelugdo da populagao total e por sexo do municipio de Caxingd

Eveolugio da populagio total @ por sexe do municipio de Caxingé
Populagio | Variagdo da Razdo dos
total populagio Masculino Faminino saxos
Ano
Homens para
Habitantes (%) Habitantes (%) |Hebitantes| (%) |cadagrupode 100
mulheres
2000 4147 - 2.263 546% | 1.884 454% 120,1
2010 5.039 21,5% 2656 52,7% 2383 47,3% 11,5
2012 5174 2% 2720 52,7% | 2445 A47,3% 1116

Fonte: Censos IBGE (2000, 2010) e DATASUS (2012)

Conforme apresentado no Quadro B, considerando o Censo Demogréfico 2000, os
4,147 habitantes dividiam-se entre 2.263 homens (54,6%) e 1.884 mulheres (45,4%),
resultando em uma razao dos sexos de 120,1, o que indicava uma alla predominancia
de homens {IBGE, 2000). Em 2010, a populagdo de 5.039 habitantes distribuia-se
entre 2.656 homens (52,7%) e 2.383 mulheres (47,3%), perfazendo uma razio de
111,4 homens, a cada 100 mulheres (IBGE, 2010). As informagfes fornecidas pelo
DATASUS, do Ministéric da Salde, indicam que, no ano de 2012, a populagdo de
5.174 habitantes dividia-se em 2.729 homens (52,7%) e 2.445 mulheres (47,3%),
preservando a distribuig3o observada pelo CENSO 2010.

A eslrutura etéria da populagdo municipal é apresentada na Figura 21.

Figura 21 - Estrutura Etéria da Populagéio de Caxingd
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Ano | Populacio Total Populacha Populagiic Rural Taxa de Fonte: IBGE (2010)
(habitantes) {habitantes) ({habitantes) Urbanizagio
2000 4147 azr 3.220 22%
2010 5.039 966 4.073 19% A partir do Censo IBGE 2010 foi elaborado o mapa de densidades demograficas do

Fonta: Censos IBGE (2000, 2010)

municipio de Caxingé (Figura 22). A densidade populacional & baixa, exceto na sede
A populagio residente em zona urbana para o ano de 2010 era de 986 habitanies B - .
corraspondendo a 19% da populagio de Caxingd, percentual infarior ao apresentado de forma que a m;:danlagao de infraestrutura em saneamento tende a encarecer,
no primeiro Censo, mesmo com uma populagio tolal aumentada em 21,068% no
periodo. De acordo com o Censo IBGE 2010, a populagio de Caxingd se divide
conforme indicado no Quadro 7.

porque mais metros de tubos de dgua e esgotos por habitante sdo necessérios para

atender uma populagdo mais espalhada pelo territdrio municipal.
(Continua na proxima pdgina)
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3.4. HABITAGAQO E PLANEJAMENTO UREBANO

A forma como a populagio ocupa o espago no leritdrio municipal condiciona
fortemente a infragstrutura em saneamenio & a respectiva presiagio de servigos.
Meste item s30 apresentadas as principais caracteristicas urbanas obtidas da inspeg¢io
de campo e de documentos oficiais, considerando a situagdo fundiaria do municipio e
em especial, seu planejamento territorial, identificando eixos de desenvolvimento da

cidade e aspectos relacionados as areas de inleresse social existentes.

A fim de ilustrar a ocupacéo territorial, a Figura 23 mostra o atual uso e a ocupacéo do
solo da sede do municipio. Foram utilizadas as imagens de satélites disponiveis no
aplicativo Google Earth, que embora com resolugdo variavel, possibilita ao menos
verificar a mancha urbana.

Figura 23 — Ocupagio Urbana da drea da sede de Caxingé

Ry

Fonte: Elaborado a partir de imagem do Google Earth (2017)

3.4.1. Diretrizas de Urbanizagio

O principal instrumento de planejamento de um municipio é seu Plano Diretor,
conforme previsto no Estatuto das Cidades. O zoneamento municipal, por sua vez,
estabalece geograficamente as zonas de occupagio, basicamente divididas em:
urbanas, comercial, Zonas de Producdo Econdmica (industrial), Zonas Especiais de
Interesse Social — ZEIS e rurais. As areas urbanas classificam-se em fungio de sua
densidade de baixa, passando pela média e chegando a alta, com mais de 150
habitantes por hectare.

As areas urbanas tambem se classificam em consolidadas, n3o-consclidadas,
prioritdras e controladas. Além disso, ha dreas de expansio urbana Irregular, aguelas
que ndo seguem os ditames estabelecidos na Lei Federal n® 6786/76 que definiu a
loteamento regular como forma de expansio urbana de construgio da cidade.

A legislagio ambiental também estabelece Areas de Protegfio Ambiental (APA),
definidas conforme o bioma e feigbes especificas, Areas de Preservagio Permanente

(APP) como faixas ao longo dos cursos d'agua e lopos de morros, entre outras.

Para que as areas no territdrio municipal sejam devidamente regulares & necessaria a
existéncia de leis pertinentes ao planejamento urbano como o mencionado no Plana
Diretor & a Lei de Zoneamento, apontando macrozonas e seus crilérios, expressos emi
limites, caracteristicas ambiantais e atéd a produgiio econtmica.

Em Caxingd ndo ha Plano Diretor, logo a expansio urbana se faz de forma vegetativa,
como mera extensio de ocupagho ao longo dos eixos da rodovia estadual PI-305. A
falta de Plano Diretor resulta em problemas evidenles de ocupacio territorial
desordenada, com parametros de uso e ocupagio do solo inadequados como lotes
iregulares, casas geminadas sem espago para insolagao e ventilagio, entre outros
problemas.

3.4.2. Uso e Ocupacdo do Solo

O processamento da imagem de satélite possibilitou a elaboragao da figura a seguir,
onde estdo apresentadas a mancha urbana, o arruamento € as curvas de nivel de 10
em 10 metros da sede:

Figura 24 — Ocupagciio urbana da drea da sede de Caxingd

— =

Plano Municipal de Sansamanto Basico da
Caxingd! Pl

Ocupsgliio da ssde de Caxingd

Curvas de Nivel {10 - 10 m)
— Armeamanio
Paligens de Coupagite
CampAamanta tolsl das ruas: 545821 m
Area 45 poligont e Gtupacc 3063 ha
Escata: 17,330 it
) B LECTEY
]

Andise de imagens de sabslits
Propesho UTM - Fusa 235
DATLUM SIRGAS 3000

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacfic: FESPSP (2017)
(Continua na proxima pdgina)
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Da andlise da drea da sede foram obtidos os seguintes valores:

- Comprimento total das ruas: 7.113,1 m
- Area da zona urbana: 28,6 ha

FPortanto, ha 249 m de rua por hectare. Para efeito de comparagio, quando ha a
guadricula regular, existern 200 m de rua por hectare. Quanto mais distante o valor
daste ideal mais dificil pode ser a implantagio de estrutura em saneamento.

Qs  principais eixos de expans8o wurbana ocorrem na diregio  leste-ceste,
acompanhando os acessos ao municipio. Essa expansfio vem crando dreas vazias e
uma ocupagio muite linear que impde uma infraestrutura em saneamento mais cara,
porque sfo necessarios mals tubos, por exemplo, para atender cada domicilio, o que
saria menor s& a expansio urbana ocorressa de forma mals bem distribuida no

territdrio,

Conforme |4 apresentado o municiple ndo possul Plano Diretor ou projetos de
parcelamento e urbanizagio. Também ndo foi identificado estudo de caracterizagdo
das dreas de interesse soclal que mostrasse a sua localizagdio, perimetros e outras
varidveis urbanisticas. Essas areas apresentam am geral caréncias relacionadas ao
saneamento basico e precariedade habitacional,

3.4.3. Domicllios @ Caracteristicas do Entorno

No municipio de Caxingd foram identificados, em 2010, 1.267 domicilios, sendo 263
em zona urbana e 1.004 na zona rural, conformea quadro a seguir.

Cuadro 9 - Situagho dos domicllios particulares parmanantas em Caxingd com basa em IBGE
2010

Domicilios particulares parmanantes em Caxingo

Situacho Domicilios (%)

Total 1.267 100%
Urbana 263 21%
Fural 1.004 T9%

Fonte: IBGE (2010).
Dos domicllios particulares permanentas em zona urbana, no total de 263, tem-se 183

em situagio adequada (73,3%), 67 em semi-adequada (255%) e 3 em situagia
inadequada {(1%) (IBGE, 2010). O IBGE cdlassifica como situagio adequada, aquela

am qua hé infrasstrutura & servigos urbanos & arruamento definido.

Q Censo IBGE 2010 desenvolveu a caracterizagio de aspectos da infraestrutura
urbana do
prioritariamente & circulagio & o meio ambiente. Deste moedo, os logradouros foram
avaliados quanto & presencga de iluminagio pliblica, pavimentagdo, calgada, meio-
fiodguia, bueira/boca de lobo, rampa para cadeirants, arborizagio, esgoto a céu aberto,
lixo acumulado nos logradouros e outros aspectos, considerados relevantes pelo
referido instituto, para a caracterizacdo das condigbes de vida da populagio residente
nos domicllios particulares, a partir de caracteristicas de seu entorno.

entorno . dos  domicilios  presentes no municipio, melacionados

A figura a seguir apresenta os principais aspectos observados em Caxingd que
permitem avaliar a infraestrutura urbana presente,

Figura 25 — Caracteristicas urbanisticas do entomo dos domicilies

Lino acumulado nos logradouros 0,4%
Esgoto a céu aberto |
Bueireiboca de lobe  0,0%
Meio-fiorguia |
Pavimentacao [N

0% 20% 40% 60% 0% 100%

Fonte: IBGE (2010)
3.4.4. Areas de interesse social

Em atencio ao Estaluto da Cidade (Lei Federal n® 10.257/2001) e dispositivos
apresentados nas Lels Federais n® 11.977/2009 (Programa Minha Casa, Minha Vida &
a regularizagio fundiaria de assentamentos localizados em areas urbanas) e Lei n®
12.608/2012 (Politica Macional de Protegio e Defesa Civil), o poder piblico municipal,

por meio da elaboragio do Plano Diretor ou por lei municipal especifica, pode delimitar
as Areas de Interesse Social, consoante a suas caracteristicas de ocupagio.

Estes instrumentos urbanisticos deverdo definir regras para o uso @ ocupagio do solo
nas dreas delimitadas como de Interesse Social, possibiltando sua utllizagio para
moradia popular, evitando o crescimento desordenado & melhorando o aproveitamento
de adreas consolidadas, que ja disponham de servigos e empregos. O poder executive
federal detém esta prerrogativa, utilizada essencialmente para a promogio da reforma
agraria.

Portanto, a delimitlagio destas areas serve ao objetivo de promover a urbanizagao
integrada de assentamentos precdrios, dotados de infraestrutura minima instalada ou
a ser complementada e que, em suma, apresentem moradias que atendam as
condighes de habitabilidade e nfio estejam localizadas em dreas de risco ou em faixas
de deminio ou sarviddo.

Q municipio de Caxingd ndo possui Plano Diretor ou el especifica para a definigio de
Areas de Interesse Social no territdérioc do municipio. © Cadastro Ambiental Rural
(CAR), em desenvolvimento durante o més de maio de 2017, podera apontar areas de
interesse social no municipio, porém, seus resultados ainda ndo 580 conhecidos.

3.5. ECONOMIA: PRODUGAO E RENDA

As caracteristicas econdmicas se relacionam com o setor de saneamento,
influenciande na quantidade de recursos gue o municipio terd disponivel para realizar
os investimentos necessarios ao sator. A renda dos habitantes do municipio deve ser
considerada para o estabelecimento de taxas e tarifas adequadas a sua capacidade
de pagamento. Nesle item, sio apresentados os indicadores de renda, pobreza e
desigualdade e Indice de Desenvolvimento Humanao (IDH).

Estas informagbes s3o empregadas para caraclerizar importantes aspectos
econdmicos do municipio, permitindo ¢ desenvolvimento de programas, projetos e
agias que observem a viabilidade econdmica dos servigos de saneamento, conforme
estabalecido na Lei Federal n® 11.445/2007.

3.5.1. Indicadores de Producio

O PIB bruto & uma medida econdmica importante para que se analise a situagio de
um municipio @ representa a soma de todos os bens e servigos finais produzidos no
territrio. O PIB de Caxingd € da ordem de RS 31 milhGes (IBGE, 2010). A contribuigio
econdmica de cada atividade, medida por meio de seu valor adicionado bruto, &
apresentado na Figura 26 a seguir.

Figura 26 — Contribuigiio Econdmica das Atividades para o Municipio de Caxingd

Piawi Caxingd

L -

-

m vabor adiclonado bruto a pregos correntes da agropecudiria
m Vabor adicionada bruto 8 pregos correntes da inddstria
Wakcr adicionado brulo a pregos correntes dos serviges
= Valor adicionado bruto a pregos correntes da
Fonte: IBGE (2010)

w peguridade social
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Em 2014, época da mais recente pesquisa referente 4 taxa de ocupagio da populagio
residente no municipio, foram identificadas 314 pessoas empregadas, sendo 94%
destas assalariados (PNAD, 2014),

3.5.2. Indicadores de Renda

No municipio de Caxingd o rendimento nominal meédic mensal das pessocas com 10
anos ou mais de idade é de R$ 385,66. O rendimento nominal médio mensal domiciliar
& de RS 698,09,

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M 2010), instrumento criado

pelo PNUD para a avaliagBo das dimensfes Rends, Educagfo e Salde de um
(Continua na proxima pdgina)
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determinado territdrio, tem sua evelugio apresentada na Figura 27. A figura apresenta
também, a composigio do IDH-M 2010 do municipio, em comparagio aos Indices
apresentados pelo Estado do Piaul.

Figura 27— Evelugio do IDH-M para o Municiplo de Caxingsd

Comparative dos Indices de Desenvolvimento Evolugiodo IDH-M - Caxingd

Humano Municipale Estadual-2010

0488
o ..
s I e
0,267
—
0,142
cvcacsc. [ —
0,000 0,200 3,400 0,800 0,800
= Municiplo de Caxingd = Estado do Plaul . 2000 2010

Fonte: ATLAS BRASIL, 2010,

O Estado do Plaui encontra-se na 24" posigiico do Ranking estadual do IDH, a frente
dos Estados do Para, Maranhi3o e Alagoas. O municipio fol enquadrado em 2010,
como o S5548° municipic no Ranking IDH-M, para um universo de SS85 municipios
brasileiros, & na 223° posigio no Estado do Plaul. A dimensBo Educagdo avaliado
para o Estado do Piaul corresponde a mais do que o dobro do indice observado no
municipio, fator gue representa grande infludncia no resullado do IDH-M.

O indice de Incidéncia da Pobreza (percentual da populagio com renda famillar
mensal per capita de até meio saldrio minimo) & igual a 55,23% (IBGE 2003), o indice
de Pobreza Subjetiva (percepgio das pessoas sobre a suas condigies de vida) & de
67,94% e, enfim, o Indice de Gini (grau de concentragio da distribuiciio de renda na
municipio, variando entre 0 & 1, sendo 1 a malor concentragio de renda) perfazia 0,35
(IBGE, 2010).

Apropriagio da Renda por estrato populacional

A avaliagho da distribuigio percentual da apropriagio da renda total dos habitantes
permite a identificacio de situacdes de concentraciio de renda do municipio. Deste
modo, a populagio de Caxingd fol estratificada de acordo com a renda domiciliar per

capita dos habitantes que residem em domicilios particulares permanentes e,
posteriormente, identificade o percentual de renda apropriado por esta classe, em
fungio da renda total, conformando o quadro a seguir.

Quadre 10 - Apropriagiio da renda por estrato populacional

matriculas e indicadores que permitern caracterizar esse aspecto no municipio,
buscando identificar o nivel educacional da populagao.

Em complemento 4 avaliagio do sistema educacional, sfio abordadas as priticas de
salde e saneamento desenvolvidas no municipio, representadas pelos programas e
agies de capacitagio direcionadas a promogio da salde, qualidade de vida da
comunidade e salubridade.

3.6.1.1. Infraestrutura Educacional

O sistemna educacional de Caxingd & composto apenas por estabelacimentos plblicos,
conforme apresentado no quadro a seguir,

Quadro 11 = Sistema educacional de Caxingo

Educagiio em Caxingd

MNival Escolas Docantes Matriculas
Ensino pré-escolar 23 13 174
Ensino Fundamantal 24 76 1.133
Ensino Médio 1 a 241

Fonte: Ministério da Educacio, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionals - INEP
- Censo Educacional 2015,

O sistema educacional de Caxingd & composto somente por estabelecimentos
plblicos. Na educagio infantil sGo 23 estabelecimentos com turmas de Pré-Escola,
totalizando 13 docentes @ 174 matriculas (INEP, 2015).

MNo ensino fundamental, os eslabelecimentos piblicos perfazem 24 Eslabelecimentos
para os Anos Iniciais e para os Anos Finais. Ao todo, foram identificados 76 docentes
& 1.133 matriculas de alunos (INEP, 2015).

Mo Ensino Médio de Caxingd exisle 1 Escola Piblica que apresentou 241 matriculas e
& docentes (INEP, 2015).

Foram identificados 3 estabelecimentos que ofereciam Educagio para Jovens e
Adultos (EJA).
3.6.1.2. Indicadores de Educagio

O Indice de Desenvolvimento da Educagiio Bésica (IDEB) & um indicador de qualidade
educacional, desenvolvido a partir dos resultados obtidos peles estudantes em
avaliagbes padronizadas, relacionados as informagbies sobre rendimento escolar e
aprovagdo. A evolugdo do IDEB de Caxingd e as melas eslipuladas pelo INEP sio
apresentadas a seguir.

Fonte: Atlas Brasil de Desenvolvimento Humano (2017

De acordo com o quadro, em Caxingd, aproximadamente 45% da renda & dividida
entra os 80% de individuos mais pobres do municipio, enquanto que os 55% da renda
total restantes, sio apropriados pelos 20% mais ricos da populagiio, revelando um
quadro de desigualdade no acesso a renda.

3.6. DESCRIGAOC DAS ESTRUTURAS E SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES
3.6.1. Educagio: Infragstrutura e Indicadores

A auséncia de saneamento basico influencia negativamente no aproveitamento
escolar dos alunos e pode afetar a capacidade de aprendizado das criangas, como
consequéncia de doencgas relacionadas & caréncia destes servigos. Nos itens a saguir
s80 apresentados os sistemas plblicos existentes em Caxingd quanto a educagio,
assim como a quantidade de estabelecimentos de ensino, docentes e nimaro de

Apropriagho da renda, de acordo com estratos
populacionais - 2010 (%) Estado de Piaui Caxingd (P1) i id _Emug_ge do IDEB de mw
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais 1.65 2,56
pobras Ano 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019 | 2021
Fam:tunl da renda apropriada pelos 40% mais 7.56 8,02 49 séria 1 5¢ | IDEB Observado 31 48 35 31 41
Percentual da renda apropriada pelos B0% mals i7.86 22 36 ana Meta projatada 34 38 4 43 46 4.9 5.2
pobres b )
Parcentual da renda apropriada pelos 80% mais 35,66 44,94 & gérig /o |IDEB Observado | 2.1 24 38 3.8 38 31
pobros ano  |Meta projetada 22 | 24 | 28 | 34 | 38 | 41 | 44 | 48
Parcentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 64,34 55,06 F‘:nltje M‘;n istério d:qum%:l? lr&?mtmggn_al da2is1t‘l5.|dos e Pesquisas Educacionals — IDEB
= indice de Desenvolvimen a tduca SiCa - .
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 49.91 35,82

O Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica 2015 para Caxingd atesta nota 4.1
para 4* série/ 5° ano, contra uma meta de 4.3 e nota 3.1 para 8° sérief 9° ano, frente a
uma mela eslipulada pelo INEP, para 2015, de 3.8.

A Taxa de Alfabetizacio das pessoas de 10 anos ou mais de idade para o municipio &
de 59,1% (IBGE, 2010). Considerando a Taxa Esladual de 78,9%, evidencia-se que a
porcentagem de analfabetos no municipio ainda & elevada, porém, inferor aquela
identificada pelo IBGE em 2000, quando o municipio apresentava 46,8% da populagio
residente de 10 anos ou mais de idade alfabetizada.

O nivel de instrugio das pessoas com 10 anos ou mais de idade conforma a figura a
seguir, apresentando que a maior parte da populagdo (93%), possui até o ensino

médio incompleto (IBGE, 2010).
(Continua na proxima pdgina)
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Figura 28 - Nivel de instrugiio das pessoas de 10 anos ou mais

w hMuniciplo de Caxingd m Estado do Plaul
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Fonte: IBGE (2010).
3.6.1.3. Programas & Capacitagio em Saneamento e Sadde

A Lei n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento,
especifica em sau artigo 49, inciso VI, gue se deve promover o desenvolvimento
institucional do saneamento bdsico, estabelecendo melos para a unidade e articulagiia
das aghes dos diferentes agentes, bem como do desenvolvimento de sua organizagio,
capacidade técnica, gerencial, financeirm & de recursos humanos atendendo as

especificidades locais.

S&o previstas diretrizes, competénclas e responsabllidades quanto ao atendimento de
ogoméncias indesejaveis. Para tanto precisam ser avaliadas a necessidade e
disponibilidade de recursos humanos para a idenlificagio dos rmesponsaveis pela
operacio de equipamento @ atendimento & populagao (FUNASA, 2014).

Para a prestacio dos servigos de saneamento no municipio de Caxingd, ndo ha
empresas coniratadas, sendo que existem funciondrios da propria Prefeilura e da
Associagio dos Amigos e Produtores Rurais de Caxingd. A saber:

= Para a prestagio do servigo de abastecimentoc de agua a Associagio dos
Amigos e Produtores Rurais de Caxingd emprega 02 (dois) funcionarios.
= Para a prestagio do servigo de drenagem urbana a Prefeltura Municipal.
através da Secretaria de Obras, emprega 01 (um) funcionario.
Assim como em outros municipios brasileiros, ndo ha um plano de capacitagBo técnica

dos responsdveis pela prestagio dos servigos de saneamento que possibilite a
formagio de méao-de-obra qualificada com as compet@ncias necessarias para a
exercicio de suas atividades. Isso se reflele também numa auséncia de plano de
carreira, compondo um cengrio de pouco incentive aos funciondrios. Em geral, os
operadores nfo tém formagio minima em sansamento de forma que desenvolvem
limitadamente suas competéncias a partir da pratica profissional.

3.6.2. Sahde: Infraestrutura e Indicadores

Meste item & apresentada a infraestrutura relacionada aos cuidados em sadde no
municipio, bem comec os indicadores gerais de saldde, buscando evidenciar as
relagies existentes entre o sansamento basico e as condighes de salde da
populacdo, de acordo com a situagio identificada no municipio. S3o0 empregados
indicadores de longevidade, natalidade, moralidade e fecundidade, indice nutricional
da populagdo infantil de 0 a 2 anos e incidéncia de doengas relacionadas a falta de
saneamento, conforme itens a seguir.

3.6.2.1. Infraestrutura em Sadde

Em Caxingd ndo existern hospitais piblicos nem privados. Foram identificados 01
Posto de Saldde, 03 Centros ou Unidades Basicas de Salde e 01 Unidade de
Vigilancia em Saide. Nio ha leitos de internagéo plblicos (DATASUS, 2010).

3.6.2.2. Indicadores de Sadde

0O quadro a seguir concentra os principais indicadores selecionados para a
caracterizacio da sadde no municipio de Caxingé.

Quadro 13 — Principais indicadores de salde de Caxingd

Principais indicadores de salida de Caxingd

Indicador Resultado Unidade

Taxa de Fecundidade Total (a) 2,68 Filhos por mulher
CObitos por mil nascidos vivos

Taxa de Mortalidade Infantil (a) 36,20 até um ano de idade

Taxa de Longevidade (a) 67,50 Anos

Froporgio de criangas menores de

2 anos desnutridas (b) 410 -

Taxa bruta de natalidade (c) 16,6 N““mhmnﬁ:;”“ 1000

Fonte: (a) ATLAS BRASIL (2010}, (b) PORTAL ODM (2010), (c) DATASUS (2008)

Mo municipio a Taxa de Fecundidade Total, que corresponde & quantidade média de
filhos por cada mulher durante a vida, & de 2,69, indice este superior & taxa de 1,99
filhos por mulher observada no Estado e a Taxa nacional, que indica 1,89 filhos por
mulher, para o mesmo periodo.

A Taxa de Moralidade Infantil identificada em 2010, totalizava 38,20 dbitos por mil
nascidos vivos até um ano de idade, contra 23,05 do Estado do Plaui e 16,70 obitos
com até um ano de idade, por mil nascidos vivos no Brasil,

A Taxa de Longevidade & de 67,50 anos no municipio, frente a expectativa de vida de
71,62 anos e 73,94 anos, para o Estado e o Pais, respectivamente (ATLAS BRASIL,
2010).

Por fim, a Taxa de Natalidade & de 16,6 nascidos vives a cada 1000 habitantes
(DATASUS, 2008) e a proporgio de criangas menores de 2 anos desnutridas & de
0,1%, frente a taxa de 1,4% no Estado do Piawi (PORTAL ODM, 2010).

3.6.2.3. Doencgas Relacionadas & Falta de Saneamento

O Quadro 14 indica as internagbes e obitos das doencas relacionadas & falta de
saneamento. Algumas doengas sfio transmitidas por inselos, chamados vetores, como
espécies que transmitem maldra, febre amarala, leishmaniose, dengue, dentre outras
doengas. No municipio no ano de 2015 ocorreram 5 internacfes por diarreia e
gastroenterite de origem infecciosa presumida, além de 1 internagio por doenga
infecciosa intestinal (DATASUS, 2015).

Quadro 14 - Doengas Relacionadas a Falta de Saneamento

Doangas infecciosas a parasitirias Internagées (2015) | Obitos (2015)

Diarreia e gastroenlerite origem infecciosa presumida 5

Qutras doengas infecciosas intestinais

Dengue cléssico

Leishmaniose

Qutras helmintiases

m|o|o|o|=
olo|lo|o(o|o

TOTAL

Fonte: DATASUS (2015)

Essas doengas Identificadas no municipic estdo assocladas as condigbes
socloambientais propicias & proliferagio de wvirus, bactérias e outros vetores
epidemioclégicos. Cabe discutir, ainda, que na maioria das vezes essas doengas sdo
subnotificadas devido & falta de acesso e caréncia de infraestrutura em saidde,
especialmente na zona rural (RIPSA, 2008).

Algumas doengas de veiculagBo hidrica também ndo estio na lista nacional de
nolificagdo compulsdria de doengas, agravos e eventos de salde pdblica, conforme
definido na Portaria n® 204, de 2016 do Ministério da Salide (BRASIL, 2016),
contribuindo para © desconhecimento real das doengas relacionadas a falta de
saneamento que afligem & populagio, como verminoses e diarreias infecciosas.

3.6.2.4. Programas e Praticas de Salde e Saneamento

A politica pablica de alguma forma relacionada ac saneamento nos trés niveis de
entes federados & descrita a seguir. Essa politica se expressa por melo de Planos,

Programas e Projetos, desde que relacionados ao saneamento basico municipal.
(Continua na proxima pdgina)
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Programa Minha Casa Minha Vida

A Lei n® 11.977, de 7 de julho de 2009 dispde sobre o Programa Minha Casa, Minha
Vida — PMCMV e a regularizagio fundiaria de assentamentos localizados em areas
urbanas. Conforme Plataforma de Indicadores do Governo Federal (2017), o municipio
de Caxingt ndo participou do Programa, até o ano de 2014,

Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Plaul

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH-PI) foi elaborade em consonancia com
o que preconiza a Lel Estadual n® 5.165, de 17 de agosto de 2000, que definiu a
Politica Estadual dos Recursos Hidricos e instituiv o Sistema Estadual de
Gerenclamento de Recursos Hidricos, atendendo ao prescrito na Lel Federal n® 9.433,
de 0B de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

O Plano se baseia na diviso territorial do Estado em Bacias Hidrogréficas e Unidades
de Planejamento e Gestio dos Recursos Hidricos (UPGRH), que inclui a integragio
das bacias hidrograficas em grandes sistemas interligados para distribuigio da agua
nas regibes mais carentes e nos pontos concentrados de demanda.

O Plano apresenta uma proposta preliminar de enquadramento dos corpos d'agua do
Estado, baseado nos dados de qualidade de dgua da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), para 23 estaghes de qualidade d'agua. Mo caso de Caxingd, o municipio
encontra-se na Bacia do Rio Longé para o qual o Plano apresenta proposta de
enquadramento como Classe 1.

Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos para os Municipios
Piauienses da Bacia do Rio Parnaiba

Em 2015 foi elaborado o Plano Regional de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
para o8 Municipios Piauienses da Bacia do Rio Pamaiba (PRGIRS) que apresentou
estudos de amranjos de solugbes consorciadas ou compartihadas para a gestéo de
residuos sdlidos nos municipios plavienses. Mo Territorio de Desenvolvimento da
Planicie Litornea, no qual Caxingd & integrante, a proposta de compartilhamento da
aterro sanitario & entre o8 municipios de Cajueiro da Praia, Ilha Grande, Luis Correa &
Parnaiba.

3.6.3. Outros Servigos e Infraestruturas Urbanas

0Os servigos e Infraestruturas urbanas disponiveis no municipio influenciam
diretamente o planejamento dos sistemas de saneamento. Este item descreve os
recursos de seguranga, comunicagio e fransperte, o consumo de energla elétrica,
extensdo da pavimenta¢do nas ruas do municipio, conforme apresentado abaixo.

3.6.3.1. Transporte

A frota identificada pelo IBGE para o munic/pio de Caxingd em 2015, & de 649
veiculos, sendo as motocicletas (427unidades) a maior parte do tipo de veiculos
presentes (IBGE, 2015).

3.6.3.2. Energia Elétrica

A empresa responsavel por fornecer energia ao municipio de Caxingd é a Eletrobras.
Esta empresa & responsavel por 61.534 km de linhas de transmissdo representando
55% do total das linhas existentes no Brasil. O consumo de energla elétrica, bem
como o nimero de consumidores por classe & apresentado a sequir:

Quadro 15 — Consumo de energia elétrica - 2012

Eneargla eldtrica por Estado do Piaul C-nxilgﬂ
Classe de N* da Consumo N* de Consumo

Consumidores Consumidoras (MW /h) Consumidoras (MW/h)
Residencial 930.429 1.194.232 1.368 1.113,6
Comercial 77547 572243 3 2184
Industrial 3.7BG 227 B23 T2 6.3
Rural 30.073 128.646 43 350,5
Poderes Publicos 14.248 203.879 49 1721
lluminagio Pablica 837 144,903 1 88,1
Sarvigos Pablicos 4,850 152,185 18 63,5
Consumo Préprio 224 3.919 - 0.2
Total 1.062.094 2.627.830 1.554 2.012.8

Fonte: GEPRO (2013)

A energla elétrica distribulda no Estado no ano de 2012 teve malor parcela de
consumo destinada ao uso residencial (45,4% da energia consumida e 87,6% dos
consumidores), seguido do uso Comercial (21,1 % da energia consumida e 7,3% dos
consumidores) e a Classe Industrial (8,79 da energia elélrica consumida e 0,4% dos
consumidores). O municipic de Caxingd consumiu 0,08% do total consumido no
Estado, detende 0,15% dos consumidores. As principals classes de consumo
identificadas em Caxingd sfo apresentadas no Quadro a seguir.

Quadro 16 - Ranking de consumeo de energia elétrica no municipio de Caxingd

Consumo de
l:nglr::; {:1'. Ii:l:n“rguh "ﬂm EntrgI[l ;wu Consumidores (%)
Residenckal BB% 55%
Rural 3% 17%
Comercial 0% 11%
Poderes Publicos 3% 9%
luminagdo POblica 0% 4%
Sarvigos Publicos 1% 3%
Industrial 5% 0%

Fonte: CEPRO (2013)

Conforme quadro anterior, 0 municipic apresenta o uso residencial como a maior
classe de consumo (55% da energia elétrica consumida e 88% dos consumidores no
Municiplo) seguida da Classe Rural {17.41% da energia elélrica consumida e 2. 77%
dos consumidores) e da Classe Comercial (10,85% da energia elélrica consumida e

0,19% dos consumidoras).

Mo ano de 2010, o IBGE informava que 88% dos domicilios particulares permanentes
de todo 0 municipio possuiam acesso a luz elétrica. Para o mesmo periodo, 08 dados
indicavam que 75% dos domicilios padiculares permanentes em dreas urbanas com
ordenamento regular possulam iluminagio pablica em seu entomo.

3.6.3.3. Pavimentagdo

Mo ano de 2010, o IBGE indicava que 77,2% dos domicllios particulares permanentes
em dreas urbanas com ordenamento regular possuiam pavimentagdo nas vias plblica
em seu entorno (IBGE, 2010). Nas bases de dados oficiais nfo constam informagbes
sobra a cobertura da pavimentagio na zona rural.

3.6.3.4. Comunicagao

Em novembro de 2016, marco da dlitima informagdo disponibilizada pela ANATEL, o
Municipio de Caxingd era atendido por 2 prestadoras de servigo de internet fixa, em
decorréncia do Plano Nacional de Banda Larga, totalizando 35 pontos de acessa
(conexbes). De acordo com a mesma base de dados, existern 22 telefones de uso
publice (TUP) em servigo a disposigdo da populagdo e 60 linhas de telefonia fixa. O
Municipio possui cobertura de Banda Larga 3G e 1 Agéncia dos Correios Comunitaria,
fruto de parceriag ente os Correios com as prefeituras. Foi identificada ainda, a
exisl&ncia de autorizagdo para a criagdo e funcionamento de Radio Comunitaria na
Municipio.

De acordo com o IBGE, 798 domicilios particulares permanentes possulam ao menos
um celular no Municipio sem, contudo, informar se estes linham acesso a internet ou
apenas o sarvigo por voz. Ndo foram identificados domicllios com microcomputadores

com acesso a intermet (IBGE, 2010).
(Continua na proxima pdgina)
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3.8.3.5. Seguranga

© municipio de Caxingd é abrangido pela area de atuagio do 2° Batalhfo de Policia
Militar do Piaui. O 2° BPM localiza-se no municipio de Parnaiba, de acorde com a
pagina na intermeat da PM do Piaul.

D acordo com o Sindicato dos Policiais Civis do Piaui, a Delagacia de Policia Civil de
Buriti dos Lopes & a responsavel pelas atividades no municiplo de Caxingd, além dos
municipics de Buriti dos Lopes, Bom Principio do Piaul @ Caradbas do Piaui.

3.7. DINAMICA SOCIAL

A caracterizagio da dindmica social do municipio relaciona-se com a identificagio da
sua crganizaciio social e os grupos que a compdem, e busca reconhecer formas de
expressio social e cultural, tradigbes, usos e costumes especificos acs membros da
comunidade e a sua integragio,

O municiplo apresenta organizages soclals especificas como o Sindicato dos
Produtores Rurais, Associagio das Mulheres Caxinguenses, Associaciio de Agua dos
Moradores de Caxingd, entre outros, que Integram o processo de mobllizagio soclal
para a alaboragdo e discussdo do Plano Municipal de Sansamento Basico, ora
apresentado.

A dindimica social do municipio apresenta festejos de comemoragio como o
aniversdario da emancipagio polilica da cidade de Caxingd, comemorado em 27 de
dezembro, por melo de festa realizada na cidade, contanto em sua programacgio, com
missa, alvorada, shows e apresentagdes cullurais locais.

Os Festejos de Mossa Senhora da Conceiglio, padrosira de Caxingd, ocorre enire
novembro & dezembro & conta com um grande nOomero de atragbes, como pracissbes,

fastas com comidas tipicas e artesanato local.

QOutros eventos possuem importdncia significativa, como a Cavalgada e bengio dos
vaquelros na cidade de Caxingd, no qual os vaguelros reldnem-se no parque de
vaqueajada Marcota, localizado no povoado Cedro e parteam em diregiio a Igreja matriz,
pelas ruas da cidade.

3.8. CONSOLIDAGAO CARTOGRAFICA DAS
SOCIOECONOMICAS, FISICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS

INFORMAGOES

A elaboragiio do Plano Municipal de Saneamento Basico de Caxingd contou com
virias bases cartograficas oficlais do IBGE, disponibilizadas nos formatos digitais
enconirados no seu sitio. O uso e occupagiio do solo foram verificados pelo emprega
de plataformas gratuitas como o Google Earth & complementadas por visitas técnicas
de campo.

Como o municipic ndo conta com uma base georraeferenciada oficial. durante a
construgdo desta Plano foram elaborados mapas para auxiliar o planejamento dos
servigos de saneamento, constituindo dessa forma na base inicial para o Sistemma
Municipal de Informagies em Sansamento, conforme previsto na Lei Federal n®
114452007 .

A base resultante desse esforgo @ mostrada ao longo deste Plano Municipal de
Saneamento Basico de Caxingd.

3.9. INDICADORES SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS,
SOCIECONOMICOS E EDUCACIONAIS DO MUNICIPIO DE CAXINGO

Ao longo do capitule “"Aspecfos Socioecondmicos, Culturais, Ambientais e da
Infraastrutura do municipio de Caxingd” fol apresentado um conjunto de informagies
primarias e secundarias, além de indicadores de salde, educagio, habitaglo, entre
outros.

E consenso no melo técnico e clentifico a relagho entre as deficiénclas dos servigos
publicos e a sua Influéncla, direta e indireta, na qualidade de vida e salde da
populacdo. As carbncilas em salde, alimentagio, educagio e seguranga sio
agravadas com a falta de universalizagfio dos servigos de saneamento e alingem

Justamente o estrato da populagio que vive na zona rural onde 0 acesso aos servigos
& mals dificultado (NOYOLA af al, 2011).

A zona urbana do municipio de Caxingd & mals adequadamente servida de servigos
plblicos e de infraestrutura urbana, contando com um ndmero malor de equipamentos
publicos, como escolas & unidades de salde, e maior cobertura de infraestrutura
disponivel, como arborizagBo, pavimentagio, calgadas, meio-fio e iluminagio publica,
facilitando o acesso a servigos de saude. Apesar desta observacio, em 2010, o IBGE
identificou 25,5% dos domicilios particulares parmanentas da zona urbana como sami-
adequados, ou seja, com déficit em peloc menos um dos servigos de saneamenia
basico (IBGE, 2010).

A zona rural, por outro lado, apresenta caréncias quanto a cobertura dos servigos
plblicos e especificidades relacionadas com a forma de ocupagBo do territdrio,
gerando desigualdade no atendimento.

De acordo com Ana Licla Kassouf em “Acesso aos servigos de salde nas dreas
urbana e rural do Brasil’, publicada em 2005 pela Revista de Economia e Sociclogia
Rural, da Sociedade Brasileira de Economia e Sociclogia, “s maior proporgdo da
pessoss na area urbana procuram stendimento a salde para exameas de roting ou da
pravangdo, enguanto gque no maio rural o principal motive & doengas.” A autora segua
em conclusao, apontando que os resullados “confirmam gue a prevangao, a melhoria
da infra-estrutura do domicilio e o aumento da escolaridade elevamn o nivel de satde
da popuwagio e consequantements reduz a procura por atendimento” Conslderanda
os Indices de Internacho por ameblase, dlarrela e gastroenterite de orlgem Infecclosa
presumida e outras doengas infecciosas intestinais identificados no municipio,
totalizando 6 ocoméncias no ano de 2015, a implementagio dos programas, projetos e
agbes do Plano Municipal de Saneamento Basico deverd auxiliar na redugio destes
indices, buscando sanar as deficiéncias dos sistemas e infraestruturas de saneamenta
do municipio que influegnciam os indicadores de saldde encontrados.

As deficidncias encontradas em Caxingd & que sio foco do Plano Municipal de
Saneamento Basico esltBo demonstradas no capliule "Diagndstico dos Sistemas a
Infraesiruturas de Saneamento do municipio de Caxings™.

POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

4. POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

41. REGIME JURriDICO
SANEAMENTO BASICO

NACIONAL, ESTADUAL E REGIONAL DE

Este itemn apresenta o levantamento da legislagio e analise dos instrumentos legais
gue definem as polllicas nacional, esladual e regional de sansamento bdsico,
buscando caracterizar a gestho dos servigos em seus aspectos |urfdicos.

A elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Basico @ uma exigéncia legal.
conforme determina o art. 9°, inciso | da Lei n* 11.445/2007, que prevwd sua elabora¢ia
pelo ente titular da prestagho des servigos de saneamento badsico. Esta Lel estabelece
as direfrizes para o Saneamento Basico no Pals, regulamentando os artigos da
Constituigio Federal.

Resumidamente, compete & UnifSo legislar sobre o saneamento, estabelecendo as
diratrizes gerais, promovendo programas para o sator @ investindo recursos na
melhoria das condicBes de saneamento através de financlamento e de destinagiio de
recursos para os Estados ou para os Municipios. Com isso, conclui-se que o
legislador, respeitando 4s caracteristicas de cada localldade e o Interesse local, delega
aos municiplos a elaboragdo de seus Planos de Saneamento, promovendo sua
regulamentagiio, implantagiio e execugio dos servigos.

Adiclonalmente, a promulgagio da Politica Naclonal de Residuce Sdlidos (PNRS), em
agosto de 2010, estabeleceu um novo marco regulatério para gestio & manejo de
residucs no Brasil e o grande desafio de estruturar e implantar um nove modelo de
geslio, gerenciamento @ manejo de residuos solidos para o pais. A parlir dos
principlos, objetivos e instrumentos definidos pela Lel Federal n® 12.305/2010 foram
estabalecidos novos compromissos socicambientais para a sociedade brasileira, em
todas as suas esferas plblicas ou privadas, diante da gestho ambientalmente
adequada dos residuos.

O Estado do Piaui, por meio da Lei n* 4.854, de 10 de julho de 1996, que trata da

Folitica de Meio Ambiente do Estado, estabelece qua:
(Continua na proxima pdgina)
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Centiruidads do Quadng 17- Leis, Decritos @ Resoiughes

Decretos Estaduais

Aprova o Reguiaments do Fundo Csladual do Meio Ambienbs, Cifncia &

DECRETO W 7,353 Ddeapeeiode 1988 | Tecwiogia & Desenvobimento Urbane, criado pela Lei Estadual r* 4.115. de 22
de junhode 1987,
At 20 - A promocio de medidas de saneamento basico & domiciliar CRETO : Aptova o requlamemic o Conselho Estadual oo Mei Ambient: o
residencial, comercial & industrial, essenciais a protegio do maio B W42 B hbo do 1993 Desanvoilvimenta Urkano.
ambiente, constitul obrigacho estatal, da coletividade & do individuo
gue, para tanto, no uso da propriedade no manejo dos meios da DECRETO W 9533 4 de julho da 1935 Alinra o decrelo n* 8,925, de (4 de junho-de 1393 e ¢4 outras providéncias,
produciio & no exercicio, ficam adstrilos a cumprir determir
legais, regulamentares & a recomendagdes, vedacles e interdigbes Altora o Reguiamento do Funds Estadual do Meio Ambizate, Citacia o Tecnologa
ditadas pelas autoridades ambilentais, sanitdrias e outras DECRETO N 8,532 04 de ulho s 1935 & Desenvalvimaniy Uriana, de que tata o Decrelo n* 733, de 22 de agosto de
competentes. 188 & ¢4 outrs providncizs.
Art. 21 - Os servigos de saneamento bdsico, tals como os da o
abastecimento de Ggua, drenagem pluvial, coleta. tratamento & DECRETO W 10,880 24 de selembro de 2002 | Aprova o Regalamento do Conselhd Estadual de Riecursos Hidrices - CERHIPL
disposicio final de esgolos e de lixo, operados por drglos & N .
entidades de qualquer natureza, estho sujeilos ao controle da MW‘WW“ wamw! :’eim_daweﬂw
Secretaria Estadual do Meio Ambiente @ dos Recursos Hidricos, sem DECRETO M 11.110 5 de agosto de 2003 mﬁm" - paraa me_nln a
prejulzo daguele exercido por outros drgios competantes, devando agrizolas e agroiclusinais de exploragdo florestal e Lso allemativa do sole, e dos
observar o disposto nesta lei, seu regulamento e normas técnicas. FBEUFE0S naturas g Estato oo Paul:
D das temas Bloia camada no Estads do
Os municiplos estabelecem o modo como se dard a prestaciio dos servicos de DECRETO W 11.126 1 de setembro de 2003 m,mnummuwpmdlm“ et ol "
saneamento basico, podendo fazé-lo de forma direta, pela propria administragio -

. . Feguiamenta 8 oulorgs preventive de uso € 2 oulorga de direlio de uso de
publica municipal ou de forma indireta, através de concessfio a particulares, conforme DECRETO M 11341 22 de margo de 2004 recursos hidricos do Estaco do Plaul, nos termcs da Lel n® 5,165, de 17 d2 agasio
preconiza a Lei n® 8.987/1995, que regulariza o regime de concessio e permissio da ge 2000
prestagio de servigos piblicos, cu através das Parcerias Plblico-Privadas (PPPs), Estabelzce oridrios @ vakores 3 serem cobrados pelos cusios opetacionals

= Inerenizs aos Processos de Emissio ou de de de Recursos
conforme Lei n® 11.107/2005. DECRETO N 12.184 24 do abel do 2006 Inerenizs 05 ou de Renovazia de Oulorgas:

Do ponto de vista legal, a elaboragio de um Plano de Saneamento Basico implica o
envolvimeanto de diversas dreas como meico ambiente, sadde, polilica wrbana,
habitagio, desenvolvimento urbano, maobilidade urbana, recursos hidricos dentre
outras. O art. 2° da Lei n® 11.445/2007, expressa os principios fundamentais da
Paolitica Nacional de Saneamento Basico:

Art. 2% Os servigos piablicos de saneamento basico serfo prestados
com base nos seguintes principios fundamentais:

-]

Wi - articulago com as poliicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacio, de combate & pobrera @ de sua erradicacho,
de protegio ambiental, de promogfio da sadde 8 oculras de relevante
Interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para
as quais o saneamenio basico seja fator determinante.

Os objetivos do Plano Municipal de Saneamento Basico deverio estar direcionados a
realizagio de um servigo publico de qualidade, voltado & melhoria da salde publica &
a protecio do meio ambiente como um todo.

Relacionando a elaboraglio do plano municipal de saneamentc com outras legislagies
correlatas, a Polilca MNacional de Recursos Hidricos (Lei n” 9.433/1997) embora
disponha em seu art. 4° que “os recursos hidricos ndo integram os servigos pablicos
de saneamento bdsico”, hd de se destacar a relagfio direta dessas recursos com as
formas de controle do uso da dgua para abastecimento e da disposigho final doa
esgotos. Cabe ainda ressallar que os plancs de saneamento devem sSempre ser
compaltiveis com os Planos de Bacias Hidrograficas e, consequentemente, com os
setores de recursos hidricos o com toda a normatizagio pertinente 4 gestio de dguas.

A seguir, sio apresentados os principals dispositivos legale que regulam o aspectos
de saneamento @ meio ambiente no Estado do Piaui.

Hicricos no Estado do Plaul e dd oulras providéncias.

Continiidads de Quades 17- Lok, Docratod o Resslichbes

0 Furdo Estadual de Rlecursos Hidricos - FERH, de que trata a Lei

DECRETO i i
ez domaiodo 208 | 145265, do 17 do agosto da 2000, u d provigecias comelatas,
Cria o Grapo de Trabaiho pars & elaboracio da Polltica Estsdual de Mudangas
DECRETO N 12612 D4 de junha de 2007 Climdicas & Combats & Pobiiza,
DECRETO I 12613 e farha da 2007 m_nmmmwumsamamaﬁms
Akieen o reguiamento do Conselho Estadual do Meio Ambente & Desenvoldimento
DECRETO W 13835 15 de setembeo de 2009 | Urbano - CONSEMA, aprovade peio Decrelo n® B.928, de (4 ds b de 1990, &
44 outras providéncias.
Dispde sabee of prapos plblieos dos Servipos POblicos: prestados pela Secretaria
DECRETO W 14079 09 da margs de 2010 Estadsal do Meio Ambienta ¢ Rocusos Hidricas - SEMAR, o ¢4 culras
Homeloga as instiuicles que ido comper o Conselho Estadual de Meio Ambisnbs
DECRETO N 14,104 15 de maren de 2010 & Dessmwohimentn Urbane - CONSEMA, conferme espectica o art. 6 do seu
Reguiaments, par o bisaio 2010- 2011.
DECRETO N 14.142 22 da marco da 2010 Disgeder sobre o Sistema Estadual de Informaces sotre Recursos Hiddcos.
DECRETO N 14.143 22 do marge da 2010 Diezede sobea o Engueadeamanto dos Corpes Hidricos de Dominio Estadual
DECRETO N® 14,144 22 da margo de 2410 mm{wammmmaaMmHmmm
DECRETO W 14,145 22 de margo de Y10 Dispde sobra o5 Planas de Recursos Hidrioos.
Dizpba sobre ax direfrizes da concesclo do Sely Ambiental para o3 mumicipion
ue alenderem acs crkéros estabelecidos na Lel Owdindria N* 5.613, de 03 de
DECRETO N 14,348 13 de dezembro de 210 | Dezembes de 2008 - Lei do ICMS Ecoligion, por estanim desenvolvenda

wles
para & malhol da qualiacs 8 Vil alfts 03 Pomogo de polbeas o ajies
de gestio ambiental.

Continuidads do Quadry 17- Leis, Dacretos @ Resolugbes

Quadro 17 « Lais, Decrebos & Resolugbes DECRETQ N 14, 460 245 de abri de 2011 Insti o Comilé Gestor da (ria de Alalain, e &4 oulras providéncias
Leis Estadusis . IWBWWWWWZMNMW Ecoitgics-
DECRETO W 14.504 ) det jurha da 2011 Eaonimioo do Estad d Pl - CISZEEPY, & d4 "
LEW LIS 2o frb o 1987 Cria @ Secetuia Estodusl do Msio Ambienls, Cifncia e Tecmologia e
Desenvolvimenio Urbano e i oulras providéncias. Estabelece procedimentos para o Licenciamentn Ambiental Simpificado das chras
DECRETO N 14,842 0 de Junha de 2012 emegensals necascdnas 20 enfrestamient o2 5653 no Estads oo Paul, e dd
LEIN®4.T97 26 deoutibrode 1995 | Crina Secretaris d Meio Ambients & das Recursos Hidroos do Estada do Paul oulras Providkacias.
LEIN" 4854 10 de jiho de 1566 Wp-!-ei?bmi polifica de meio ambienle do Estado do Piaul @ dd oulrss Ebhﬂreuﬁd@ﬂamhw_mplmm:uﬁpﬁ
provicéncias gue slenderem 208 oribdsios estabelncidos na Led Ordindria n® 5,813 de (3 de
DECRETO N 14,861 15 de Junha de 2012 dezembro de 2008 - Lei do ICAES Ecoldgica por estarem desanvolvenda
LEIN*5.165 Tdnagesndp200) | Diepe £00va a Polica Eetadual de Recursos Hircos, st o Sstema Exizdlal D:mmmmwmlmaumamgpmmwmlnﬁ
de Gerenchmenka de Racursos Hiddcos o i ol providiacies. e gestBo ambiertsl, & revoga o Discrata N 14345 da 13 da dazsmbn de 2010,
LEIN®5.ATE 27 de dezembrode 2000 | Dispde sobre a paitica ficrestal do Estado do Piaul e ¢4 culras provicéncias Estsalace procodimentos para o Licenciaments Amblesksl Smpiicad d2s obras
DECRETO N 14.821 14 de Agosko de 2012 emergencals nagsssiias a0 enfentamenty da seca no Estado do Plaul & dd
&Bnﬁlﬁmmhﬁarmquemmmpm ,
LEIN® 5813 03 de margo de 2008 30 maio ambienke ¢ & oukrss provick oulras providiingias,
LEIN*5.985 2 de dezembrode 2009 | Insthi a Taom de Contrale & Fiscalizasdo Ambiental do Estads do Piau - TOFAP| DECRETO W 15:270 16 de juho d2 2013 mm:mm&wmmmmmmmm
LEIN 6140 06 de dezsmbro de 2011 Eﬁmézmwgmmmmammam Disois £0ts 4 niagracn da meecudo €28 policas o reguiarzacas fundiaa de
DECRETO N 15.512 27 de janeira de 2014 licenziamento ambizntal de autorizacio de supressio de vegetacln e de recursos
Aliwra a Lei 4 115, de 22 de Junho de 1567, que ancu a Secretania Estadual do hidnces e d curas provibdngias.
Meio Ambiznts, Ciéncis & Tecnologia @ Dessavohimenio Urbana, qua disple
LEIN 6156 t9dejaneinde 2012 | sobre o name, os objsiivos, airbuigles, recea & a destinaglo do Fundo Estadual o Riguiamenta o emorsg 60 fogo em prétcas apricolas, pasions o fonstais @
¢o bleia Amiente, Ciéncia e Teclogia & Desenvobvimanta Urbans, criado pela DECRETO W 15513 27 de jangira da 2014 aprowa o thEMdth!thﬂ! acs Incéndios Florestais &
meama Lel Conrole de Queimadas e d4 providd
Insiibai a Poliica de Reciclagem de Enfuihos da Construgle Civi @ Demaliclo no Dispe sobre & criacio do Comid da Back Hidmgrafica do Rio Gurgueda, de
SN EMS 1 de jho de 2016 Estad do Flaul, & & cutras providéingias, DECRETO e 15562 f4demarode 2014 |B00ro com o8 disposiives da Lei 5185 de 17 de agusio de 2000,

(Continua na proxima pdgina)

Diario Oficial dos Municipios

A prova documental dos atos municipais




Ano XVI « Teresina (PI) - Quinta-Feira, 03 de Maio de 2018 * Edigao MMMDLXVIII

0 U'FIC."#
& @ ¢
s e T

[]
MUNICIPIOS 0

234

N

5

e
r.._a-

NGO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO

ESTADO DO PLaul

PRURADORIA GERAL

Continuidads do Quadro 17- Lais, Decratos ¢ Resolugbes

Dispbe 5007 a concessho o descont pela aniesipagdo do pagamenic do ICMES

DECRETO N° 15.857 18 de dezembro de 2014 apurado pela si s & plo Pegima de sunstinigho tit

Cria a comissdo di Fiscalizag3o de Gestio de Baragens do Estado do Piaul, o dd
DECRETO N° 15.965 09 de mango de 2015 oxks arcims,

Deesigna membres da Comissio de Fiscalizacio de Gestio da Barmagens do
DECRETO N 15.966 06 de margn de 2015 Eqtado da Paud

Altaraio Art 4*, do Decreto n® 10U880, de 24 de satembro de 2002, que “Aprova o
DECRETO N 5.5 Boemargode 25 | o taments do Camseiho Estadsa de Rscursos Hidnons - CERIHP

Instilui & campanha de cadasiamentn de usudios de recusos. hidncos no Estado
DECRETO N 16.142 14 de agosio de 2015 o Piaul na plataforma do Cadastro Nacional de Lisudno de Recursas Hidricos-

CHARH &4 oulras providéncias,

Resolugbes

Estabelece 05 crilérios gerais para a elsboragha de Regimentos dos Comitds de
RESOLUGAD GERH N* 00512009 | 15 de abel de 2009 Bacias Hirogrdfias,

Instid & Comissdo Gesiora da Bamagem de Pedra Redonda, mo municipio de
RESOLUGCAD CERH NF 022007 | 22 de mango de 2007 Concaicho do Canindé, 1.
RESOLUGED CERH W Estabelecs Crddrios ¢ Vilores dos Emolumenics 2 serem Cobrados pelos Custas
BOIs193 *| 23 de fevereiro de 2006 | Operacionais Inerentes acs Frocessos de Emisslo cu de Renovagio de Outorgas

) 8 Recurscs Hidnoos no Estaco 0o Piaal & di outras providiacias,

RESOLUGAD CERH M. 0012007 | 22 de mango de 2007 Institui & Comisso Gestora da Barragem de Jenipapo, em o Jodio do Piaul, F1
RESOLUCAD CERH Ne_ (032007 |22 de mangn de 2007 Institul & Comisslo Gestora do Agude Ingazeiras, em Faulistana, P
RESOLUGAD CERH M. 0042007 |22 da do 20T Instibi & Comiss3o Geslora da Baragem de Salinas, am 580 Francisco do Paul,

Pl

(Continuidede do Quadro 17- Lals, Decretos @ Resclugies

Estabaiece critérics perm classificacs de em & alividades
nodificadons do amgnl iveis die declaracio de bato impacto cu d
RESOLLCAO CONSEUAN" 010 (25 onirode 2008 (L0 T i o cotamn pocemencs ¢ st
ambientais compativeds com o pobencial posuidor e dd outras providéncias.
el el o
Cria & Cnara Técnica dd Gerencamentd do Fundo Estadual de Meio Ambieniz,
RESOLUGAD CONSEMA NE 002 |31 de mangn de 2004 Cincia @ Tecnologia @ Desanvobdments Lrhana, com a finalideds de b como
Genincia Tdcnica do Fundo
RESOUUGAD CONSEMA NP 003 |31 de mango de: 2004 Instibai nome de fantasia para o Fundo Estadual do Mein Ambierte - FEMAM
RESOUUGAD CONSEMA N 004 |31 de mange de: 2004 Institai a Medalha do Miito Ambiental,
RESOLUGHD CONSEMAN 005 |08 de setermbro de 2004 mmom.mamﬂnmamﬁommmmm«
RESOLUGAD CONSEMA N® 008 | 05.de junho de 2007 Instia crivérios para cdioulo dos valonss da compensagio ambiental.
Define s condides segundo a5 quais © municiyio podard xeicer o seu dever de
RESOLUGAD CONSEMA N 003 |04 de junha de 2008 dos emgr ividaces de impacio ambi
lotal,
RESOLUGAD CONSEMAN® 072 | 0.do agostode 2010 mﬁnmﬁ:ﬁfe?mmoﬁhwm
Dispda sobve peocedimentos bienicos pana slaboragio, apmsentagio, exscuco 8
RESOLUGAD CONSEMA N 013 |07 decutubra de 2010 | avallaclo tdcnica de Plasos de Manej Florestal Susientivel - PAFS da
vegelacho da Caatinga & 5uas formagdes sucessorss, @ of outras providéncias,
RESOLUGAD CONSELA Me. 005 |31 de maio de 2005 Aproa o Plang Diredar do Pargue Zoobolliniso
Contineidads do Cuadro 17+ Lels, Decredos & ResolugBes
It crliérios pars caloull Gos valores da compensa;3o ambiental, cobrada no
RESOLUGAD CONSEMA N 007 |20 decuibrade 2005 |cencamentn de  empreendimenios efou  alividades  sgsivopasinrs,
Tezanhecidcs comd casedors de signiizsive impecin ambiznial
Dispda sobew 05 procedimentss de liosnciament ambisntyl & aurzache de
fesmatamenic para Projetes da Assantaments faderals, aetadusis & municipal: de
RESOLUGAD CONSEANY 1 | 25denovertrode 208 | st S o S, d Aicib Famir - BRONAE s 64
oulras providéncias.
Estabelieos procedimentos especlficos para foenciamento ambiantal & fiscalizagdo
RESOLUGAD N 0014 Hideoutubrode 2004 |de obeas de padfurado d2 pogos, na ragido entrs o5 los Pamalba & Pafl, no
perimairn urhand do municipis da Teresina,
RESOLUGAD W° 00205 Wdeabde )5 |Insthuia Comissio Inkermsticional de Gestda de Reservaliios
RESOLUGAD W 0305 Hoeabride2005 | Inshiuia Comissdn Gesira do Apue de Bocee.
Dispb scbre Critérios & Procedimentoa Provisérics para Outtrga Preventiv ¢
REROLLO NN 0 N i Oulorga cis Diedo s so e Recursos Hidrices
RESOLUCAO N 00505 14 de uteo do 205 Insfis 2 Comisedn Gasiora da Baragem de Pelndnia Podela, em S3a Raimunde
Fonta: SEVAR-FI (2017}

4.2. REGULAGAO, CONTROLE E FISCALIZAGAO DOS SERVIGOS DE
SANEAMENTO BASICO

No municipio de Caxingd ndo existem, até o momento, normas de regulagio e ente
responsavel pela regulagio e fiscalizagdo, bem como os meios e procedimentos para
sua atuagio.

No Estado do Piaui, foi criada em 2010, a Agéncia Reguladora dos Servigos Plblicos
Delegados do Estado do Piaui (AGRESPI), uma autarquia sob regime especial,
vinculada diretamente ao chefe do Poder Executivo Estadual, dotada de autonomia
administrativa, orgamentaria e financeira.

A Lei Complementar n® 143/2010, além de criar a Agéncia, apresenta as competéncias
de regulagdo e controle dos servigos piblicos de competéncia do Estado do Piaui,
dentre eles 0 saneamento. Cabe citar:

S0 de competéncia da AGRESPI regular, fiscalizar e aplicar sangbes
as concessiondrias, permissiondrias e autorizadas a prestar servigos
pablicos no Estado do Piaui, em especial nas seguintes areas:

| - captagdo, tratamento e distribuiciio de dgua potdvel;
Il - saneamento basico;

[.]

A Agéncia poderd exercer a regulagdo de servicos de competéncias de outras esferas
de Governo, neste caso municipal, desde que haja o estabelecimento de convénio,
acordo, confrato ou outros instrumentos congéneres.

4.3. PLANOS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

N3o existem planos locais que representem interesse para o planejamento dos
sistemas de saneamento basico no municiplo.

4.4. PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGADO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS
No municlpio de Caxingd ndo existem, alé o momento, procedimentos para
verificagho, acompanhamento e avaliagio da prestagio dos servigos de saneamento.
Os problemas sdo resolvidos de forma pontual e cabera ao poder publico estabelecer
Indicadores & métodos para a avallaglo sistemdtica de eficicla, eficiéncla &
efetividades dos servigos prestados, como os previstos neste Plano Municipal de
Saneamento Basico.

4.5. POLITICA DE RECURSOS HUMANOS E TARIFARIA EM SANEAMENTO

As informagbes referentes aos recursos humanos relacionados ac saneamento do
municipio estio apresentadas no capitulo de caracterizagio e diagnastico por
componente do saneamento, assim como as informacdes tarifarias por servigo.

4.6. INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPAGAO E CONTROLE
SOCIAL NA GESTAO POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

Nio ha um Conselho Municipal de Saneamento, criado em apoio 4 implementagio da
Politica Municipal de Saneamento Basico, cabendo ao Poder Plblico institui-la
conjuntamente & Politica.

No caso especifico do controle social, o municipio de Caxingd apresentou
instrumentos e mecanismos de pardicipagio na elaboragio do Plano Municipal de
Saneamento Basico e devera manter esse confrole social de forma permanente na
municipic para a implementagio da Politica Municipal de Saneamento Basico,
conforme dispde as leis federais.

4.7. SISTEMA DE INFORMAGCAO SOBRE O SERVIGO

O municipio de Caxingd participou da dltima edigio do Diagndstico Anual do Sistema
Nacional de Informagbes sobre Sangamento (SNIS) publicado em 2017 com dados de

2015, apenas para os componentes Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.
(Continua na proxima pdgina)
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Com a operacionalizagao dos indicadores desenvalvidos para o municipio no processo
de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento, e com o controle e
acompanhamento da evolugdo dos servigos possibilitados por meio do Sistema
Municipal de Informagbes sobre Saneamento, & esperado que Caxingd tenha uma
participagéo cada vez mais qualificada nas pesquisas SNIS e em outros sistemas que
vierem a ser implementados.

4.8. MECANISMOS DE COOPERAGCAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS
PARA A IMPLANTAGCAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

O Municipio de Caxingd firmou diversos convénios, junto a Fundagdo Nacional de
Salde (FUNASA), com o objetivo de qualificar a prestagio dos servigos de
saneamento no municipio, conforme quadro a sequir.

Quadro 15 - Convinios firmades pelo municigho e Candngd

Fonte: Portal da Transpardncis Informafes de 22 de main de 2017

5. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS E DA
SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE CAXINGO

INFRAESTRUTURA DE

O diagnéstico da situagio do saneamento compreende a analise dos componentes

abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas e, finaimente, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos de modo a

identificar as causas das deficiéncias dos sistemas.

Dessa forma, a primeira etapa de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamenta
Basico foi 0 levantamento de um conjunto de informagdes referentes ao municipio de
Caxing6 guanto aos sistemas existentes, de modo a orientar a elaboragio do Plana
como um todo.

Para a construgdo do diagndstico setorial foram realizados levantamentos de dados “in
loco” dos quatro componenies, seguida da andlise para verificagio da sua
conformidade com a legislagdo em vigor e as normas de engenharia. Qutras
informagbes secundarias foram coleladas junto aos érgdos de govemo, sejam federais
ou estaduais. Eventualmente, pesquisas elaboradas por organizagbes nado
governamentais e privadas foram consultadas, considerando e ulilizando estudos

Nimera ey st T80 T
: T oo — s precedentes sobre os temas correlatos ao saneamento.
N Originl V11801 GV 19rmin EP 68714 072008
Impitaio e sislemes de abastzcanéelo O diagnostico, portanto, é a consclidagio das informacbes e dados primarios e
d 4 1 s Bon s Vi 9 o sl P
Execuho de mehorias | Execusdo de selamade P Iova, 2nna nural do municlpis de Caings - andlises de estudos existentes em documentaghes, planos, bases cartograficas e
do Convinio |  sanbiras comicians, | ahastacimantn da dga . Pl da , , . . N .
Otjto . | m&mﬂﬁ“ ahaskeinerto 6 dgue Mﬂmgmﬁa bancos de dados disponiveis em fontes oficiais e locais, utilizando como método e
i, s instrumento de trabalho fichas de levantamento de dados, reunides técnicas e visitas
Orgio Superi MINISTERIO DA SAUDE - | MINISTERIO DA MINISTERID DA MINISTERIC DA INTEGRACAC de campo.
paror 36000 SAUCE- 35000 | SAUDE-360 NACIONA - 53000
Concedente FUNDACAQ NACIONAL DE | FUNDACAQ MACIORAL | FUNDACAD NACIONAL D:mpalﬁaﬂommm&ﬂabd:
SAUOE - OF DE SALIDE - OF DE SAUDE - DF S Francitoo O diagndstico fol complementado com as Informagbes obtidas nas atividades de
Comvenante FREFETURA MUNICIPAL DE CAYXINGO iizacs ial . lacs L d fei
= S0 o ey 2T mobilizag&o social junto & populagao e nas reunides com os gestores da prefeitura por
Valor Liberado 5 000,00 160.000,00 0 0 meio do Comité Execulive Municipal. Cabe destacar que a leitura da realidade
Publicag Hiz00i 2iti2onz 102004 1532 evidencia que, assim como na grande maioria dos municipios brasileiros, o servigo e a
mmm.a 2te0t izan 20520 fooaant infragstrutura em saneamento basico mostram-se deficientes nos quatro
Fien da Vigénela 22003 (082003 1502008 2 i
Valor Contrapertida SI2880 106449 156087 500 componentes, cabendo ac Plano Municipal de Saneamento Basico representar esse
Data (ltima S0 R instrumento de mudanga da realidade.
Vabor Obtina
Lberagko 55.000,00 160.000,00 0 0

CARACTERIZAGAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

(Continua na proxima pdgina)
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51. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA

A existéncia de agua, em quantidade e qualidade adequadas para alender as
necessidades minimas de consumo da populagio, é condigdo indispensdvel para a
sustentabilidade das cidades, pois além de atender as necessidades basicas do ser
humano, também controla e previne doengas, ao garantir conforto @ contribuir com o

desenvolvimento socioecondmico.

Para que possa desempenhar com seguranga esse papel, a Agua precisa ser captada
em mananciais (superficiails ou subterrneos), aduzida até estagbes de tratamento,
produzida obedecendo aos padrbes de potabilidade estabelecidos na Poraria n®
2.914/2011 e distribuida a populagio com garantia de regularidade e pressies
adequadas.

O diagndstico aqui apresentado visa mostrar como esse servigo & prestado no
municipio analisando suas caracteristicas.

5.1.1. Organizagio e Competéncia pela Prestagdo dos Servigos

Q prestador do servigo de abastecimento de Agua no municipic de Caxingd é a
Associagio dos Amigos e Produtores Rurais de Caxingd. Para a prestagio do servigo
a Associagio conta com 02 (dois) funcionarios.

O municipio ndo possui Plano Diretor de Abasiecimenio de Agua. A Secretaria de
Administragio e Planejamento & responsdavel pela fiscalizagio do servigo. O
organograma da Prefeitura Municipal & apresentado a seguir.

Figura 29 - Organograma da Prefeitura Municipal de Caxingé

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO
ESTRUTURA ADMINISTRATIVA - LEI 02612010

Prefeito
Municipal
Gabinete & P
Prefens Geral
Juridic
| 1 1 1
Seoreiarnia de
Admincitraia Sacrwtaria de Sacrrtara
Secretaria de Finangas. ._'._' [T Do Saicle
| | 1 1
Secrotaria da Obrm, Secretaria de ‘Secretaia de
Servigos Urtanod & Deserrobvimentn Cultary, Turiime, ‘Secretaria de
I et Faral, Misio Ambiante Export & Liawr Aasistinda Social.
& R Hemovaves.

Fonte: Portal da Transparéncia (2017)

5.1.2. Caracterizagfo da Infraestrutura das InstalagGes Existentes

No municipic de Caxingé existem diversas estruturas de abastecimento de agua

implantadas como pode ser visualizado na figura a seguir.

Pirs Mo pal o Baverw e iee o
Caingts Pt

EATRUTURAS OF ARASTECMEND0 06 Ak

B e duci BT {4 MR RIEH P [T
Acupmglc: Comid Evmce: FUESE (1217

Fawoks T 206

DATLE S80S 20

Fonts: Combl Cosaucvo Se Gamings (20171 Ssematiocio FLSPEP [201T)
As caracteristicas das estruturas de abastecimento de dgua existentes na zona urbana
e zona rural do municipio de Caxingd sfo descrilas a seguir.

5.1.2.1. Sistema de Abastecimento da Zona Urbana

A zona urbana do municipio de Caxingd possui um sistema de abastecimento de agua
operado pela Prefeilura. Como fonte de abastecimento é utlizado um manancial
superficial, o rio Longa.

No verdo, quando a vazdo do rio Longa diminui, a Prefeitura utiliza uma captagio
sublerrdnea para atender a demanda. A agua ¢ distribuida sem tralamento a
populagao.

Figura 31 - Estruturas de abastecimento de dgua da zona urbana

Fiarey Yiwe 2m Jr Sewreeeeer Bk e
Camnggi

ESTRITURAS OF ABAS TECMENTO OF i,
04 AREA LRRENA

Pawtis? por lanile

Bmaie et 1 iga

b i

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)
(Continua na proxima pdgina)
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2 e SRR, Figura 34 - Pogo, abrigo do quadro de comando a reservatério
L A e ESTADO DO PIAUT Tofw! AN - - e
ﬁ PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO ] * -. B it T 7
r S PP, . PRURADORIA GERAL I rE— : _ R
LHANINGD 2

Ci il

A descriciio lécnica de cada um dos sistemas de abastecimenio de dgua da zona
urbana & realizada nas figuras & quadros a seguir.

Figura 32 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede

Flutuante i il
e - Reservatério - Fonte: FESPSP (2017)
==» P | i'I : I DN desconinecido E{_}t
] d — ] T
Rio Long# 35 m - 5.1.2.2. Sistema de Abastecimento da Zona Rural
. Elevado Sede
056 L
49m MNa zona rural de Caxingd a populagio se encontra dispersa em pequenas localidades.
246 hp
Os sisiemas de abasiecimento s8o compostos por pogos, reservatdrios e chafarizes,

Fonte: Comité Executive de Caxingd (2017) / SistematizacBo: FESPSP (2017)
sendo a agua disponibilizada 4 populago sem tratamento.

Quadro 19 - Caracteristicas do SAA Sade

Associaglio dos Amigosa

Siatarna SAA Sede Prestader o Produtores Rurals da A Prefeitura € a responsavel pela Instalagio, opera¢io e manutengdo. Em termos de
PP —— Caxing® informagdes técnicas esses sistemas carecem de um cadastro ou base de dados para
Tipo 1 Supaerficial Produtividade do RETRE Batbecs uma andlise mais detalhada. Os dados que puderam ser obfides in foco, para a
Monitoramanto da -~ nee Er:::ir::la da a— infr: |
qualidade da dgua N ot A caracteriza¢do da aestrutura existente s&o apresentados no Quadro 20.
Sinalizaghio Nao
oonitaa e Protesia | poco lacalizado dentro da casa de proteqdo do painel de forga. Quadro 20 - Sistemas de abastecimento de dgua na zona rural
Captaghio
Tipo 01 Nutuante Existincla do sist. do | . Localidade Estrutura Descrigio técnica Situagio
01 Pogo Tubular bombaamanta
Poténcia da(s) Fiubzants — 3.45 mmu da(s) oo | Vazio: 3,06 Lis
:"::‘]"“[’1 om operagho | oo o246 {hp) pae) resemvate) possd Pogo Profundidade: 111m Pogo em funcionamento,
Oporagho (horasidla) | Sem registro e i Nao Povoado Bomba: 1,48 hp Nio ha registo de famllias
Flutuante: sem . atendidas
wmu instalada regsr " Vazho média aPIada | as existe rogisiro Jacobina Reservatério | 15m3/elevado/PVC Awa do pogo coberta o
Oba . Quadro de comando da bomba do sistema de caplagdo superficial cimentada
e ancontra-se ao ar livra. Chafariz Tomeira NNH
Adutora de Agua Bruta
Observagho [ 4 bomba do flutuants faz a fungao da EEAB. Vazdo: 1,11 Us ]
A B dade: 120m | POR0 em funcionamento.
# Povoado B-nTh:d 148 h il Agua salobra. Existe uma adutora
B Morada Nova ALl para abastecimento da localidade
[ CAXINGO Reservatério | 5 m? Elevadal PVC assentamento Morada Nova.
Continuldade do Quadre 19- Caracteristicas do SAA Soda ‘;"‘mﬁ’":dﬁ-sﬁ U: :':’3: em fl.lrmiona;nentu.
Pogo idade: 65m ua captada é utilizada para
B R i Assentamento Bomba: sem registro | GessedentagZio animal,
Mo possui, Segundo o Portarin n® 2814/2011 toda dgua para consumo MNova Marada A id I
Observagho humano, fomecida coletivamenie, devera passar por processo de agua consumida pela
e e e e Resenvtério | 0 elevada/PYC | populsco vem &0 pogodo
Estaglio Elevatéria de Agua Tratada . -
Observagho | Mao asxiste Vazdo: 1,11 Us
Adutora de Agua Tratada de Pogo Profundidade: 105 m Pogo em funcionamento.
Obasrvagio [ Mac existe LoBodmmJudam Bomba: 1,48 hp Area do pogo cercada, sem laje
Reservatério de concreto, sem sinalizagdo.
Tipo Elavado Matarial [ cancreto Reservatorio | 10 m? Elevadol PVC
Capacidade (m*) 35
Rede de Distribulgla Vazdo: 1,67 Lis
Extensdio (km) Sem registro Di o (mm) Sem regisiro Profundidade: sem i
WMaterial Sam regiawo rizagh T Povoado Pogo registro Poqu_am fumnr;amentu. N
Ligecies stiva tofal | som regiatro o adas (und) | N3° existe Curralinhos Bomba: 148 hp pm"‘?‘*‘a'?“""mmt:;"o P TEHANS oo
Monitoramento da :
quakdade dadgua | NG montoramenss | NA Resenvatorio | 10 m*/Elevado / PVG
Ty e L Fonte: Comité Exeoutivo de Caxing (2017) / Sistemalizagao: FESPSP (2017)
Fonte: Comité Executive de Caxingd (2017) / Sislematizagiio: FESPSP (2017)

Figura 33 — Flutuante @ quadro do do da fio superficial 5.1.3. Sustentabilidade e Custeic do Sistema
5.1.3.1. Estrutura de consumo

A Prefeitura ndo possui registro do nlmero de economias e consumo por categoria.
Segundo dados do SNIS (2017), ano base 2015, o municipio possui 361 economias e

um volume médio diario de consumo de agua igual a 438,36 m?.
(Continua na proxima pdgina)

Fonte: FESPSP (2017}
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5.1.3.2. Estrutura de tarifagio e indice de inadimpl&ncia

A Prefeitura Municipal cobra tarifa para a prestagio dos servigos de dgua. A cobranga
& realizada por meio de boleto, mas ndo existe diferenciagdoc em categorias
(residencial, comercial, industrial e piblica) ou faixas de consumo. Como ndo existe
controle do volume consumido pelos usuarios é realizada a cobranga de uma taxa fixa
de 10 R&/més.

5.1.3.3. Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

A receita anual resultante da aplicagio de tarifas ou taxas para a prestacio do servigo
& igual a R$ 33.600 (trinta e trés mil e seiscentos reais). J4 as despesas anuais com o
servigo somam R$ 21.600 (vinte @ um mil e seiscentos reais).

5.1.4. Anélise e Avaliagio do Sistema de Abastecimento de Agua
5.1.4.1. |dentificagic de Mananciais

O municipio de Caxingd situa-se na Regifo Hidrogrifica do Parnalba, na Bacla do rio
Longa. Os cursos dagua que cortam o territdrio do municipio so: rio Longa, riacha
Sucuruiu & riacho Ema. Esses cursos d'agua apresentam baixa disponibilidade hidrica,
com excegdo do ro Longa que em sua foz conta com uma vazio de permanéncia
{Qopx) igual a 2,48 m?s (SEMAR, 2010). Em virtude de seu volume o rio Longa é o
Unico manancial superficial no municipio que tem potencial para ser utilizado para
abastecimento pablico.

Atualmente o abastecimento de dgua do municipio & realizado através de captagdo no
ric Longa e em um pogo tubular. O estudo desenvolvido pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA, 2008) indica como alternativa para a ampliagio do sistema produtor a
perfuragéo de novos pogos tubulares.

Em termos de dominio hidrogeoldgico, no municipio predominam as rochas
sedimentares da Provincia do Pamaiba, que possuem porosidade primdria e boa
permeabilidade, proporcionando boas condigbes de armazenamento e fornecimenta

de agua. A metade dos pogos implantados no municipio possui dgua doce, mas
também s30 enconiradas aguas salobras e salinas, que demandam um fratamento
especifico para tornd-las proprias para o consumo humano. Na porgdo sudeste da
municipio de Caxingd encontram-se as maiores vazdes de explotagdo, entre 25 m*h e
50 m*h, sendo a produtividade classificada como moderada pelo CPRM (2014).

No casc da perfuragdo de novos pogos para aumentar a oferta de agua para
abastecimento deverao sempre ser implantadas medidas de prolegdo sanitaria tais
como: selo sanitario, tampa de prolegao, limpeza permanente do lerreno, cerca de
protegio entre outras, de forma a assegurar a boa qualidade da 4gua, do ponto de
vista bacterioldgico.

E pralica corrente no Estado do Piaui o uso de pogos tubulares profundos e o mesma
s& passa em Caxingd. A figura a seqguir mostra a quantidade de pogos encontrados no
municipio. Observa-se que a quantidade de pogos & muito grande, de forma que &
possivel que haja interferéncia entre agueles muito proximos. Também n3o ha informe
se a vazdo recalcada é superior & capacidade de recarga dos aquiferos usados. O
Quadro a seguir indica as caracteristicas desses pogos.

Quadro 21 - Pogos cadastrades no Sistema de Informagses de Agues Subleineas - SIAGAS do Servigo Geoldgica do Brasl - CPRM com situsgio
dassificada coma bombeande
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5.1.4.2. Consumo per capila, por selores e consumidores especiais

R e = ESTADO DO PIAU|
ﬁ, PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO N i
;. PRURADORIA GERAL As atividades com mailor participagio no consumo de agua no municipio de Caxingd
it sd0. o abastecimento humano e a dessedentag@o animal. As informagdes sobre
consumo no municipio sfo apresentadas a seguir.
Continuidade do Quadro 21 - Pogos o Sistoma de de Aguas - BIAGAS do Servigo Geoldgico do Brasil -
CPRM com situsgio classificada como bombeands N
T Abastecimento humano
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22| 2w | 41ren m g | 1224 o p P - - segundo Tsutiya (2004) os mais importantes sdo: condigbes climaticas, habitos e nivel
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bkuia consumo per capita & de 85,86 L'hab./dia (SMIS, 2017), valor este que se encontra um
0| DAY | AN EOEN Pﬂp 154 5 » L] 12 o . . . . . s
L pouco abaixo do consumo médio per capite verificado no Estado do Piaui (1354
1| 330007 | 41 AER m 154 L1 45 2 3 m N
P L/hab./dia) e na Regifo Nordeste (116,1 L/hab./dia) (SNIS, 2017).
62| 34075 | 40 EOn0e bty 154 n 1) 1% 10 &
| G | A m Abanimorenis mulipic 1524 " " w bk o]
| s | 4nens m e a2 R , No Quadro 22 sioc encontrados os wvolumes de &agua consumidos para o
45| A | 4100k “"-:"; [——— T B ® " I abastecimento humano no municipio de Caxingd.
o5 o | v | PR 1524 w | s ¥
A7 | B | 86 E0E m 1524 18 i i 1 Quadre 22 — Estimativa do consumo de dgua ne municipio da Caxingd
Fore: CFRM (2017) Localidadas Populagéio ™ Vazéo (L/s) Volume (m?dia)
Zana urbana 966 0,96 82,94
Zona rural 4.073 4,05 349,71
Fi 35.P. c — c Total 5.039 5,01 432,65
igura 35 - Pogos Cadastrados como bom o no CPRM Fonte: (a) IBGE (2010)
aazooa RIS000 40200 Ad4070 RARIOD 000 AL000 L A64D20

Dassedentacdo animal

As fungbes da agua no organismo dos animais sdo: regular a temperatura do corpo e
auxiliar na digestiio dos alimentos e nos processos de mefabolismo da excrecdo, da
reprodugio e do crescimento (PALHARES, 2013). Os principais fatores que
influenciam o consumo de agua pelos animais s8o apresentados na Figura 36.

Ja o Quadro 23 traz uma compilagio de diversos estudos quanto ao consumo de dgua
por cabega em fungdo da espécie do animal.

Figura 36 — Fatores que influenciam o consumo de dgua pelos animals

| FATORES QUE INFLUENCIAM O CONSUMO DE AGUA |
ZOOTECNICOS
ANMAL AMBIENTAIS
Tipo de dista
Tipe & tamanho Ingestio de matéra seca Usidide
Peso Ingestic de sal Taenparsivra
ldade Taxa de ganho de peso Valoeidade do venia
Gendtica Produglo de leite

Fante: PALHARES (2013)

Quadre 23 - Consumo médio de dgua de dessedentaciio por espécie animal

Espécie animal Consumo (Licabega.dia)
Aves 0.25
Bovinos 50
Plano Municipal de Saneamento Bisico de Bubalinos 50
Caxingdl PI
POGOS COM SITUAGAO BOMBEANDO Caprinos 10
Sode Coelhos 0.32
& Locabdades Equinos 50
®  Pogos Cadastrados no SIAGAS, com sAuagBo bombeando Muares 50
—— Hidrografia
Zona Urbana Escala: 1:185,810 Ovinos 10
i:i' ite Municipal 0 235 45 Plm Sulnos 15
| ST T [ TR T -
| Municipios do Piaul Vacas ordenhadas 64
[T estaco se Piaui """'"ﬂm?:“ilwl r M‘mgm Fonte: PALHARES (2013); ONS (2003); COUTO (2002)
- Estados Presjachs UTM - Fuss 338
DATLILE SIRGAT 2000

Em fungio do efetivo do rebanho existente no municipic de Caxingd obteve-se o

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizag@io: FESPSP (2017) consumo de Agua para a dessedenlagio animal (Quadro 24).
(Continua na proxima pdgina)
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Cuadro 24 — Consume da fdigua para dessedentacio animal no municipio de Caxingd

Quadro 26 - Associagio entre os diferentes usos da dgua @ os requisitos de qualidade

Usa geral Uso especifice Qualidade requerida
o lsenta de substinclas  quimicas
prejudicials 4 sadde
Abastecimento Consumeo humana, higiene Adequada para os sarvicos domésticos

. 4 o Baixa agressividade e dureza
doméstico de dgua | pessoal e usos domésticos o Eststicamants ag {baba turbidez,

cor, sabor e odor, auséncia de micro e
MAGTo organismos)

A dgua ndo entra am
contale com o
(refrigerachio, caldeira, etc.)

Baixa agressividade & dureza

Espécie animal Efetivo do rebanho Vazlo necessaria Volume necessario
{cabegas) (Lis) {m*dia)
Bovino 5237 3.03 261,85
Caprino 2353 0.27 23,53
Equino 343 0,20 17,15
Galindceos 17.703 0,05 4,43
Suino 2,066 0,36 30,99
VVacas ordenhadas 431 0,32 27,58
TOTAL 423 365,53

Fonte: (a) IBGE, 2015,

No municipio existe também a criagio de peixes de dgua doce. No ano de 2014 foram
produzidos 6.200 kg de Tambacu, tambatinga, 8.960 kg de Tambagqui e 9.840 kg de
Tilapia (IBGE, 2015). O uso da agua na aguicultura & n&@o consuntivo, entratanto
apresenta riscos de deteriorar a qualidade e quantidade da agua. Desta forma, a
fiscalizagio dessa atividade pelos drgios ambientals e o monitoramento da gualidade
da adgua dos mananciais para abastecimento plblico deve ser constante no municiplo.

c . i

A Prefeitura de Caxingd ndo possui controle do volume de dgua consumido pela
categoria indusltrial, nas atividades implantadas no territério do municipio.

Imigaciio

As chuvas nem sempre sio suficientes para suprir a umidade necessdria para a
produgio agricola. A alternativa para os produtores & a irrigagio, uma atividade que
consome mais de dois tergos da agua doce ulilizada no planeta. Além do alto
consumo, nio raro provocado pelo mau aproveitamento, que leva ao desperdicio, a
agricultura também afeta drasticamente a qualidade dos solos e dos recursos hidricos.
Os agrotdxicos e fertilizantes empregados na agricullura podem ser cameados para os
corpos d'dgua, causando a contaminagho, tanto da Agua superficial, gquanto
subterrdnea (MMA, 2016).

No municiplo de Caxingd prevalece a agricultura familiar, sendo que a drea ocupada
pelas culturas ndo & expressiva. A drea total colhida em 2014 fol de 2.020 ha, sendo
50 ha de lavouras permanentes e 1.970 ha de lavouras temporarias (Quadro 25), que
ao todo equivalem a 4% do temitério do municipio.

Cuadro 25 — Produgfo agricola municipal - 2014

A tecimen A ua antra em contato N
b?r?duan-l; o m:gopmdutu Varigvel com o produto
A dgua ¢ incomporada aoc | o Isenta de substdncias quimicas e
produto {alimentos, organismos patogénicos
bebidas, ete.) o Esteticamante agradéwval
Hortalicas, produtos | o Isenta de substincias quimicas e
ingeridos crus ou  com organismos prejudiciais & salda
CASCa = Salinidade ndo excessiva
Irrigagio o Isenta de substdncias quimicas e
organismos prajudiciais ao solo & as
Demais culturas plantacaes
o Salinidade ndo axcessiva
o Isenta de substdncias uimicas e
Dﬁgﬁ:&aﬁn — organismos  prejudiciais aqsauue das
animais
Preservacio da a  Varidvel com os requisilos ambientais da

fauna & flora fauna e da flora qua se deseja preservar

o Isenta de substdncias quimicas e
Contato primario (contato organismos prejudiciais & satde
direto com o mek liquida) o Baixos teores de sdlidos em suspensdo,

Recreacdo e lazer dleos & graxas
Contato secundério (ndo ha
contalo direto com o meio Apar@ncia agradavel
liquide)

Usinas hidreléiricas Baixa agressividade

Garagdo de anargia
™ Usinas termoelétricas Eaixa dureza
Diluigao de despejos - -
_ Baixa presenga de material grosseiro que
Tranaporie possa colocar em risco as embarcacoes
Presanga de nutrientes e gualidade da agua
Aguicultura - compativel com as exigincias das espécies
a serem cultivadas
Paisagismo &
manutengdo da

umidade do ar e da Estética a conforto térmico —

estabilidade do clima

Lavoura Am{::: hida mc:?:::; Ra?kng m:;utn
Parmansnts Castanha de caju 50 7 140
TOTAL 50 7 -
Amoz (grilo inteira) 945 1.855 1.963
Feijio (em grio) 279 33 118
Mandioca 220 782 3.600
Tempordria
Melancia 13 260 20,000
Milha {em grio) 513 41 a0
TOTAL 1.970 2.981 -

Fonte: Guimarades et. al. (2007).
5.1.4.3. Balango entre consumos @ demandas de abastedmento de dgua

Para avallar se a infraestrutura atualmente implantada atende as necessidades da
populagio urbana realizou-se o balango entre as demandas e capacidades das
unidades do SAA.

O célculo do balango fol realizado a partir de dados da populagio por setor censitario
(IBGE, 2010), consumo per capits, indice de perdas na distribuigio, vazbes de
operagio e capacidade das estruturas. Na auséncia de dados dos prestadores do
servigo, dos Amigos e Produtores Rurais de Caxingd e Prefeitura Municipal, foram
utilizados indices do Sistema MNacional de Informagtes sobre Saneamento (SNIS,
2017 — ano base 2015). Os dados de capacidade das estruturas foram obtidos durante
os levantamentos de campo. O Quadro 27 apresenta um resumo dos dados de
entrada para o calculo.

Quadro 27- Dados de entrada para o calculo do balango entre consumoes e demandas

Fonta: IBGE (2015)

Em consulta ao Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidrcos (SNIRH)
verificou-se que ndo existe drea irrigada por phvds no municliplo de Caxingd. Como o
cultivo & predominantemente realizado em peguenas propriedades & o manejo &
familiar, nGo existe a informagio do volume de dgua consumido.

Turismo

As atividades de turismo, recreacio e lazer ndo dependem da retirada de agua do
meio natural, sendo, porlanto classificadas como usos ndo consuntivos. Nio existem
atividades de turismo no municipio gue fagam uso da agua, como: parques agualicos,

pratica de esportes aquaticos, campaonatos de pesca, elc.

Quando ocorrem miltiplos usos da dgua hd a necessidade da satisfagfio simultinea
de diversos critérios de qualidade. O Quadro 26 relaciona os diversos usos da agua
com a qualidade necessaria.

Capacidade das estruturas ™ Consumo | [
Sistema Captaglo | Tratamento | Reservagc {.""’m:.:‘:,':] perdas
(Us) (Us) (m?) (] %) ™
ND )
seda
SAA 0,56 ) - 85,90 50.77
TOTAL 0,56 35
Nota: ND - informagao néo disponivel,

;uoﬁa: (a) Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistemalizagio: FESPSP (2017) / (b) SNIS,

Em wum sistema de abastecimento a quantidade de dgua consumida wara
continuamente em fungio do tempo, das condigbes climaticas, dos habitos da
populagio entre outros fatores. As variagbes didrias e horarias no consumo s80 as
mais importantes para o dimensionamento e operagio dos sistemas de abastecimento
de agua. Para calcular as vazfes de operacgéio foram adotados os seguintes valores,
conforme recomendacgio da ABNT:

= k1= coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

« k2= coeficiente da hora de maior consumo = 1,50.
(Continua na proxima pdgina)
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O dimensionamento das estruturas do SAA & feito para que o sistema ndo funclone
com deflcléncla durante algumas horags do dia ou dlas do ano. As estruturas &
montante do reservatdrio devem ser dimensionadas para atender a vazdio média da
dia de maior consumo. J& a rede de distribuigio deve ser dimensionada para a maior
vazfio de demanda, que & a hora de malor consumo do dia de malor consumo. A
fungio principal do reservatdrio de distribuigio & receber uma vazfiio constante, que &
a média do dia de malor consumo & sernvir de volante para as varagbes horaras.,

A partir dos principios apresentados & considerando as normas técnicas da ABNT,
para concepgio e projetos de sistemas de abastecimento de agua, foram calculadas
as varfies necessdirias das estruturas de captagho, tratamento 8 resarvagio para
atender adequadamente a populagiio do municipio de Caxingd, sendo confrontadas
com a capacidade operacional das estruturas atualmente implantadas (Quadro 28). A
andlise, portanto, considercu a situaglio atual do municipic. No prdximo Capitulo
(Prospactiva dos Sistermas de Saneamento para o municipio de Caxingd) essa andlisa

SISTEMA DA ZONA URBANA

CarBncia de informaces sobre as caracteristicas técnicas (drea de coberfura, extensdo,
didmetro, material, idade, elc.) da rede de distribuic3o.

Alto indice de perdas no sistema de distribuicdo e auséncia de programas de controle de
perdas.

Falta de programa de manutengdo preventiva das eslruturas.

Fonte: Comit? Execulivo de Caxingd (2017) f Sistematizacio: FESPSP (201T)

5.1.5. Indicadores de Abastecimento de Agua

No quadro a seguir sdo apresentadas informagbes e indicadores operacionais,
ecandmico-financeiros, administrativos e de qualidade da prestagio do servigo de
abastecimento de dgua no municipio de Caxingd.

Quadro 30- Informagdes e indicadores da prestagio do servigo de abastecimento de dgua

fol realizada considerando a demanda projetada para o horizonta de 20 anos.
Situagio | Situagdo
Inform Indicadores e Unidade
A capacidade das estruturas Implantadas de captagiio, tratamento e reservaciio nfo gk & em 2011 em 2014 | em 2015 B
sfio suficlentes para atender a populagiio urbana atual. Econémico-financeiro
(Cusadiro 25 - Balango enire consumos ¢ demandas Gobram;a de larifa Sim Sim Sim -
Vazio demandada (Us) | yojyme o | Capacidade das estruturas | Balang (capacidada - demanda) Tarifa média de dgua 0,28 0,21 0,21 R$/m*
Locahidade [——— " :; reservagio ot o] ot e Indicador de desempenho financeiro 3.2 60,79 67,75 %
Mida| maior | ol | | "'MJ' * ™ | U | I"l'm':‘“ Indice de evasdo de receitas 0,0 -34,37 45,00 %
L] Indice de Atendimente
Csboi(ovautwsl) D5 (135 23 [ 3% | & | 0% ] 0 i Bl Bt B indice de atendimento total de 4gua 80,8 97,18 96,62 %
Fonle: {a) Comité Exacufiva da Caxingd (2017) | Stelemalizacor FESPSP (2017) / (b) SNIS, 2015, II'HjIGB de atendimento urbano de égua 100 99,30 32|1 [
Ligagdes de Agua
5.1.4.4. Qualidade da agua bruta e do produto final do sistema de abastecimento - — — -
Ligagdes totais (ativas + inativas) 910 353 361 ligacao
Nio existe registro dos ensaios e laudos de monitoramento da qualidade da agua do Ligagdes afivas 905 M5 353 igagic
prestador do servigo, nesse caso a Prefeitura Municipal. No municipio a agua captada LigagBes alivas micromedidas g0 222 230 ligagao
no rio Longd e em um pogo tubular ndo passa por tratamento, logo é distribuida em Economias
desacordo com a legislagio em vigor. Conforme apresentado, a operadora é deficiente Economias totais (ativas) 1.150 353 361 economias
no controle de qualidade da dgua distribuida para a populagéo. Economias micromedidas 1.120 223 23 aconomias
Densidade de economias por ligagio 1,27 1,02 1,02 econ.flig.
Apesar de requisitado o acesso ao SISAGUA (Sistema de Informagdo de Vigilancia da Rede
Qualidade da Agua para Consumo Humano) referente ao municipio de Caxingd, os Exlensdo da rede 20 5 5 km
resultados de amostras coletadas em pontos do SAA ndo foram disponibilizados. "
T ) _ _ Extensdio da rede de 4gua por ligagio 2 142 14,0 milig.
Essas andlises ndo sio feitas com a mesma regularidade estabelecida pela portaria
de Padrdo de Potabilidade, portanto ndo podem substituir o monitoramento exigido,

tendo somente a fungio de verificagdo.

5.1.4.5. Principais Deficiéncias do Sistema de Abastecimento de Agua

Continuidade do Quadro 30 - Informagdes e indicadores da prestagdo do servigo de
abastecimento de dgua

As principais deficiéncias verificadas em cada um dos SAA operados no municipio sdo f , Situago | Sifuaclo | Situagio idadh
apresentadas no quadro a seguir. I agoes ¢ Indicadores em2011 | em2014 | em 2015 Uni
Quadro 29- Principais deficiéncias do SAA Hﬂdiﬁ}éﬂ

SISTEMA DA ZONA URBANA Indice de macromedicdo 0 10 11,69 %
A prestaciio do servigo foi delegada a uma Associagiio, mas ndio existe contrato. - .
Auséncia de cadastro e registro téenico das estruturas implantadas. II'EIBE de hldmmeh'&ﬁﬂ 3915 B'd'uaﬁ 54.?6 %
Auséncla de informacao guanto a drea de cobertura.
Auseéncia de abrigo de protegdic para o painel de comando do sistema de bombeamento da Gﬂmumoe Ferdﬂﬁ
captagiio superficial. 1 : H

.l

Pogo tubular localizado dentro de abrigo do painel de forga, o que dificulta as agdes de CQI'ISUITID I'I'IédlD per Cﬂpllﬂ dE égl,lﬂ 92'9 31 '65 35,9 uhab d -
manutengao. Consumo médio de &gua por 10,1 3588 374 | m¥més.econ.
Auséncia de sistema de seguranga elétrica para suportar as oscilagbes da rede o que tem .
causado queima constante dos equipamentos elétricos dos sistemas de bombeamento, Economia
Distribuicdio de dagua sem tratamento prévio, em desacordo com a Portaria n® 2.914/72011. : -
Auséncia de monitoramento da qualidade da agua bruta e tralada, conforma determina a IMDE de PEl'dES " dlstﬂb.“;ao 34'0 49'33 50'?? %
Portaria n® 2.914/2011. Deficiéncia no controle da dgua poldavel. Imm de pemas p0l|lga§30 218.0 11?5'30 129529 Llrdlahg
A capacidade total das estnuturas de caplagio, tratamento e reservacio implantadas e

insuficiente para atender a demanda atual da populagio.

Fonte: SNIS (2015; 2016 & 2017)

(Continua na proxima pdgina)
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CARACTERIZACAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2. CARACTERIZACAO DO SISTEMA E DA
ESGOTAMENTO SANITARIO

INFRAESTRUTURA DE

0O uso da agua como agente de limpeza a servigo dos habitantes da cidade leva a uma
relagio direla com a geragdo de esgotos. Cerca de 80% da agua ulilizada pela
populagdo transforma-se em esgoto que necessita ser tratado para a diminuigio da
sua carga poluidora e para facilitar a sua depuragao nalural.

Neste item & apresentado o diagndstico do sistema de esgotamento sanitario do
municipio de Caxingd

5.2.1. Organizagdo e Competéncia pela Prestagio dos Servigos

Conforme determina o Decreto n® 7.217/2010, que regulamenta a Lei n® 11.445/2007,
o fitular dos servigos de saneamento deve presta-lo direlamente ou autorizar sua
delegagao.

Sendo assim, a Prefeitura Municipal é a responsavel pelo servigo de esgotamento
sanitario no municipio de Caxingd, tanto na zona urbana guanto na rural. Entretanto,
na pratica ndo existe sistema plblico de esgotamento sanitario. Cada morador &

responsavel pela destinagio dos esgolos sanilarios, a parlir de solugbes individuais.

A Prefeitura ndo realiza a fiscalizagdo ou acompanhamento da implantagio das
solugdes individuais.

O municipio de Caxingd ndo possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.

5.2.2. Descrigdo e Caracterizacdo da Infraestrutura das Instalagdes Existentes
N3o existe sistema pidblico de esgotamento sanitario implantado no municipio sendo.
portanto, adotadas solugbes individuais pela populagio. A Prefeitura Municipal ndo

possui um contrele guanto ao tipo e quantidade de estruturas individuais implantadas,

tanto na zona urbana como na rural, para a destinagdo dos esgotos gerados.

Segundo dados do IBGE (2010), 55% dos moradores de Caxingd ndo possuom
banheiro ou sanitdrio de uso exclusivo (Figura 37). Aqueles gue possuem deslinam
seus esgotos, em malor parte, as fossas sépticas e rudimentares (Figura 38),
respectivamente 84% e 30% (IBGE, 2010). Quando descariado de forma inadequada,
pode ocasionar diretamenta a contaminagio do sclo & do lengol fredtico e,
indiretameanta, os corpos d'agua que recebam aguas subterrdneas advindas dos locais
de descarte irregular,

Figura 37 — Proporgio de moradores com banheiro de uso exclusivo ou sanitario

= Com banheiro
= Sem banhein

Fonte: IBGE (2010)

Figura 38— Proporciic de moradeoros por tipo do esgotamento sanitiarie

1% 0ap 5% 0%

Fonte: IBGE (2010)

= Rade de esgoto ou pluvial

= Fossa sdplica

= Fossa rudimentar
= Vala

= Rio, lago

= Oulro

A informagdo de meradores em domicllios particulares permanentes por localidade e
tipo de esgotamenlo sanitério encontra-se no Quadro 31. Ja na Figura 39 apresenta-

se o croqui esquematico do sistema de esgotamento predominante no municipio.

Cradro H- por forma it
WomCOms s Bam ‘Com banhaire o sanithrio & esgotaments alvis de:
Localidude barheine ou Rz Fosns
particularas | e il R Vala Rio,lagoou | pypres
parmansrzes sagoio cu pluvial | sdptica | redimentar mar
Cazingd {wede) w68 [ [ T [ 10 o 11
Zona Rural 407 2605 ] BT 623 1] ] 0
TOTAL aTe2 o 1441 BaT 28 L] i
Mili; “CHIGNTES & SO S0k Daficsl, Provniarte oo Banhiers ou RRALENG, Ao §0 SMgualfa ol ST I,
Fentn: IBGE, 2010

Figura 39 — Croqui do sistema de esgotaments sanitirio predominants no municipie de
Caxingd

L - C—

Caixn Caixa
. Fossa Filtra Sumidouro
Coletora Coletora Sépth

Fante: Comité Exccutivo de Caxingd (2017) / Sistematizracio: FESPSP (2017)

Quando langado no ambiente sem tratamoento adequado, o esgolo sanitario pode
contaminar o solo, as Aguas supearficials & subtarrdneas, podendo ser responsdvel
pela disseminagiio de diversas doengas.

Mo ano de 2015, como apresentado antericrmente foram registradas internagbes por
doengas de interesse para o saneamento no municipio: diarreia e gastreenterite e
outras doengas infecciosas intestinais.

Portanto & de extrema importincia a implantagho e manutengiio de um servigo de
esgotamento gue atenda a populagio de forma adequada para minimizar possiveis
riscos de sadde.

5.2.3. Sustentabilidade ¢ Custeio do Sistema
5.2.3.1. Estrutura de produgio @ tarifagio de esgoto

Mio existe sistema pdblico de esgotamento sanitdrio no municipio de Caxingd. Os
praprios moradores sio responsavels pela execugio, operacio & manutengho dos
sislemas individuais. Sendo assim, ndo exislem cconomias de esgolo nem larifas
aplicadas.

(Continua na proxima pdgina)
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5.2.3.2. Receitas operacionais & despesas de cusleio e investimento

Como ndo exisle um sistema estrulurado de coleta, lratamenio e deslinagio de
esgotos sanitarios no municipio, nGo ha geragio de receilas para a prefeitura,

portanto, ndo existern despesas com um setor responsavel por esses senvigos.
5.2.4. Anilise e Avaliagio do Sistema de Esgotamento Sanitario
5.2.4.1. Fontes de poluigic e dareas de risco de contaminagio por esgotos

A auséncia de servigos publicos de esgolos sanildrios nas dreas urbanas e rurais
exige a implanta¢io de algum melo individual de disposi¢lio dos esgotos. No municipio
de Caxingd predominam as fossas sépticas.

A fossa séplica @ uma cadmara convenienlements construida para reler os esgolos
sanitarics por um peariodo de tempo, de modo a parmitir a sedimentacio dos sdlidos a
a retengio do material graxo contido nos esgotos, transformando-os bioguimicaments
em compostos e substincias mais simples e eslaveis. A fossa séplica realiza o
tratamento do esgoto, mas por sua simplicidade, a remogio de DBO (demanda
bicquimica de oxigénio) costuma alcangar cerca de 30% (JORDAO & PESSOA, 20085).

O efluente das fossas séplicas, mesmo isentos de materiais sedimentiveis o
flutuantes, & wum liguido potencialmente contaminado, com odor & aspeclo
dasagradaveis, exigindo, por essas razdes, uma disposigio adequada. A adogio de
processos de disposigio do efluente no solo devera ser precedida de estudos
orientados com a finalidade de se avaliar os efeitos provenientes de possivel contalo
de esgotos com a dgua do subsolo que, direta ou indiretaments, possa ser utilizada
para consumo humano (JORDAO & PESSOA, 2005).

Mo municipio de Caxingd as fossas séplicas consliluem-se fontes de poluicio
dispersa, sendo a malor concentragio na zona urbana, onde se encontra a malor
densidade populacional. Como nfic existe rede de esgotamento implantada néo fol
conslatada a existéncla de fonte pontual de poluigio.

0 emprego de sistema de esgotamento & indispensavel no municipio, principalmente
pelo uso dos mananciais subterrineos para abastecimento plblico. Os efeitos na
poluigdo quimica e bioldgica de esgotos langados no subsolo j& foram estudados e
comprovados por diversos pesquisadores. Segundo Jord3o & Pessda (2005), o
langamento do esgoto no solo acarreta um transporte das matérias poluidoras, cuja
distancia e diregdo variardo principalmente com a porosidade do solo e a localizagao
do lengol fredtico.

5.2.4.2. Corpos receptores existentes e potenciais

0Os corpos d'agua priximos a zona urbana s&o o riacho da Ema e o rio Longa. O
primeiro & intermitente e ndo tem vazdo suficiente para ser utilizado como corpo
receptor dos esgotos apds processo de tratamento. Ja o rio Longd pode ser um
potencial corpo receptor dos esgotos tratados, a partir da avaliagio dos custos com a
execugdo de um emissario, pois esse corpo d'agua encontra-se a 1.200 metros da
mancha urbana.

Como alternativa poderia ser estudado o reuso dos efluentes tratados para a recarga
de aguiferos.

5.2.4.3. Condigdes atuais de contribuicdo dos esgotos domesticos e especiais

Para avaliar as condigtes atuais de contribuigio dos esgoltos no municipio de Caxingd
realizou-se uma estimativa (Quadro 32) do volume, da carga orgdnica, dos coliformes
fecais e nutrientes gerados diariamente e langados no ambiente prejudicando-o &
causando danos a salde piblica. Percebe-se que a contaminagdo e a poluigao
decorrentes da falta de coleta e tratamento de esgotos sdo muito grandes, provocando
ainda danos & salde publica.

Quadro 32 - Estimativa da contribuigiio dos esgotos domédsticos do municiplo de Caxingd

Populagio (hab) 5.306
Consumo per capita de dgua (L'hab.dia) 859
Geragio per capila de esgoto (L'hab dia) 68,72
Volume digrio (midia) 3646
Carga organica diaria (kg DBO/dia) 286,5
Coliformes facais (NMP/dia) 5,31 % 10™
Nitrogénio Total (kg/dia) 42,4
Fasforo Total (kgidia) 13,3

Mota: Coef, Retorno = 0.8 DBOpc = 54 g/habdia. CF = 1,0E11 NMP/hab.dia; NT = 8,0
ghab.dia; F = 2,5 gfhab.dia.
Fonte: Gomité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

5.2.44. Ligagbes clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario

Como ndo existe sistema de esgotamento sanitaro, ndo ocorrem ligagbes
clandestinas de dguas pluviais. Quando o municipio dispuser de sistema adequado de
coleta, tratamento e destinacdo de esgotos, a prefeitura deverd possuir um drgdo
responsavel para fiscalizar e evitar gue tal imegularidade ocorra,

5.2.4.5. Balango entre geragio de esgolo e capacidade do sistema

O municipio ndo conta com um sistemna estruturado de coleta, tratamento e destinagao
de esgolos sanitdrios, havendo apenas alternativas individuais, Desta forma ndo é
possivel definir a relagio entre geragio de esgoto e a capacidade do sistema.

Para atender a populagdo atual do municipio, estimada em 5.306 (IBGE, 2018), as
estruturas do sistema de esgotamento teriam que ter capacidade para atender uma
demanda de 364,63 m¥dia.

5.2.4.6. Principais deficiéncias do Sistema de Esgotamento Sanitario
As principais deficiéncias verificadas em cada um dos SES operados no municipio sdo

apresentadas no quadro a sequir.
Quadro 33- Principais deficiéncias do SES

SISTEMA DA SEDE

Auséncia de sislema coletivo de coleta de esgoto

Auséncia de sistema coletivo de tratamento do esgoto

Falta de controle @ monitoramento da destinaglio do esgoto

Poluigio e contaminagio das dguas superficiais & sublerréneas

A populaciio encaminha os esgotos sanitarios a fossas sépticas pela auséncia de sistema de
esgolamento no municiplo,

SISTEMA DA ZONA RURAL

Auséncia de sislema de coléta de esgalo

Auséncia de sistema da tratamento do esgoto

Falta de controle @ moniloramento da destinaciio do esgoto

Poluigio e contaminagio das dguas supericiais @ subterrfineas

A populagio ancaminha os esgolos sanilarios a fossas sdplicas e fossas rudimentares pela

auséncia de sistema de esgotamento no municipio,

Fonta: Comité Executive de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

5.2.5. Indicadores de Esgotamentio Sanitirio

No Quadro 34 s&o apresentadas informagbes e indicadores operacionais da prestagio
da servigo de esgotamento sanitario.

Quadro 34 - Informag&es e indicadores da prestagio do servigo de esgotamento sanitério

Informagé&es e Indicadores | Situacifio atual | Unidade
Econdmico-financeiro

Cobranga de tarifa Mao -

Tarifa média de esgoto - RE/m*
Indice de Atendimento

Indice de atendimento total de esgola ] %

Indice da atendimento urbano de asgoto ] Yo

Indice de Tratamento esgoto 1] U

Ligagfes da Esgoto
Ligagtas totals (atlvas + Inativas) 4] ligagio
Ligaghes ativas 1] ligagio
Economias
Economias lotal (ativas) 4] economias
Economias residenciais o aconomias
Rade
Extensfo da rede 0 km
Extensfo da rede de esgoto por ligagho 4] milig.

Fonte: Comité Exaecutivo de Caxingd (2017) / Sistemaltizagdo: FESPSP (2017).
(Continua na proxima pdgina)
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CARACTERIZACAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DA
DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

5.3. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DA DRENAGEM
E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana & composta por um conjunio de obras que visam coletar,
fransportar e dar destino final &s éguas de chuva, gue em excesso, sejam
indesejaveis. Seu objetivo & essencialmente a prevengio a inundagbes,
principalmente em #reas mais baixas, sujeilas a alagamentos, como também nas
dreas marginais a curses de agua naturais. Também tem por objetivo evitar
empogamento de dgua, pois a dgua “parada” toma-se foco de varias doengas, como a

dengue.

Neste item é apresentado o diagnéstico do sistema de drenagem urbana do municipio
de Caxingo.

5.3.1. Organizagio e Competéncia pela Prestagio dos Servigos
5.3.1.1. Fiscalizagdo e nivel de atuagio

Diferenternente de outros servigos que compdem o saneamento bdsico, islo &,
abastecimento de agua, esgolamento sanitdrio e limpeza urbana, o manejo das dguas
pluviais, também conhecida por drenagem urbana & comiqueiramente gerida pela
administragio direta do municipio (Prefeitura Municipal), nfo ocorrendo a concessia
do mesmo. Em geral, a Secretaria de Obras responde por todas as atividades
previstas na Lei n® 11.4452007, isto &, planejamento, regulagio, fiscalizagio e
Operagao.

Em Caxingd essa condigdo se confirma, sendo a Secretaria de Obras a responsavel
pela prestagdo do servigo de drenagem urbana. Entretanto, praticamenta ndo existe
infraestrutura implantada no municipio, nem como agbes de fiscalizagao.

Sob a dtica das legislagbes relacionadas & drenagem e ao plangjamento urbano, a
Plano Diretor & um importante instrumento normativo e orientador dos processos de
transformacio urbana e rural, nos aspectos politicos, sociais, fisicos, ambientais &

administrativos. O municipic de Caxingd no possui Plano Diretor, estando isenta
dessa obrigatoriedade por ndo se enquadrar no art. 41 da Lei Federal n® 10.257/2001.

O municipio também ndo possui lel sobre parcelamento & uso do solo urbano & rural,
ou qualgquer legislagio que oriente quanto a obrigatoriedade da microdrenagem para a
implantagdo de loteamentos cu abertura de ruas.

5.3.1.2. Orgdos municipais com agio em controle de enchentes e drenagem urbana

A Secretaria de Obras & responsavel pelas agles em drenagem urbana, mas ndo
existe um drgdo com agho em controle de enchentes.

5.3.2. Descrigio e Sistema de
Microdrenagem

Caracterizagio do Macrodrenagem e

As obras de microdrenagem sdo responsdvels pelo afasltamento das dguas
superficials ou sublerraneas. O tragado destes equipamentos € definide pela
arruamento, ou seja, as vazdes sao conduzidas de acordo com as ruas, obedecendo
ao alinhamento urbanistico da area. Os elementos mais comuns desle sistema sao
pavimentagdo, gulas/meio-fio, sarjetas, canaletas, bocas de lodo, galedas de
pequenas dimenstes e orghos assessdrios.

A macrodrenagem recebe o escoamento final das aguas pluviais provenientes do
sisterna de microdrenagem, sendo conslituida por obras de maior porte, como
canalizagbes, resarvalorios, galerias de grandes dimensbes, entre outras.

A sede de Caxingd é delimitada a oeste pelo riacho da Ema, que desagua no ric
Longa nas proximidades da zona urbana. Esses cursos d'dgua recebem os
escoamentos superficiais das aguas das chuvas que incidem na zona urbana. Tratam-
s8 de cursos d@gua ndo canalizados e que ndo possuem ocupagio em suas
margeans.

De maneira geral na zona urbana e zona rural do municipio, as aguas pluviais sao

conduzidas alravés de escoamento superficial alé as areas mais baixas, onde
infiltram-se (Figura 40). A ocupa¢io urbana do municipio parmite a infiltragio de agua
palo solo em dreas verdes @ n&o construldas.

Figura 40 — Croqui do sistema de drenagem do municipio de Caxingd

Drenagem Urbana

Superficial

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

Pela falta de estruturas de microdrenagem, como bocas de lobo e galeras, foram
identificadas no municipio 03 (trés) dreas de alagamento nas seguintes ruas:

= Rua José Geracindo;
« Rua Padre Costinha: Acumulo de Agua;
= Rua Fellpe Alves.

Para a resclugdo dos problemas de alagamento ha a necessidade da execugio da
infraestrutura de microdrenagem.

Estudo desenvolvido pelo CPRM (2014) identificou rés dreas de risco a enchentes em
Caxingd nos seguintes pontos:

+ Centro da cidade: composto pelo passeio norte da Avenida Antonio Joagquim,
onde estdo localizadas 55 casas e aproximadamente 220 pessoas (Figura 41);
= Cruzamento das ruas Zeca Neres com Otavio Medelros: conta com 25 casas e
aproximadamente 100 pessoas sob risco (Figura 42);
= Bairro Bom Jesus: conta com 18 casas e aproximadamente 72 pessoas em
risco (Figura 43).
(Continua na proxima pdgina)
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Essas dreas encontram-se na planicie de inundagao do rio Longd, onde existem
lagoas de acumulagdo e para onde convergem algumas linhas de dgua. Conforme
historico de transbordamentos, os dltimos e mais graves eventos ocorreram nos anos
de 2008 e 2009 causando muitos prejuizos, destruigio e comprometimento de muitas
casas. O tipo de construgdo com base do alicerce acima do nivel do solo reflete um
meio de protegdo dos moradores para evilar os alagamentos frequentes em invemos
rigorosos. A ocupacao desordenada dessas areas de inundacao conslitui uma pratica
preocupante com agravamento, a cada ano, dos efeitos das enchentes (CPRM, 2014).

Figura 41 - Area de risco a inundagio no Centro da cidade

Fonte: CPRM (2014)

Fonte: GPRM (2014)

Figura 43 — Area de risco a inundagfio no Bairro Bom Jesus

Fonte: CPRM (2014)

5.3.3. Receitas Operacionals e Despesas de Custeio e Investimento

Niio ha receitas com a cobranga de laxas ou larifas e despesas referentes 4 drenagerms
urbana no municipio,

5.3.4. Andlise e Avaliagio do Sistema de Drenagem = Manejo das Aguas
Pluvials Urbanas

5.3.4.1. Ligagies clandestinas de esgotos sanitarios ao sistema de drenagem pluvial

MEo axiste sistama de drenagem urbana nem de esgotamento sanitdrio no municipio,
daossa forma ndo occorrem ligagbes clandestinas de esgoto. No entanto, cabe aa
praslador do servigo, quando da instalagho desses sistemas, fiscalizar a ocoméncia
desse tipo de ligagio irregular.

5.3.4.2, Manutengiio @ limpeza da drenagem nalural e artificial

Como mencionado anteriormenta, ndo existe sistema de drenagem no municipio.
sendo assim, ndo existem aghes de manutengio e limpeza, E realizada, apenas, a
manutancio das vias de acessc a zona rural, masa ndo ha frequéncia definida, sendo

as agbes realizadas conforme a necessidade.
5.3.4.3. Principais fundos de vale para o escoamento das aguas de chuva

A drenagem natural da regifio, mesmo antes do crescimento urbano de Caxingd.
depende diretamente do regime hidrologico dos rios apontados e da forma da rede
hidrica. sendo fatores determinantes o relevo, o tipo de solo, entre outros. Caxingd
possui uma drenagem nalural formada por cursos dagua intermitentes, exceto o Ria

Langd.

A sede municipal esta proxima do Rio Longa e do Riacho da Ema. Mais ao Sul da
municiplo ha o Riacho Sucurulu. Estes dols rlachos sfo intermitentes e possuem
afluentes que drenam o interior do municipio.

5.3.4.4, Andlise da capacidade das bacias contribuintes

Caxingd situa-se na Bacla Hidrogrifica do rdo Longd numa regifio com precipitagio
madia anual de 1.250 a 1.300 mm. A zona urbana ancontra-se delimitada por dois

curaos d'agua, o rio Longa & o riacho da Ema.

As bacias com incid@éncia no municipio de Caxingd estiio apresentadas na figura a
seguir.

Figura 44 — Bacias do macrodrenagoem do municipio de Caxingd

Pane Municipal de Saneaments lisico de Caxingdd P1
BACIAS DE MACRODRENAGEM o EL s 15

Fude
— Hidiogralia
[ v municipa:
] Mumscipion o Piaul

[ estaas ==

TTEETTY:

Hass de dacdoa |BGE (J014) SMNIFH (2010)
ASaEtag . Somns Exscutivg PMSE (2017T)
73m

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacio: FESPSP (2017)
(Continua na proxima pdgina)
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Considerando a equagiic de chuvas intensas da Estagiio Meteorclégica de
Esperantina, a mais prioxima que possui equagio, com um pericdo de retorno de 2
anos (microdrenagem) & duragio de 10 minutos, oblém-se uma intensidade de
precipitagio igual a 1026 mm/h ou 1,71 mm/min. Trata-se de uma chuva significativa
gue pode provocar empogamentos e outras dificuldades de escoamento, ja4 que o
municipio & muito plano. A equagio de chuva intensa vilida para qualguer uma das
sub-bacias hidrograficas de Caxingd & a seguinte:

Im =K, TR"
(1 + by
Posto pluviométrico: codigo 00342003, Esparantina
Im = intensidade de chuva, mm/h
TR = periodo de retorno, anos
T= duragio de chuva intensa, min

K= 862,92
a=0,134
b =10

c =0,742

Essa equagio apresentada & que deve ser utilizada para elaborar projelos de
drenagem urbana para o municipio, utiizando métodos sintélicos de relagho chuva x
wvazdo, reconhecidos como o método Racienal ou I-PAIMWLU, entre cutros disponiveis
na vasta literatura técnica especifica.

O método Raclonal e a equagho de chuva intensa de Esperantina foram utilizados no
sentido de estimar o volume precipitado e que deve ser manejado pela infraestrutura
am micredrenagem, verificando-se qual o efeito provocado em uma quadra com area
astimada em 1,0 hectare. Ma condigSo natural, com maior presenga de coberiura
vegetal, cerca de 10% do que precipitava escoava superficlalmente e 90% do volume
se infiltrava. Ja nas condigies atuais de urbanizagho, esse valor passou para 40%,
conformea aestimativa realizada in loco dada a impermeaatbilizagio maédia observada nos
lotes. Assim, cada quadra de 1,0 ha passou a gerar um escoamento superficial igual a
113,89 L/s. Nas condigbes naturals eram 28,5 L/s, de forma que hoje seria necessaria
contar com aoc menos duas bocas-de-lobo por quadra e decorrentes estruturas
hidriulicas como galeria e descarga em corpo d'dgua. Esse valor tende a se reduzir,
caso saejam adotadas medidas miligadoras desde o lote, como “piscininhas” para
retenciio de dAgua de chuva ou outras estruturas hidraulicas que mantenham aoc menos
am parte a Infiltragio, reduzindo os efeltos da Impermeabllizagio do solo nos lotes.

Ao considerar a drea urbanizada da sede igual a 28,6 ha, o volume a drenar para uma
chuva de 10 minutos de duragio seria igual a aproximadamenta 2,0 mil m%, os quais.
pela atual falta de infraestrutura e prestagio de servigos em drenagem, acarmatam
muitos preblemas urbanos decorrentes das chuvas. Esse volume foi obtido utilizando a
equagio de chuva inlensa mencionada, a mais proxima encontrada, considerando um
coeficlente de escoamento superficlal igual a 04 (40% do que chove escoaria

supearficialmenta) & aplicando o mé&todo Racional.
5.3.4.5. |dentificagio dos principais problamas

Os principais problemas identificados quanto ao sisterna de drenagem urbana do
municipio referem-se a4 auséncia de infrasstrulura, como sarfetas, bocas de lobo &

galerias. Tal situacio foi observada nfic s¢ na sede como também na zona rural.

Pela falta da microdrenagem as adguas pluviais escoam superficialmente até atingir as
partas mais baixas do municipio, alcangando o8 corpos dagua ou infiltrando-se
diratamente no solo. Como prevalece o escoamento superficial, varifica-se a
ocorréncia de erosbes e danos na malha vidria, comprometendo a qualidade de vida
da populagdo local. Em algumas regides a falla de sistemas de microdrenagem leva
ao empogamento de dgua.

Conforme apresentado anteriorments, o municiplo de Caxingd possul varios corpos
d'agua que atravessam o municipio. Estas areas deverfio possuir restrigies quanto ao
uso, objetivando a sua preservagio. O processo de evolugio populacional, se nio for
Manejade e controlado de forma adequada, pode causar confltos e aumentar a
ocorréncia de inundagdes.

O guadro a seguir resumea as principais deficidneias verificadas quanto a drenagem no

municipio de Caxingd.

Cuadro 315 - Principais deficidncias do SDU

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Gastio precaria do servigo, nfo existindo aghes de controle e filscalizacBo.

Ausdneia de infraestrutura de drenagem urbana.

Existéncia de dreas de risco & inundaciio.

Dificil acesso as localidades da zona rumal no periodo chuvoso devido a falta de uma
passagem molhada

Fonte: Comité Execulive da Caxingd (2017) f Sistemalizacio: FESPSP (2017)

5.3.5. Indicadores de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Os Indicadores representam uma forma de avallar a quantidade e qualldade dos
servigos de saneamento prestados & populagho. Ma construgio de um sistema de
indicadores, & importante que se estabelegam os critérios @ métodos de forma
cosrentes com os objetivos pretendidos. A bibliografia especializada (SMDU, 2012)
relaciona, para estes tipos de servigos, os seguintes indicadores de avaliagio:

Quadro 36 - Indicadores de drenagem urbana do municipio de Caxingd

Campo de Unidade de
andllss Indicador Medida Resultado Observacdes
Existéncia de taxa Mo existe infraestrutura
Operacionl ol tarifa o g implantada
[ndice de _—r
Geslo da atendimento urbano % 0% m;‘t:’;'""“smmm
Drenagem de dguas pluviais
Urbana Cadastro de rede aN . Nao existe infraestrutura
axistente implantada
Limpeza &
desobstrucio de Km/ano - Mao tem galerias
galerias
Limpeza &
Avaliagio do desobsirugdo de Km/ano - Nao tem canais
Servigo de Canas
drenagem pluvial | Limpeza e
desobstrugdo de Km/fano - Mo tem bocas de lobo
bocas de lobo
Limpeza de " ) i
e os Quanlidade - Néo possui reservaldrios
- Rua José Geracindo
- Rua Padre Costinha
Gaslio de Existéncia de dreas = Rua Felipe Alves
eventos criticas de . = Centro
hidroldgicos glagamanlo ou Quantidade b - Cruzamento das ruas
extramos inundagio Zeca Neres com Otavio
Medeiros
- Bairro Bom Jesus
Incidéncia de N# 0
malaria Internagoes
Mortalidade de .
N* dhitos 0
Sa'”b.“dade e Ocorréncias eventuais
Ambiental Incidéncia de Ne 1
daengue Internagoes | (em 2014)
Mortalidade de e
dengue N® Gbitos 0

Fonte: Comité Execulivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

CARACTERIZAGCAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DA
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

(Continua na proxima pdgina)
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5.4. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA E DA INFRAESTRUTURA DA LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os servigos de limpeza urbana @ manejo de residuos sdlidos representam um conjunta
de atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais direcionadas a coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos domésticos e dos
originarios da varrigio e limpeza de logradouros e vias plblicas (Lei n® 11.445/2007),
sendo considerados essenciais 8 manutengio da sadde plblica e qualidade de vida
da populagio.

A caraclerizagio do sistema de limpeza urbana @ o manejo de residuos busca
identificar deficiéncias e potencialidades locais e regionais para uma gestio mais
qualificada desses servigos. Para tanto, todo o sistama - incluindo o gerenciameanto
dos diversos residuos gerados no municipio - precisa ser compreendido e descrito nas
suas diferentes etapas: geragho, acondicionamento, transporte, tratamento e,
finalmente, disposicio final.

Este capitulo apresenta a caracterizagho do sistema e da infraestrutura da limpeza
urbana e mangjo de residuos sdlidos do municipio de Caxingd.

5.4.1. Organizagio e Competéncia pela Prestagio dos Servigos

Os servigos de limpeza urbana e manejo de residucs sdlidos podem ser executados
pelo prépric municipio ou delegados a terceiros. Mo municipio de Caxingd, a
responsabilidade pela gestfio dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
sdlidos ¢ da administragio municipal, tendo alguns servigos terceirizados. Nio ha na
municipio, uma secretaria ou departamento responsavel pelo acompanhamento e
fiscalizacfic dos servigos realizados pela empresa.

A Prefeitura se responsabiliza pela coleta de residuos de construgio e demaligiio, a
disposigiio de residuos sdlidos e pinturas de guias & sarjetas.

5.4.2. Anidlise critica dos planos diretores de limpeza urbana ¢ de manejo de
residuos sdlidos

O municipio de Caxingd niio apresenta Plano Diretor de Limpeza Urbana & Manejo de
Residuos Salidos & ndo ha organocgrama dos prestadoras dos sarvigos.

5.4.3. Descrigio e Caracterizagio dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residucs Sdlidos

Os servigos de limpeza urbana @ manejo de residuos solidos no municipio da Caxingd
580 ofertados apenas na Sede do municipio. Entretanto, cabe ressaltar, que mais de
80% da populagio vive em zona rural,

5.4.3.1. Servigos executados na Zona Urbana

Q municipio de Caxingd € composto pela sede municipal e povoadoes localizados na
zona rural. Na sede, que vive a menor parte da populagio do municipic, sfo prestados
os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos conforme apresentado no
Quadro 37 com a Identificagio da frequéncia de execugio:

Quadro 37 - Servigos de limpeza urbana ¢ manejo de residuos sélidos prestados na sede do
municiplo de Caxingd com as respectivas frequéncias

Servigo
Colata regular domicillar
Servigos de Varrigdo
Poda de arvores

Frequéncia
Dilaria (2® a sabado), das 6:00 a4s 13:30

Conforme demanda

Capina & rogada

Coleta e transporte de residuocs de servigos de
salde (RES)

Limpaza da feiras
Disposiciio de res/duos solidos
Pinturas de guias & sarjetas
Coletla e lranspore de residuos de consinucio e
demaligio

Feriodicamente, em hordros alternados ao
da limpeza pabliea
Mo espacificado
Diariamente
Conforme damanda

Conforme demanda

Fonte: Prefeitura Municipal de Caxingd

O conhecimento da cobertura dos servigos de limpeza urbana, sua abrangéncia e
frequéncia constitul um Importante Instrumento de avaliagdio, na medida em que
aponta a populagio atendida nas diversas regifes, distritos @ povoados. Através da
analise da cobertura @ possivel apurar os indicadores de efetividade, qualidade e
eficiéncia desses servigos,

De acordo com a Prefeitura, a coleta de residucs atende 90% da zona urbana do
municiplo de Caxingd.

Quanto aos equipamentos e equipes sio apresentados os seguintes quantitativos
(Quadro 38):

Quadre 38 - Equipes @ equipamentos utilizados nos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos em Caxingd
Servigo Ofertado
Coleta regular domiclilar
Searvigos de Varrigio

Poda de drvores

Capina & rogada
Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

Quantitative de Equipes Equipamentos

01 caminh@o carroceria com
01 motorista e 03 coletores

02 motaristas & 07 coletores

MN&o especificado W&o especificado

Ma Figura 45 sdo apresentados alguns equipamentos utilizados nos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos no municipio de Caxingd:

Figura 45 - Equipamentos de limpeza urbana no municipio de Caxingd

PR LT CWRESTT

Fonte: FESPSP (2017)
5.4.3.2. Servigos executados na Zona Rural

O municipio de Caxingd possui localidades rurais (povcados), em que nao ha coleta
de residuos solidos domiciliares & a populagio local acaba dando uma destinagia
caseira aos materiais gerados, por meio da disposigio irregular em terrenos baldios ow
praximos 45 casas e até a queima. Apenas a localidade de Lagoa da Onga & atendida
pela coleta regular domiciliar, com frequéncia de 01 vez por semana, por meio de 01
caminh&o cagamba com 01 motorista e 04 coletores.

Cabe ressaltar que todas as localidades do municipio, independente do grau de
desenvolvimento, devem contar minimamente com a coleta de residuos gerados.

5.4.4. Geragio de Residuos Sélidos Domiciliares
Os residuos solidos domiciliares gerados pela populagio apresentam caracteristicas

distintas, determinadas
desenvolvimento local e regional.

por fatores sociais, econdmicos, cullurais e de

De acordo com a projeciio populacional elaborada pelo IBGE (20186), apresentada na
Capilulo “Aspecios Socloecondmicos, Cullurals, Ambientals e de Infraestruiura do
municipio de Caxingd" o municipio apresentou em 2016 a populagao total de 5.306
habitantes. Entretanto, ndo existem informacgbes disponibilizadas sobre a geragio de
residuos neste mesmo anc.

Nos esludos de prognostico realizados no ambito do projeto de regionalizaglio &
elaboragio do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos do Estado do Fiauf,
foram calculadas as taxas médias de geragio de residuos per capita nos municipios
pesquisados. Para o municipio de Caxingd foram encontradas as seguintes
informagbes:

v" Produgio Diaria de Residuos: 4,18 toneladas/dia

v Taxa de Geragio per capita: 0,83 kghab.dia
(Continua na proxima pdgina)
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Cabe destacar, no entanto, que o Plano ndo especifica o periodo de realizagio dessas
estimativas @ como n3o ha controle sobre a gera¢do e coleta, possivelmente essas
informagdes ndo condizem com a realidade do municipio em termos de geracao per

capita.

Como o municipio de Caxingd ndo apresenta informagbes sistematizadas sobre a
guantidade coletada de residuos atualmente e nos anos anteriores, ndo fol possivel
analisar a evolugdo da geracio durante 0s anos.

5.4.5. Caracterizaciio Gravimétrica dos Residuos Sélidos

0Os residuos sdlidos urbanos gerados no municipio de Caxingd nac apresentam
estudos especificos de caracterizag@o gravimétrica. Esses esludos referem-se a
determinagdo da porcentagem de cada componente nos residuos solidos de modo a
identificar sua composigdo. A determinagio da caracterizagdo gravimétrica & de
extrema importancia para o planejamento das acdes relativas ao manejo dos residuos,
como por exemplo, quanto aos potenciais tratamentos para as diversas fragles
(organica, reciclaveis e rejeitos).

No entanto, o estudo realizado no dmbito do convénio entre a Secrelaria das Cidades
do Piaui e a empresa Qasis Conslrugoes e Consulloria Lida., denominado Plano
Regional de Gestao Infegrada de Residuos Sélidos para os Municipios Piauienses da
Bacia do Rio Parnaiba (2015) apresentou a composig8o dos residuos gerados por
Territdrio de Desenvolvimento por meio de amostragem realizada em 26 municipios.
Para o Territdrio de Desenvolvimento Planicie Litordnea, no qual o municipio de
Caxingd faz parte, & apresentada a seguinte caracterizago gravimétrica:

Figura 46 - Composicio gravimétrica dos Residuos Sélidos Urbanos no Territéric de
Desenvolvimento Planicle Litordinea

Composigae Gravimétrica
PLANICIE LITORANEA

vidro Qutros

Fonte: elaborade a partir de informacdes do Plano Regional de Gestao Inlegrada de Residuos
Sdélidos para os Municipios Piauienses da Bacia do Rio Parnalba (2015)

5.4.6. Tratamento e Disposigio Final de Residuos Sélidos Domiciliares

Os residuos sdlidos coletados no municipio de Caxingd sdo enviados para o Aterra
Sanitario Municipal. No entanto, do ponto de vista sanitario @ ambiental, esse local @
considerado “lixdo”, pols os residuos estio dispostos de forma inadequada a céu
aberto, @ embora a drea seja cercada, ndo ha portio, o que facilita o acesso de
pessoas e animails,

A atividade de dispor os residuos sem nenhum critério técnico & ambilental causa uma
serie de impactos no solo, na dgua e ar, além da desvalorizagdo da drea e do seu
entorno, comprometendo a qualidade do ambiente e da salde publica da populagdo.

Fonte: FESPSP (2017)

Ha a presenga de pessoas e animais na area do lix80 o que contribui para uma
shtuagdo ainda mals complexa em termos epldemioldgicos, pols o contato direto com
o5 residuos pode ocasionar agravos & salde desses individuos resultando em
doengas e enfarmidades, além dos impactos sociais relacionados a esta precdria
atividade (Figura 48).

Figura 48 - Presenga de pesscas e animais na drea de disposigio de residuos em
Caxingd

Fonte: FESPSP (2017)

Os registros revelam a precariedade e inadequacio da disposigio de residuos no
municipio, como a fragilidade do cercamento e a falta de isclamento da area, que
criam condigbes para o acesso de pessoas e animais. Os residuos dispostos a céu
aberto atraem vetores de importancia epidemiocldgica, constituindo um foco de alto
risco & salde da populagdo. Considerando as epidemias que emergem no pais, dentre
elas a dengue, a zika e a chikungunya, a adequagdo da disposigdo de residuos,
requer uma agio emergencial por parte do Poder Piblico.

Cabe destacar que a Politica Nacional de Residuos Sélidos publicada em 2010 impés
a meta de erradicagio dos lixbes no Brasil em um prazo de 04 anos, desafio ainda naa
alcangado. Multos aspectos devem ser considerados na anélise dessa situagio na
Brasil, como o despreparo do Poder Piblico para lidar com o problema de forma
integrada, a caréncia de profissionais especializados na elaboragio de projetos
técnicos 8, ainda, o desconhecimento por parte da populagdo quanto acs riscos
potenciais que essa forma de disposicio inadequada dos residuos pode acametar, A
cobranga da propria populagio para a resolugdo desses problemas ainda é pontual,
necessitando um maior controle social sobre as politicas publicas que envolvem

interesses comuns e coletivos, como € 0 caso do saneamento.
(Continua na proxima pdgina)
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5.4.7. Geradores Sujeitos ac Plano de Gerenciamento de Residuos ¢ & Logistica
Reversa

Dentre os avangos trazidos pela Politica Macional de Residuos Sdlidos, esta a
responsabilizacio da gestio de residucs oriundos de grandes geradores. Conforme a
lei, o municipio de Caxingd, enquanto titlular do service € responsdavel pelo
planejamento, organizagio e prestagio direta ou Indireta dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sdlidos, cabendo aocs Grandes Geradores a gestiio de
seus proprios residuos,

Do ponto de vista legal, nSo ha uma definicio clara quais s8o os par@meatros para
enquadramento de Grandes Geradores de residuos, sendo que cada municipio devera
estabelecer os limites e critérios desta classificagio,

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, em seu artigo 20,
responsabilidades quanto 4 elaboragiio do Pla
citando 0s seguintes geradores:

Art. 20, Estio sujeitos & elaboragho de plano de gerenciamento de
residucs solidos:
I - os geradoras de r\eslduus sdlidos previstos nas alineas “e”, *f", g~
& "K” do inciso | do art. 'I:I
Il - os astabelecimantos comerciais o de prestacgio de sanigos que:
a) geram residuos perigosos;
b} gerem residucs que, mesmo caraclerizados como nda
perigosos, por sua naturezs, composigio ou volume, nio
sefam equiparados aos residuos domicillares pelo poder
publico municipal;

apresenta as

Ast. 13. Para os efeilos desta Lei. os residuos sdlidos iim a seguinie classificagho:
| - QuUEANIC & GG
&) MU JOMICans: o8 GRGINANGCE oo Glvidados JoMGRNCAS O roSIBNCEE LItanas;
b} residucs de limpeza urbana: os ongindnos da vamigdo, impeza de logradouros o vias pdblicas ¢ oulros serigos de
Empaza urbana;
) remichuns sdlicdos wrbanes: os englobados e alineas "a™ a "™
d) residucs e ostabolocimonios u:rru:utlan o proestadores e sonagos: os gorados nossas atividades, coootuados os
reforidos nas alinoas “b°, “a”, “g". "h" e T
:: mw;oo IO BErVIGOE pUblicos oo BANGAMGND BASCO: 08 JUMBI0S NOSALE ALvdades, CXoHLAd0s oF rolondos na
Inea
1} resbduos industrinis: os genedos nos prooessos produtivos @ instalagtes industriaks;
) residuos de servigos de sadde: o8 gerRdos nos secvicos de sadde, conformes definico em mgulamenio ou am RormMEas
estabelecidas peios drlios do Sienama o do SNVS;
h) residucs do construglo olvil: os gorsdos nos construgies, roformas, roparos o domoligloes de obros do construgls
civil, inclubtos o8 MeSuNRNES G Preparacils & SCIVGEc 8 MITENOS DM ohaas Cives;
i) remiduos agrossibvopastons: os gerados nas atividades agropecudnas o silvicullurale, induldos os relacionados @
Inmurmos ulilizsdos nessas atividados;
anigos de transportes: os origindrios de porios, acroporios, terminals atandegdnos, rodovidros a
farrovidtios @ passagens de fronteira;
k) residuos de minomcio: os genxios na ativideds de pesquisa, asdrecio ou benoficismento de mindrios

Il = as empresas de construcio civil, nos lermos do regulamento ou
de normas estabelacidas pelos drgfios do Sisnama;

IV - os responsdvels pelos terminals e outras instalagbes referidas na
alinea %" do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos drglos do Sisnama e, se couber, do
SNVS, as empresas de ransporte;

W - o5 responsdveis por atividades agrossilvopastoris, se axigido pelo
argio competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

E importante ressaltar que, além dos geradores de residuos de atividades "especiais”
como industrias, estabelecimentos de salde e prestadoras de servigos na drea de
construgio civil, para efeito desta lel, sfio considerados também aqueles geradores
gue geram residuos gue, mesmo sendo caracterizados como ndo perigosos, ndo sio
equiparados aos residucs domiclliares pelo Poder Plblice Municipal, seja por sua
natureza, composicio oy wvolume. MNeste caso, esses geradores podem  ser
classificados como Grandes Geradores de Residuos.

Mo ha enguadramento de Grandes Geradores no municipio de Caxingd, cabendo a
apuragao das atividades econdmicas existentes no municipio @ a formulagao de lai
especifica para a responsabilizagio desses geradores, conforme prevé a Poliica

MNacional de Residuos Sdlidos.
No entanto, existem geradores de residucs atuantes no municipio e que, de acordo
com a Polltica Nacional de Residuos Sdlidos, estio sujeitos a elaboracio de Plano de

Gerenciamento de Residuos (Quadro 39).

Quadre 38- Levantamento de Geradores de Residues no municipio de Caxingd

Garadoras de Residuos Aganta |daentificado

2 Unidades Basicas de Sadda
(localidades Cajazeiras @ bairro
Centro)

Geradores dos Residuos dos Servicos de Saldde

Estabalecimaentos comerciais de prestagiio da servigos
que gerem residucs perigosos, ou ainda agqueles que
masmo considerados como nio perigosos, ndo se
aquiparam a residuos domiciliaras

MNio especificado

R viis por alivi agrossihy is Mo especificado

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) f Sistemaltizagio: FESPSP (2017)

Quanto a logistica reversa, a Lei Federal n® 12.305/2010 a define como:

instrumanto de desenvolvimento econdmico @ social caracterizado
por um conjunto de agbes, procedimentos & meios destinados a
viabilizar a coleta & a resfituigio dos residuos sdlidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinagio final ambientaimente adequada.

A Politica Macional de Residuos Sdlidos trata em seus art. 31 e 33 a obrigatoriedada

de implantagéo do sistema de logistica reversa para 0 seguinte conjunto de residuos:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens.

Il - pilhas e baterias.

Il - pneus.

IV - dleos lubrificantes, seus residuos @ embalagens.

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sdio e merclrio e de luz mista.
VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Embora a Logistica Reversa seja destacada como um dos progressos da Politica
Macional de Residucs Sdlidos publicada em 2010, a forma como serd implementada
nos diversos segmentos ainda estd em fase de regulamentagio, por maio dos acordos
setoriais que estdo em processo de discussdo entre o Governo Federal, os setores
empresariais @ os demais atores envolvidos.

O Decreto n® 7.404/2010, que regulamentou a Polilica Nacional de Residuos Sdlidos,
criou o Gomité Orientador para a Implantagio de Sistemas de Logistica Reversa, o
CORI. Este Comité & formado por técnicos do Ministério do Meio Ambiente, dao
Ministéric de Desenvolvimento Indistria e Comércio Exterior, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, do Minislério da Fazenda e do Ministério da
Salde (MMA, 2014).

As embalagens de agrotdxicos, as pilhas e baterias, @ pneus ja possuem iniciativas
anteriores a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, conforme apresentado a seguir no
Quadro 40.

Quadro 40 - Regulamentagies para residucs componentes da logistica reversa

miposde | Lels Resolugses Conteddo
Altera a Lel 7.802, de 11 de julhe de 1989, que dispde
sobre a pesguisa, a experimenta¢lo, a produgdo, a
Embalagans embalagem & rotulagem, o transporta, o armazenamento,
do Lei n® 9974/2000 | & comercializacio, a propaganda comercial, a utilizago,
Agratéxices a Importagio, a exportagio, o destino final dos residucs
e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a
inspegdo e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus
componentes e afins, e di outras providéncias.
Oleo
Lubrificante ggﬂ’:‘n‘:ﬁ‘l’, Dispde sobre o recolhimanto, coleta & destinagéo final de
Usado ou 622006 dleo lubrificante usado ou contaminado.
Contaminado
Estabaelece os limites maximos de chumbo, cadmio e
Pilhas ¢ Resclugio merclric para pilhas e baterias comercializadas no
Batorias Conama n® tarritdrio nacional & os critdrios e padrdes para o seu
401/2008 geranclamento ambientaimente adequado, e da outras
providéncias.
Resolugio Dispde sobre a prevengio & degradagio ambiental
Pneus Conama n® causada por pneus inserviveis e sua destinagio
416/2009 ambientalmente adequada, e d4 outras providéncias.

Fante: Ministério do Melo Amblente (2017)

O Sistema Nacional de Informagdes Sobre Gestio de Res/duos Sdlidos (SINIR)
disponibiliza informagdes sobre os acordos setoriais em pauta ou ja celebrados entre
Governo Federal @ demais entidades de natureza privada, conforme apresentado no
Quadro 41.

Quadro 41 - Sistemas de logistica reversa em implantaciio

Sistemas de Logistica Revarsa em implantagio através de Acordos Setoriais

Cadeias Status atual
Embalagens Pldsticas de Olecs | Acordo setorial assinado em 19M2/2012 e publicado em
Lubrificantes O7I022013

Lampadas Fluorescentes de
Vapor de S&dic e Mercirio e de
Luz Mista

Acordo satorial assinado em 27/11/2014. Publicado em
12/0372015.

Acordo setorial assinado em 25/11/2015. Publicado em

Embalagens am Geral 27111/2015.

(Continua na proxima pdgina)
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Sistemas de Logistica Reversa em implantacio através de Acordos Setoriais

Der propostas de acordo setorial recebidas atd junho del
2013, sendo 4 consideradas wilidas para negoci o

Produtos Eletroeletrdnicos e seus| proposta unificada recebida em janeiro de 2014,
Componantas
Situacio: em negociacio
Praxima etapa: Consulta Pablica.

Trés propostas de acordo selorial recebidas abé abril de|
2014.

Situagio: em negociacio.
Proxima etapa: Consulta Pablica.

Descarte de Medicamentos

Fonte: SINIR (2017).

Dentre os cinco acordos satoriais considerados prioritarios, apresentados no Quadro
acima, trés ja encontram-se aprovados, sendo estes o acordo de: A) Embalagens
Plasticas de Olecs Lubrificantes; B) LAmpadas Fluorescentes de Vapor de Sadio &
Mercdrio e de Luz Mista; e C) Embalagens em Geral, restando os demals em processo
de negoclagio e aguardando consulta plblica.

Ne municipio de Caxingd ndo ha, até o momento, iniclativas voltadas & logistica
reversa de materiais.

5.4.8. Manejo de Residuos de Servigos de Saldde - RSS

0O manejo de Residuos de Servigos de Sadde (RSS) compreende a coleta, transporte
e tratamento desses residucs gerados em locais gue desempenham atividades
relacionadas & salde humana e animal. Engquadram-se nessa categoria hospitais,
ambulatdrios, laboratérios, postos de salde, clinicas, farmacias, entre outros
estabelecimentos que empreguem materiais desta natureza.

Devido as suas caracteristicas de periculosidade e patogenicidade o manejo
adequado desse tipo de residuoc & condigio fundamental para a manutengio da
gualidade ambiental & da sadde plblica da populagio, e a gestho dos RSS deve
obedecer 4 legislagio especifica, com destagque para a Resolugio RDC 306/2004,
Resolugio CONAMA 358/2005, além da propria Polltica Nacional de Residuos
Sdlidos.

No municipio de Caxingd existern os seguintes geradores de residuocs de servigos de

salde:

Quadro 42- Estabelecimentos de sadde geradores de RSS no municipio de Caxingd

02 Unidades Bésicas de Sadude
(Localidades Cajazeiras e bairmo Centro)
Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacho: FESPSP (2017)

Nio existem informaghes a respeilo dos quantitatives gerados em cada um desses
estabelecimentos. Na sede, os residuos de servigos de salde sio coletados
parodicaments, em horarios alternados ao da limpeza pdblica e conduzidos ao “lix8o”.

Ma zona rural, os residuos perfurccortantes sfo queimados.

5.4.9. Manejo de Residuos de Construgae Civil - RCC

Os Residuos de Construgiio Civil (RCC) sfio formados por um conjunto de materiais
diversos como tijolos, madeira, restos de construgio e demoligio, concrato e uma
infinidade de outros residuos, inclusive perigosos, como tintas e solventes.

A auséncia de gestio e manejo adequados dos RCC pode provocar graves problemas
amblentais e sanitarios, como poluigio visual em areas de disposigho imegular,
abrigos para vetores de importancia epidemioldgica e assoreamento de rios, além do
desperdicio de importantes recursos piblicos devido as limpezas comretivas nessas
areas.

A partir de 2002, o Brasil estabeleceu importantes normas e especificagbes técnicas
voltadas ao equacionamento dos problemas resultantes do manejo inadequado dos
RCC. Destaca-se caso, a Resolugao CONAMA 307, gque definiu
responsabllidades e deveres para as administragbes municipais e grandes geradores

nessea

privados.

Enfretanto, néo ha legislagio e normativas especificas para a gestéo desses residuos
no municipio de Caxingd, cabendo ao Poder Pdblico executar limpezas cometivas em
locais de disposigio irregular de residuos. Cabe destacar ainda que os residuos
dispostos de forma irregular possuem composigdo variada, sendo encontrados, além
de residuos da construgdo civil (RCC) e objetos de grande porte, também residuos
domiciliares.

5.4.10. Programas de Coleta Seletiva

Em relagdo aos programas de colela seletiva, ndo ha no municipio de Caxingd
nenhuma iniciativa de recuperagdo de materiais reciclaveis. Entretanto, conforme
visualizado no item " Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Sdlidos Domiciliares™
existe um grupo de catadores que exerce a atividade de catagio na drea do “lixdo.

5.4.11. Outros Programas Existentes no Municipio Quanto ao Manejo de
Residuos Sélidos

MN&o foram identificados pregramas no municipio de Caxingd que tralem do manejo de
residucs sdlidos.

5.4.12. Identificagio dos Passives Ambientais

Conforme exigéncia da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, os passivos ambientais
relacionados aos residuos sdlidos devem ser identificados incluindo areas
contaminadas e respectivas medidas saneadoras.

A prefeitura do municipio de Caxingd nao apresenta dados sistematizados referentes
aos passivos ambientais no seu lerritdrio. Enfretanto, pode ser identificada,
minimamente, a area atualmente utilizada para disposicio de residuos, considerada
inadequada.

5.4.13. Identificagio de Areas Favoravels para a
Ambientalmente Adequada de Rajeito

Disposicdo Final

A identificacdo de areas propicias para a disposigio final ambiantalmente adequada
dos rejeitos no municipio de Caxingd serd apresentada em mapa no item no item
7.5.4.3 “ldentificagdo de &reas favoraveis para disposigao final ambientalmenta
adequada de rafeitos”.

5.4.14. Identificagio de Projetes para Implantagio de Solugdes Consorciadas ou
Compartilhadas

Os estudos desenvolvidos no Estado do Piaul que buscaram arranjos de solugbes
consorciadas ou compartilhadas que culminaram nos resultados apontados no Plana
Regilonal de Gesido Integrada de Reslduos Sdildos para os Municipios Plavienses da
Bacla do Ric Parnalba (2015) nfio apresentaram propostas para o municipio de
Caxingd.

Mo Territério de Desenvolvimento da Planicie LitorAnea, no qual Caxingd & integrante,
a proposta de compartilhamento de aterro sanitario & entre os municipios de Cajueira
da Praia, llha Grande, Luls Correa e Parnaiba.

5.4.15. Diagnéstico Econdmico-Financeiro dos Servigos de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sdlidos

Nio ha informagbes consclidadas a respeilo dos custos dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos no municipio de Caxingo.

5.4.16. Avaliagio do Sistema de Limpeza Urbana ¢ Manejo de Residuos Sdlidos
no municipio de Caxingé

Segundo as direfrizes da Politica Macional de Reslduos Sdlidos (2010), a gestio
adequada de residuos em um municipio deve contemplar um conjunto de alternativas

tecnicas que inclui a reutilizagio e a reciclagem, a compostagem ¢ a destinagdo final
(Continua na proxima pdgina)
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amblentalmente adequada dos rejeitos, de modo a evitar danos ou riscos a sadde
publica e ao ambiente.

Os residuos sdlidos sfo constiluidos por diferentes lipos de materais que carecem de
gestdo especifica e distintas formas de tratamento e disposigio final. Além disso,
dependendo do local onde € gerado, o gerenciamento dos residuos sdlidos & de
responsabilidade do Poder Plblico ou do proprio gerador &, portanto, o municipio deve
possuir normas e leis que atendam as leis federais que norteiam o setor.

Além da Politica Macional de Residuos Sdlidos, a Lei n® 11.445/2007, estabelece que
a prestagio dos servigos de limpeza urbana e manejo de residucs sdlidos deve:

= atender toda a populagio do municipio;

= ser realizada de forma adequada a sadde plblica e a protegio do meio
ambiente;

= ser realizada de forma eficiente e sustentavel economicamente;

= ser transparente, baseada em sistemas de informagdes e processos decisorios
institucionalizados;

= devera ser submetida a controle social e

= devera ser feita com segurancga, qualidade e regularidade.

O diagndstico do sisterma de limpeza urbana & manejo de residucs sdlidos do
municipio de Caxingd aponta para defici@ncias e fragilidades na universalizagio dos
servigos, especialmente nas areas rurais e povoados. Com axcegio da Sede, apenas
a Localidade Lagoa da Onga, recebe coleta de residuos com frequéncia de 01 vez por

semana.

Devido a falta de oferta de coleta de residuos nas comunidades rurais, a populagio
local acaba dando uma deslinagfio caseira para os materiais gerados, dispondo-os de
forma irregular nas proximidades das casas ou mesmo queimando-os. Essa forma de
deslinagao afeta a qualidade do ambiente & ainda pode impactar os demais sistemas
de saneamento como ¢ abastecimento de dgua e a drenagem de dguas pluviais.

Ma sede sio ofertados servigos de forma terceirizada de coleta, varrigio, capina,
rogada, poda, limpeza de feiras e coleta de residucs de sarvigos de sadde (RSS),
enquanto a Prefeitura realiza a coleta e transporte de residucs de construgiio e
demoligio, pintura de gulas e sarjetas e disposigic de residucs sdlidos (prefeltura)

Em relagio a4 disposicio final no municipio de Caxingd, cabe deslacar que trata-se de
um grave problema ambiental no municipio, caracterizado como um passivo que
recebe todos os maleriais coletados atualmente. Os residuos sdo dispostos de forma
irregular, dispestos sobre o solo, sem que haja controle da area, embora apresente
cercamento. Essa situagiio permile a entrada de pesscas e de animais ocasionando
problemas de salde plblica. Ha a presencga de pessoas realizando a catagio de

maltariais. Sob o ponto de visla sanitario @ ambiantal esse local & considerado "lixdao”™.
Quanto ao manejo dos Residuos de Servigos de Sadde (RSS)

Devido as suas caracteristicas peculiares que tormmam esses residuos potencialmants
perigosos, a gestio dos RSS deve obedecer 4 legislagho especifica para a prolegia
da sadde piblica e da qualidade ambiental, com destagque para a Resolugio RDC
306/2004, Resolugdo CONAMA 358/2005, aldm da propria Politica Macional de
Residucs Sdlidos.

D acordo com a RDC 306/2004 que dispde sobre o regulamento técnico para o
gerencilamento de residuos de servigos de salde, todos os estabelecimentos
geradores de Residuos de Servigos de Saude devem elaborar o Plang de

¥ {PGRSS), baseadoc nas
caracteristicas dos residuos gerados. O PGRSEES a ser elaborado dave ser compativeal

com as normas locais relativas a coleta, transporte e disposicao final, considerando o
manajo adequado desses residuos, composto pelas seguintes etapas: segregagio,
acondicionamanto, identificagdo, transporle intermo, armazenamento lemporario.
tratamento, armazenamento externo, coleta e transporte externos e disposigio final
(ANVISA, 2004).

Embora com a existéncia de estabelaecimentos de sadde no municipio de Caxingd, ndo

hé controle sobre a geragfio desses residucs e os mesmos sio encaminhados

juntamente aos demais residuos domiciliares para a disposigio no lixdo". Essa
situagdo pode ocasionar graves problemas de salde pUblica, mesmo porque existem

pessoas que realizam a atividade de catag&o na érea de disposigao de residucs.

Na Unidade Basica de Salde da zona rural, & a realizada a queima dos materiais

perfurocortantes, o que ndo elimina a periculosidade desses residuos.

Quanto ao Manejo de Residuos de Construgao Civil (RCC)

Devido a sua importdncia em um sistema de limpeza urbana, os Residuos de
Construgdo Civil (RCC) devem receber uma alengo especial quanto ao controle e
gestdo sobre sua geragao, tratamento e destinagdo final.

A Resolugdo 307 atribui as administragies locais a responsabilidade da implantagda
de Planos Intearades de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil,
disciplinador das atividades de manejo do RCC dos agentes piblicos e privados.

Esses planos devem estabelecer programas de gerenciamento dos RCC com
diretrizes e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
geradores e exigéncia, acs grandes geradores, da apresentacdo de projetos de
gerenciamento de RCC. Em nivel local devem ser definidas e licenciadas dreas para o
manejo de residuos em conformidade com a Resolugio 307 e as Normas Brasileiras
especificas (NBRs 15.112, 15.113 & 15.114).

No municipio de Caxingd ndo existem #reas especificas para recebimento de RCC,
nem mesmo normativas para o disciplinamento e controle da sua geragao, transporte
e disposigio final. A siluagdo lorna-se mais grave devido & existéncia de pontos
viciados de residuos, que provocam impactos negativos diretos na paisagem urbana e
no espago plblico. Além de prejuizos econdmicos no orgamento municipal devido a
necessidade de acbes corretivas como limpezas rotineiras dessas areas, ha impactos
na salde pela proliferacdo de animais como insetos e roedores de importancia
epidemioldgica.

54.17. Indicadores Operacionais de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos

O Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS) no documenta
“Diagnéstico do Manejo de Reslduos Sélidos Urbanos®, apresenta pericdicamente um
conjunto de indicadores para o sistema, calculados a partir das informagfes primarias
disponibilizadas pelos municipios componentes da amostra. O municipio de Caxingd
ndo participou da pesquisa SNIS, portanto, os indicadores de prestago dos servigos
deverdo ser construidos na medida em que os gestores municipais iniciarem o
controle mais efetivo sobre a prestagio dos servigos de limpeza urbana e manegjo de
residuos sdlidos.

A proposta de indicadores para o controle sobre a prestacdo dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sdlidos esta apresenta no Capitulo 9.

PROSPECTIVA DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO PARA O
MUNICIPIO DE CAXINGO

(Continua na proxima pdgina)
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6. PROSPECTIVA DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO PARA O MUNICIPIO
DE CAXINGO

O Plano Municipal de Saneamento Basico ¢ um importante instrumento de
planejamento dos servigos de saneamento. Seu objetivo, dentre outros, & orientar a
atuagao do poder pdblico — seja como prestador direto dos servigos ou na delegagao a
terceiros - de forma a propiciar maior eficiéncia e eficdcia no atendimenta
universalizado a populagio.

A partir do entendimento da dindmica do municiplc em termos de infraestrutura e
sistemas de saneameanto, assim como de suas caracteristicas socioeacondSmicas a
amblentais, fol possivel a construgho dos estudos de prospectiva. Esses estudos
foram iniciados com a projeciio da evolugio da populagho no perfedo de planejamento
de 20 anos, assim como com a andlise da demanda para a universalizagio do
abastecimento de agua, esgolamento sanitdrlo, drenagem urbana e manejo de
residuos solidos.

Este estudo de projegio & indispensavel na construgio do Planc e, a partir dos
resultados de demanda, foram mapeaadas as alternativas e proposigbas para cada um
dos guaitro componentes do saneamento: abastecimento de Agua, esgotamenta
sanitario, drenagem urbana e manejo de res/duos sdlidos.

6.1. PROJEGAO POPULACIONAL PARA © MUNICIPIO DE CAXINGG

Para a elaboragio da proje¢iio populacional do municipio de Caxingd, fol salecionado
o métedo aritmético devido a disponibliidade de dados do Instituto Brasllelro de
Geografia e Estatistica (IBGE), e também pela indicagho do Ministério do Meio
Ambiente para o emprego deste mélodo para elaboragio de estudos de demanda dos
sistemas de saneamento.

Para a projeciio populacional, buscou-se identificar os dados relativos & populagia
urbana e rural, residente no municipic, em ancos de elaboragioc dos Censocs e
Contagens da populagdo, desenvolvides pelo IBGE para Caxingd nos anos 2000 &
2010. Esses dados conformam o quadro a sequir,

CQuadro 43 - Dados da evolugio populacional do municipio de Caxingd — anos 2000 ¢ 2010

ano | Populsciototal | PULUL® | PopulagloRural | | Taxade
(habitantes)

2000 4,147 az7 3.220 22%

2010 5,038 Q66 4,073 18%

Fonte: Censos IBGE (2000 a 2010).

A parlir dos dados idenlificados, foi determinada a varagio anual da populagdo,
possibilitando, deste modo, o desenvolvimento da projegao da populagao fulura e da
demanda pelos servigos de abastecimento de Agua, esgotamento sanitdrio, geragio
de residuos e, consequentemente, o dimensionamento da infraestrutura necessaria
para seu atendimento em conformidade com as diretrizes eslabelecidas pela Lei

Federal n® 11.445/2007, por meio da expressao:

P=P2+P2_P1.(t-t2)
2-t1

Onde:

P= popuwlagio futura do ano t;

P2 = populagio do ulimo censo;

P1 = populagio do peniftimo censo;
t2 = ano do Gitimo censo;

t1 ano do penditimo censo;

t= ano da populagao futura.

Ressalta-se que as projegbes foram ponderadas em fung&o do crescimento
observado, compalibilizadas com a eslimativa populacional de 2016, fomecida pelo
IBGE para a populagio total. Deste modo, a projecio populacional do municipio de
Caxingé no periodo de planejamento enire os anos de 2018 a 2027, & apresentada no
guadro e na figura a seguir:

& MUNICIPIOS W
Quadro 44 — Evolugiio da projecio da populagiio total do municipio de Caxingd
Ano Total Urbana Rural
2018 5.484 1.025 4,459
2019 5.574 1.029 4. 545
2020 5.663 1.033 4.630
2021 5.752 1.037 4.715
2022 5841 1.041 4.801
2023 5930 1.044 4.886
2024 6.020 1.048 4.971
2025 6.109 1.052 5.057
2026 6.198 1.056 5.142
2027 6.287 1.060 5.227
2028 6376 1.064 5312
2029 6.466 1.068 5.398
2020 6.555 1.072 5.483
2021 G.644 1.076 5.568
2032 6.733 1.080 5.654
2033 6.822 1.083 5.739
2034 6912 1.087 5.824
2035 7.001 1.091 5.910
2036 T.090 1.085 5,995
2037 773 1.099 6.080

Fonte: Comité Executive de Caxingd (2017) / Sistematizaciio: FESPSP (2017)

Figura 49 — Evolucio da proje¢io populacional do municiple de Caxingd para o periodo
2018 - 2037
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagdo: FESPSPF (2017)

A estimativa populacional desenvolvida para o perfodo de 20 anos (2018 -2037) foi
empregada para o estudo de demanda dos servigos para o atendimento adequado &
universal da populagio do municipio. O estudo de demanda dos servigos de

saneamento & apresentado a seguir.
6.2. DEMANDA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Com base nas informagbes levantadas na fase de diagndstico & na estimativa de
proje¢gio populacional, fol possivel efetuar o cilculo da demanda dos servigos de
sansamento. Meste estudo confronta-se a capacidade das estruturas existentes no
municipio com a necessidade imposta em fungao do ndmero de habitantes a serem
atendidos ao longo do horizonte de planejamento do Plano.

Cabe destacar que, para os estudos de demanda buscando a universalizagio dos
servigos de saneamento, foram adotadas as definigbes de localidades apresentadas a
segulr, de acordo com a conceltuagio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2017}

a. Cidade - localidade com o mesmo nome do Municiplo a que pertence (sede municipaly
a onde estd sediada a respectiva prefeitura, excluldos os municipios das capitais.

b. Aglomerado Rural - localidade situada em drea nio definida legalmente como urbana &
caraclarizada por um conjunto de edificagbes permanentes e adjacentes, formando
drea continuamente construlda, com arruamentos reconheciveis e disposios ao longo
da uma via da comunicacio.

b.1 Aglomerado Rural de extensdo urbana - localidade que tem as caracteristicas
definidoras de Aglomerado Rural e estd localizada a menos de 1 Km de disthncia
da drea urbana de uma Cidade ou Vila. Constitui simplas extansdo da drea urbana
legalmente definida.

b.2 Aglomerado Rural isolado - localidade que tem as caracteristicas definidoras
de Aglomerado Rural e esta localizada a uma distincia igual ou superior a 1 Km
da drea urbana de uma Chidade, Vila ou de um Aglomerado Rural 4 definido coma

de extensdo urbana.
(Continua na proxima pdgina)
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b.2.1 Povoado - localidade que tem a cammcteristica definidora de Aglomerado
Rural lsclado a possul pele meanoe 1 (um) estabaleciments comarcial de bans de
consume frequente e 2 (dois) dos seguintes servigos ou equipamentos: 1 {(um)
estabelecimento de ensino de 1° grau em funcionamento regular, 1 (um) posto de
saldde com atandimento regular @ 1 (um) templo religioso de qualguer credo.
Corresponde a um aglomerado sem cardter privado ou empresarial ou que niio
estd vinculado a um dnico proprietdrio do solo, cujos moradores  exercem
atividades econdmicas quer primdrias, terclarias ou, mesmo secundarias, na
prépria localidade ou fora dela.

. Local - Todo lugar gue ndo se enguadre am nenhum dos tipos referidos anteriormente

@ gue possua noma pelo qual saja conhecidao.

Mo caso de Caxingd, em virtude das caracteristicas do municipio, foi adotada a

seguinte divisio, tendo como base as definigbes do IBGE apresentadas anteriormente:

s Cidade (Sede)
s Zona rural {inclui as localidades rurais e populagio dispersa)

6.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Este item apresenta a projegio da demanda anual de agua para toda a area de

planejamento ao longo dos 20 anos.

As demandas do servigo de abastecimento de agua potavel na zona urbana s3a
calculadas tendo como base orientadora o fomecimento de dgua em quantidade,
gualidade @ regularidade para a populagio. Os pardmetros e critérios para o calculo
dessa demanda sfo apresentados.

Pardmetros e Critérios para Célculo de Demanda

Os parametros e critérios utilizados para o plansjamento dos servigos de
abastecimento de agua s80 agueles comumente empregados nos projetos dea
saneameanto bésico:

a. Area da mancha urbana e arruamentos

Corresponde ao limite da area urbana, considerando as zonas de expansfo. A area da
mancha urbana e arruamentos foram oblidos através da analise de imagens de
satélite & uso de software SIG (Sistema de Informagho Geografica ArcGis Deskiop
10.4). Para o municipio de Caxingd foram obtidos os seguintes valores:

Area urbana 28,6 ha

Comprimanto de rua 711 km

b. Consumo per capita

Para efeito de planejamento, pode ser adotado valor médio de consumo per capita.
Com melhorias no sistema de abastecimento de agua, tanto estruturais (expansio da
rede, implantagio de hidrémetros, manutengies) quanto de gestio (implantagio de
programas de controle de perdas, cadastro, cobranga pela agua), a tendéncia &
alcangar valores de consumo per capita da ordem de 120 L/hab.dia, valor este
adotado no calculo da demanda.

c. Coeficiente de variagio do consumo

Em um sistema de abastecimento de agua, a quantidade de agua consumida varia
continuamente em fungio do tempo, das condigdes climéaticas, habitos da populacgio,
entre outras. Dentre as diversas variagbes no consumo as mais importantes para o
dimensionamento e operagic dos sislemas de abastecimentc de agua sdo as
variagies didrias @ hordrias. Pela falta de série histérica de dados, a ABNT recomenda
a adogio dos seguintes valores:

k1= coeficiente de variaglio didria 1.20
k2= coaficiente de variagio hordria 1,50

d. Vazbes de operagio

O estudo de demandas lem por objeto determinar as vazdes de dimensionameanto das
unidades de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), que geraimenie &
constituido pelos seguintes componentes: captagio de agua bruta, estacio elevatdria
(casa de bombas), adugdo, estagio de tratamento de agua, reservacio (reservatérios)
e distribuig@o de dagua potavel (adutoras, rede e ligagbes prediais).

As expressbes para o célculo das vazdes para os diversos componentes do SAA sda
apresentadas a seguir:

Vazdo media diara

_ P x gpe
T 88400

Onde:

Qm = vazdo média [Lis]

P = populagdo de inicio, meio e fim de plano.
gpe = gquola per capita produzida [Uhab.dia]

A quota produzida inclui © consumo per capifa mais as perdas na distribuigdo,
definidos neste estudo como 120 Lhab.dia e 20%, respectivamente.

Vazio média do dia de maior consumo

Qmd = Qm x ky

Onde:

Qmd = vazdo maédia do dia de mafor consumo [Lis]

Qm = vazio média [L/s]

k1 = coeficiente do dia de maior consumo fadimensional]

Omdh = Qm % ky ® ks

Onde:

Qmdh = vazdo média do dia e da hora da maior consumao [L/s]
Qm = vazdo média [L/s]

k1 = coeficiente do dia de maior consumo fadimensional]

k2 = coeficiente da hora de maior consumo [adimensional]

Vazdo necessaria de caplacio

Qc = Qmd + perdas na ETA

Onde:

Qo = vazdo necessarta de captagio [Lis]

Qmd = vazdo média do dia de mafor consumo [Lis]

perdas na ETA = dgua consumida na Estagdo de Tratamento de Agua para a lavagem
dos filtros e decantadores [L's]

Segundo Tsutiya (2004) o processo de lavagem dos filtros e decantadores consomem
de 1 a 5% do volume tratado. Neste estudo adolou-se 4% de perdas na ETA e de 1%

quando a captagio de agua for subterranea e o tratamento ocorrer por desinfecgio.

Vazfo necessaria de tratamento

Qt = Qmd

Onde:
Ql = vazao necessarnia de tralamento [Lis]

Qmd = vazdo média do dia de maior consuma [Lis]
(Continua na proxima pdgina)
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v Qgmd % 86400 x 1fy
r= 1000

Onde:

Vr = volume necessdrio de reservagdo [m?

Qmd = vazdo média do dia de maior consumo [Lis]
Vazio de distribuicio

0d = Qmdh

Onde:
Qd = vazéo de distribuigéo [L/s]
Qmdh = vazdo média do dia e da hora de maior consumo [L/s]

e. Rede de distribuigdo, hidrdmetros e ligagbes prediais
Para calcular a demanda em termos de redes de distribuigdo, hidrometros e ligagies
prediais analisou-se, por meio do emprego de softwares de geoprocessamento, a
forma de construgio e ocupagdo do solo da cidade. Partindo da diretriz de

universalizagio considerou-se que todas as ruas do municipio devem possuir redes de
distribuigio e todos os domicilios, hidrbmetros e ligagbes prediais.

Sistema de Abastecimento de Agua — Zona Urbana

As demandas para o sistema de abastecimento de dgua projetadas para o horizonte
de 2018 a 2037 para o municipio de Caxingd - Zona Urbana sio apresentadas no

quadro a seguir.
@ i:

i

Quadiro 45 - Prejeci da demands de sbastecimeeto de igua d muritipio ds Catings

Vaslolls] [Vaske Neemwira L8]] you—
Prams | Auo |FOPUlRG0 | Domiclio Dade [ 4 ookl &y ‘3."5"?.“ Hidrbmetros (mdy | %089
urbana | wbasos | Midia m malgr | G363 | Tratamento mﬂ i) [und)
Consuma
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Fonle: Comité Executiva de Caxingd (2017) ] Sistematizacio: FESPSP (2017)

A partir do calculo da demanda verifica-se que a vazio media varia de 1,8 L's a 1,9L/s
entre as anos de 2018 a 2037, como demonstrado na figura a seguir. Para atender a
populagde urbana de forma adeguada as estruturas de captagio, tratamento e
reservagio precisario ter capacidade para 2,4 Lis, 2,3l's e 70m?, respectivamente, na
final do horizonte de planejamento. J& a rede de distribuigdo deve contar com uma
extensdo de 8,7 km.

O cdleulo ainda considerou que todas as residéncias eslardo ligadas a rede de
distribuigio, sendo o consumo de agua medido na entrada do domicilio, prevendo-se,
portanto, a necessidade de 360 ligagbes prediais & hidrometros para o municipio de
Caxingd.

Figura 50 - Projecéio das vazdes demandas no horizonte de planejamento
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizaggio: FESPSP (2017)

Sistema de Abastecimento de Agua — Zona Rural

MNa zona rural do municipic de Caxingd foram identificadas apenas localidades
consideradas pelo IBGE como “locais”, conforme Quadro 46.
Quadro 46 — Aglomerados rurais e locais na zona rural do municipio de Caxingé

Jacobina

Morada Nova
Assentamento Nova Morada
Bom Jesus

Locais

Curralinhos

Fonte: Comité Executive da Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

A demanda fol calculada para cinco faixas populacionais, escolhidas a partir da andlise
das caracteristicas da regido.

Quadro 47 — Demanda do sistema de abastecimento de Agua para a drea rural

Caracteristicas da infraestrutura Unidade Faixas Populacionais (habitantes)
necessaria 150 350 500 750 | 1000
Vazao de caplagao L's 0,32 0,74 1,05 1,58 2,10
Diametre comercial da adutora mm 50 50 a0 Sl 50
Volume de reservacio m? ) 21 30 45 &0
Vazio de ratamento L's 0,31 0,73 1,04 1,56 2,08
Diameatre comarncial da reda de distribuigdo mm 50 50 50 50 50
Extensdo da rede de distribuigio m 1.050 | 2450 | 3.500 | 5.250 | 7.000
Hidrimatros unid. 43 100 143 214 286
Ligagfes unid. 43 100 143 214 286

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizaciio: FESPSP (2017)

Ap todo, Caxingd possui 4.073 habitantes (IBGE, 2010) na zona rural. A tendé&ncia
observada na projecio @ de que essa populagio aumente no horizonte de
planejamento. Como nio existe dado censitirio desagregado para os locais rurais,
daverd ser realizado posteriormente um levantamento da populacio para a escolha

das faixas adequadas.

6.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

As demandas do servigo de esgotamento sanitdrio sfo calculadas, tendo como
norteador a finalidade principal do sistema: coletar, afastar e tratar os dejetos gerados
nos domicilios urbanos do municipio, reduzindo assim, os impactos negativos ao

amblente e os riscos 4 salde plblica da populagdo.
(Continua na proxima pdgina)
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Sio apresentadas as estimativas de carga e concentragiio de DBO e coliformes fecais
(termotolerantes) ao longo dos anos, decormentes dos esgotos sanitarios gerados, de
acordo com os estudos de projegio populacional.

Paradmetros e critérios para o cilculo da demanda

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de esgolamenta
sanitario sfio aqueles comumente empregados nos projelos de saneamento basico.
S#o apresentados:

a. Coeficiente de Retorno

O coeficients de ratormo (C) é a relagdo média entre os volumes de esgoto produzido &
a agua afetivamente consumida. Considera-se que parle da agua consumida no
damicilio ndo chega aos colatores de asgoto, pois conformea a naluraza do consumo
parde-sa por evaporagio, infitragio ou escoamento superficial. A norma brasileira
MNBR 9649/18986 recomenda o valar de 0,80 quando inexisterm dados locais, como é o

caso em gquestdo.
b. Demanda Bicquimica de Oxigénio per capita
A demanda biogquimica de oxigénic (DBO) ¢ a quantidade de oxigénio dissolvido,

na estabilizagio da matéria organica em
decomposigio, sob condigbes aerdbias,

necessaria aos  microrganismos

Em termos per capita, trata-se do valor médio de DBO produzido por habitante dia. Na
auséncla de Informagdes sobre as caracteristicas do esgolo, a norma ABNT NBR
12.209/1992 indica o uso da taxa de 54 g DBO/hab.dia.

¢. Coliformes termotolerantes per capita
Coliformes termotolerantes sfio baclérias que estio presenies em grandes
qguantidades no intestino dos animais de sangue quente sendo, portanto, indicadores
de contaminagio fecal. Em termos per capita, trata-se do valor médio de coliformes
termotolerantes produzido por habitante dia.
Segundo Von Sperling (1996) a carga per capita de coliformes termotolerantes nos
esgotos domésticos varia de 10° a 10" org/hab.dia. Meste estudo adotou-se o valor de
10" org/hab.dia.

d. MNutrientes per capita
Os esgotos podem conter altos niveis de nutrientes como nitrogénio e fosforo. A
emissdo em excesso pode levar ao acimule de nutrientes, fenémenc chamado de

eutrofizagio, que favorece o crescimento excessivo de algas nos corpos receptores.

Segundo Von Sperling (1996) a carga per capita tipica de nitrogénio tolal nos esgotos
domdsticos & de 8 grhab.dia. Ja de fdsforo & de 2,5 g/hab.dia.

8. Vazbes e carga
As expressdes para o cdloulo das demandas do SES sfo apresentadas a seguir:

Vazio media de esgolo

_C = P = gpc
M = —gga00

Onde:

Qm = vazdo média [L/s]

C = goeficiente de retorno [adimensional]

P = populagdo de inlcio, meio e fim de plano,
gpc = consumo par capita de agua [L/hab.dia)

A partir do valor da vazfio média de esgolo calculam-se a vazio média de esgolo da
dia de maior consumo (Qmd) e a vazio média de esgolo do dia e da hora de maior

consumo (Qmdh), como apresentado, anteriormente, para agua. Da mesma forma,
utilizam-se os coeficientes de variagdo de consumo k, & kz para os célculos.

Carga de DBO

P = DBEO,
Cargapps = T L

Onde:

Carga nac = carga de DEC[Kg/dia]

P = populagdo de inicio, meio e fim de plano
DBOpe = DBO per capita [g/hab.dia]

Carga de coliformes termotolerantes

Cargacy =P x CFpe

Onde:

Carga cr = carga de coliformes termotolerantes [orgidial
P = populagdo de inicio, meio e fim de plano

CFpe = Coliformes termofolerantes per capita [org/hab.dia]

P = Npe

Cargay = W

Onde:

Carga y = carga de nitrogénio [g/hab.dia]

P = populagio da inicio, meia e fim de plano
Npe = Nitrogénio total per capita [g/hab.dia]

Carga de fésforo
G P % Ppe
9% = 1000
Onde:

Carga p = carga de fosforo [g/hab.dia]
P = populagéo de inicio, meio e fim de plano
Psc = Fosforo total per capila [g/hab.dia]

f. Rede coletora e ligagdes prediais

Para calcular a demanda em termos de redes coletoras e ligagoes prediais analisou-se
a forma de construgdo e ocupagao do solo da cidade com o emprego de softwares de
geoprocessamento. Partindo da diretriz de universalizagao considerou-se gue todas as
ruas do municipio devem possuir redes coletoras e todos os domicilios ligages

prediais.

Sistema de Esgotamento Sanitario - Zona Urbana

As demandas projetadas para o sistema de esgolamento sanitario para 0 municipio de
Caxingé - Zona Urbana, para o horizonte de 2018 a 2037, sdo apresentadas na

quadro a seguir.
(Continua na proxima pdgina)
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Quadro 49 — Demanda do sistema de esgotamento sanitario para a area rural

L

- A . B ESTADO DO PIAUT -
ﬁ PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO Caracteristicas da infraestrutura Unidade Faixas Populacionais {Mhlhnms}
ey PRURADORIA GERAL necessaria 150 | 350 | 500 | 750 | 1000
[ aas = Volume gerado de esgoto m? 144 | 236 | 480 | 720 | 960
_ Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) | kg DBO/dia a 19 27 41 54
Quardro 48 - Projecaa da demanda de esgubo sanitirio do municiple de Caxingd Extensdo de rede m? 1.050 | 2450 | 3.500 | 5.250 | 7.000
Vazio e Vol Carpa poluldorn Eranss Ligagdes und 43 100 | 143 | 214 | 286
Prazo | Ao ".;':.'.f Wu:fﬂh s | 22 | toa w98 | oeo | F | dioginio | Fisiors | derece | NP Fonte: Comité Executivo de Gaxingd (2017)/ Sistematizacao: FESPSP (2017)
s | ot | S| o) | (opda) | (gda) | Doda) | om | O
Emmoa | 217) 101 | W | W | W | W) W S| MEnd ) 82 I A o Ap todo, Caxingd possui 4.073 habitantes (IBGE, 2010) na zona rural. A tendéncia
e 10 Fii¢] 14 14 Fi | 100 554 100E+14 82 25 12 m i "
observada na o & de que essa lagio aumente no horizonte de
imedeo|203| 102 | @ | W | & | 1 | | 6 | wwEee | sz | 26 | 73 | @ _ projec q populags
o um | @ Iy THET ” W | e | 83 % 7 pr planejamento. Para atender a populagdo rural de forma adequada deverd ser
x01| 10w x5 12 [T 2] 100 50 | TMEHE B3 28 T4 o) implantada infraestrutura com capacidade suficiente & faixa populacional de cada
) UM | B ) 12 | 14 | 2| 100 | 862 | LMEME | 83 2 W= localidade. Como ndo exisle dado censitario desagregado para os locais rurais devera
C LN R R i o LR 2 18 2 ser realizado posterfiormente um levantamento da popula¢io para a escolha das faixas
N 1ME ir 12 14 a 1" 55 106E+14 a4 25 16 m
was| s | a0 | 12 | 14 | 21 | 0 | s | tseed| 84 | 25 | 10 | W8 adequadas
nm| 105 36 12 14 21 i1 LA 106E+14 B4 25 T8 Eild
o 0| 1060 n 12 14 21 1 512 | 106E+4 85 27 T8 4 6.2.3. Sistema de Drenagem Urbana
2| 1084 Frl) 12 14 21 " 55 106E+14 LE a7 78 38
| woes | @ | 12 [ | A 10 S| ATEE | BS 0 80 n
ol | @ 2| e | ™ o | mE | 8s T i S As demandas de drenagem urbana s3o determinadas de forma diferente dos outros
s T - 12 | 14| 22 1 581 | toeEse | Bg 27 Y] m servigos de sancamento, pois ndo dependem diretamente da populagao, mas sim da
w1080 | My | 12 | 14 | 22 1 553 | 10E | 8 1 83 1% forma de ocupagdo do espago urbano, das condigies climaticas e caracteristicas
Loage ol e | W L3 I m S8 | 1R | BT i & ) fisicas das bacias hidrograficas, onde se situa a drea ocupada do municipio. Assim, o
Foc | IR 82 12 14 2 il 547 1/08E+14 87 7 B4 us . . e R .
os| | w | 2| 5| 2 e w e | o7 o i = escoamento superficial das aguas pluvisis depende de vdrios fatores naturais e
ww wes | x| 2| 5] 2] m s | LiEee | 8 27 % 5 antripicos que interagem entre si, os quais devem ser considerados no estudo de
a3 1% *7 12 15 22 0 53 110E+14 1] Al &7 ko] demanda.

Fonke: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacao: FESPSP (2017)
Parimetros e critérios para o calculo da demanda

A partir do calculo da demanda verifica-se que a vazio média de esgoto gerada no
Os pardmetros utilizados para o calculo da drenagem sdo os seguintes.

a. Area da mancha urbana ou area selecionada

municipio de Caxingd varia de 1,1 L/s a 1,2 Ls enfre os anos de 2018 a 2037, comao
demonstrado na figura a seguir.

Comresponde a area alualmente ocupada pela populagio urbana. A area da mancha
urbana & obtida através da andlise de imagens de satélite e uso de software SIG. Para
o munic/pio de Caxingd a drea da mancha urbana & igual a 28,6 ha.

Para atender a populagio urbana de forma adequada, considerando que todos os
domicilios estejam ligados ao sistema de esgotamento, serdo necessarias 360
ligacbes prediais, 8,7 km de redes coletoras e uma estagio de tratamento com

capacidade de 1,5 Lfs, no final do horizonte de planejamento. b. Tipo de relevo
Figura 51 — Projegao das vazbes de esgoto geradas no herizonte de planajamento O relevo é definido em fungio das unidades geomorfoldgicas observadas. Para efeito
25 de estimaliva do servigo de microdrenagem & considerado um padrio que garanta o

beneficio da populagio. As dreas urbanas dividem-se basicamente em trés categorias
de relevo:

= semra: superficie ondulada com pequenas planicies aluvionais ou mesmo

E 13 auséncia destas;
'E = plano: caracteristica marcante das areas urbanas situadas nas planicies
>0 litoraneas, e
05 = Misto: onde nd@o ha predominancia clara nem de superficie ondulada,
constituida por morrotes e nem de planicies aluvionais.
Ulu:EES:ﬁ"'"iﬂ"“E%ﬂﬂﬁﬁﬂﬁﬁ ) .
555585 ¢g g £8%g g s353z22z2¢8¢% Essas feighes sdo importantes, porque condicionam a estrutura pela qual o servigo de
e Média o Dia de maicr consumn -~ Dia & hora malar consuma microdrenagem € prestado. Por exemplo, no relevo plano, a quantidade de bocas de

lobo & maior, porque a velocidade de escoamento @ menor, portanto 880 necessarias
Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSF (2017) mals galerias e pogos-de-visita. A demanda por infraestrutura em fungiio do relevo @

apresentada no quadro a seguir.
Sistema de Esgotamento Sanitaric — Zona Rural

Quadro 50 - Critérios para o célculo da demanda por microdrenagem

A Zona Rural do municipio de Caxingd possul apenas locals rurais, ja apresentados Estrutura Perfil Tnp_'ogrtﬂen S
anteriormente. Ondulado| Misto Plano
Boca de Lobo dupla 1 2 4 und'ha
. ) i Galerias - Didmetro varidvel s 55 75 mi/ha
A demanda foi calculada para cinco faixas populacionais, definidas a partir da andlise Pogos de Visita 1 1 p undi100 m de galeria
das caracteristicas da regido. Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizaciio: FESPSP (2017)

(Continua na proxima pdgina)
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A definigiio da categoria de releve de municipio de Caxingd fol cbtida a parir de
andlise de imagens de satélite e uso de software SIG, tendo como resultado o perfil
plano.

Resultados do estudo de demanda para o Sistema de Drenagem Urbana

As demandas projetadas no horizonte temporal adotado para o municipio de Caxingd
8o apresentadas no quadro a seguir.

Quiadra 51 - ProjacSo da demanda da drenagem urhana do municipia de Caingd

|| |, | | e | e | P
Ermada 2017 1021 F ] 11§ 215 z
2018 1024 w7 [ 1§ 218 %
Imediay 2018 102 28 5% 1§ 217 2
220 1.0 28 56 118 218 n
20 1097 50 e "7 218 =
A 1041 a2 e 7 .19 X
Corty 2023 1.044 22 02 "7 20 %
2004 1044 24 e 118 22 -]
] 1052 [H Té 118 P 23
2026 1.05% BE 4 IE pxg il
s o 1.060 =7 ha!] 1§ 28 ]
22 1064 28 T2 12 1. 23
202 1.068 23 ke 120 25 F:]
2000 1072 0 br 2 1% n
20 1.076 nt T8 [E] 20 ]
a2 1060 03 T3 18 .40 23
233 1.083 303 ! 12 b 2}
Loe 0 1.067 04 ™ 1z 28 ]
2035 1081 0E T3 13 1% 23
2006 1086 nr T 18 pxi| »
2007 1.0 08 T4 1 23 4

Forte: Comith Exncutiva de Cadng (2017) / Sistematizachio: FESPSP (2017)

Nio existe sistema de drenagem no municiplo de Caxingd. Atualmente, as adguas
pluviais s8o conduzidas através de escoamento superficial até as dreas mais baixas,
onde se infiltram. Pela falta de estruluras de microdrenagem existem areas de
alagamento & de constantes inundagbes.

Para atender de forma adequada e universalizar a prestagio do servigo de drenagem
urbana ha a necessidade da implantagao de 124 bocas de lobo, 2,31 km de galeras e
24 pogos de visita, no final do horizonte de planejamento.

Para evitar problemas decorrentes das inundagbes o municipio devera impedir a
ocupagio da varzea dos cursos d'agua.

6.2.4. Sistema de Limpeza Urbana ¢ Manejo de Residuos Sdlidos

ParAmetros e critérios para o calculo da demanda nas zonas urbana e rural

Para o atendimento das exigéncias estabelecidas pela Lei do Sansamentoc e, em
especial, pela Politica Macional de Resliduos Sdlides, fol projetada a geragio de
residuos sdlidos urbanos para o horizonte dos proximos 20 anocs, abrangendo o
pariodo compreandido entre os anos de 2018 e 2037,

O estudo de demanda dos servigos de limpeza urbana & manejo de residuos sdlidos
tem por objetivo orientar o plangjamento da gestio das alividades relacionadas a esse
sisterna no horizonle temporal adotado, considerando a ampliagio progressiva do
acesso aos servigos, com qualidade e eficiéncia na sua prestagio e sustentabilidade
econdmica.

Para a adequada estimativa da geragio futura de residuos, mostra-se imprescindivel a
ado¢io de um indice per capila didrio, referenciado em fungio das informagdes
disponiveis. Para tanto, deve-se buscar compreender a dindmica da geragho per
capita digria de residuos pelos habitantes do municipio, analisando os dados &
informacdes disponibilizadas pelos drgios municipais responsaveis pela sua gestio.

No municipio de Caxingd, por ndo haver controle sobre a cobertura dos servigos de
coleta, assim como da quantidade coletada por dia, nfo fol possivel anallsar a
evolugho da geragio de res/duos nos dltimos anos, bem como identificar interferéncias
que permitissem estimar um (ndice per caplfa de geragio de residuos. Com o objetivo
de identificar critériocs mais adequados a realidade do municipio, fol realizada a
consulta a diversas fontes de informagbes e dados técnicos relacionados com a
gestio de residuos.

O Ministéric das Cidades, por meic do Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento (SNIS) publica anualmente o documentc “Diagndsfico do Manefo de
Residuos Sdlidos Urbanos”, compoesto por uma base de dados que abrange aspecios
operacionais, administrativos, econdmico-financeiros, contabeis e de gualidade dos
servigos., Essas informagdes sdo fornecidas por Orgdos gestores dos servigos nos
municipios participantes, sendo de natureza autodeclaratdria, cabendo aos municipios
a apresentagao das informagbes empregadas no Sistema.

A edigio mais recente, publicada em 2017, apresenta as informagbes relativas ao ano
de 2015 sendo que a quantidade de residucs gerada e informada pelos municipios é
distribuida em fungio da populagio e do tempo (365 dias) obtendo assim, o Indice de
0,90 kgl habitante/dia para municipios de mesmo porte populacional de Caxingd
(Faixa 1 — até 30.000 habitantes).

Considerando os pressupostos e critérios apresentados, a geragio diaria de residuos
sdlidos urbanos para o horzonte de 2018 a 2037 ¢ apresentada a seqguir.

Resultados do estudo de demanda do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos

Considerando a populagdo estimada para o periodo de planejamento e o indice per
capifa adotado para o municipio de Caxingd, foi projetada a geragfio de residuos
solidos urbanos (RSU) conforme apresentade no quadro a seguir. Devido a
inexist®ncia de dadeos municipais, o cendrio elaborado nidoc apresenta varacic na
quantidade per capila diaria gerada, fluluando apenas em fungdo da variagio do
nimero de habitantes entre 0s anos abrangidos.

Cabe ressallar que até o presente momento, ndo estio implementados programas de
redugdo e de reaproveitamento de residuos no municipio (programas de coleta
seletiva @ de compostagem), cabendo portanto a atualizagio dessas informagbes no

periodo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico.

Quadro 52 - Projegio da geragho de residuos sélidos urbanos pela populagBo total no
periedo de 2018 — 2037

Caxingd (total) Urbana Rural
Prazo Ano Garagio Garagio Geragiio de

Habitantes | de RSU | Habitantes | de RSU | Habitantes RSU
{trano) (t'ana) (t'ano)

2018 5.484 1.802 1.025 337 4.459 1.465

Imadiato 2018 5574 1.831 1.029 338 4.545 1.493
2020 5.662 1.860 1.033 339 4.630 1.521

2021 5.752 1.890 1.037 34 4.715 1.549

2022 5.841 1.919 1.041 342 4.801 1.577

Curto 2023 5.930 1.948 1.044 343 4.6B6 1.605
2024 6.020 1.977 1.048 344 4.871 1.633

2025 6.109 2.007 1.052 346 5.057 1.661

2028 6.198 2.036 1.056 347 5.142 1.689

e 2027 6.287 2.065 1.060 348 5.227 1.717
2028 6.376 2.095 1.064 350 5312 1.745

2028 6.466 2124 1.068 am 5.398 1.773

2030 6.555 2.153 1.072 352 5.4B3 1.801

2031 G.644 2183 1.076 353 5. 568 1.829

2032 6.733 2212 1.080 355 5654 1.857

Lungy 2033 6.822 2.241 1.083 356 5.739 1.885
2034 6.912 2.270 1.087 as7 5.824 1.913

2035 7.001 2.300 1.081 358 5.910 1.941

2036 7.090 2.329 1.085 380 5.805 1.969

2037 7.179 2.358 1.089 361 6.0B0 1.997

Fonte: Comité Executive de Caxingd (2017) / Sistemalizaciio: FESPSP (2017)

Conforme apresentado, a estimaliva da geragio de residuos sdlidos urbanos no
municipio de Gaxingd vana entre 1.802 toneladas e 2.358 toneladas no ano de 2037,
considerando a manutengdo dos critérios de projecio apresentados, resultando em

uma variago aproximada de 30% no lotal gerado no periodo de 2018 a 2037,
(Continua na proxima pdgina)
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e
acompanhando o crescimento populacional observado, demonstrade graficamente na

Figura 52.

Figura 52 — Proje¢io da Geragho de Residuos Sélidos Urbanos da populagio total no
periodo de 2018 - 2037
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3
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0
285883888882 s828388¢8
[ = = = =] (=3 oo o oo oo o o OO
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Anos
1 Geracio de RSU na drea urbana  ® Geragiio de RSLU na area rural

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

A partir dos estudos de projegio populacional @ de demandas para os servigos de
saneamento foram organizados os programas, projetos e agbes para cada sistema.

PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO PARA O MUNICIPIO DE CAXINGO

Flgura 53 — Andilise SWOT — Dimensfo Institucional

A partir dos estudos de projecio populacional e de demandas dos servigos de
sansameanto para o municipio de Caxingd no horizonte de plansjameanto de 20 anos,
foram elaboradas as estratégias de atuacio para melhoria das condigbes dos servigos
de saneamento atualmente existentes, por meio da discussio de altemnativas de
gestio (institucicnais, de planejamento, de prestagio de servigo, de regulagdo, de
fiscalizagio e controle social) e para cada eixo do saneamento basico em toda a drea
do municipio. Para subsidiar essas proposigbes foi aplicada uma ferramenta de
planejamento, conforme demonstrado no item a seguir.

7.1. FERRAMENTA DE PLANEJAMENTO PARA 0OS SISTEMAS DE
SANEAMENTO POR MEIO DA ANALISE DA SITUAGAO ATUAL

Este capitulo term como objetivo analisar a situagao atual dos sistemas de saneamenta
existentes frente as necessidades e demandas da populagdo urbana e rural de
Caxingd. Para esta analise foi utilizada uma ferramenta de planejamento estratégico
denominada SWOT, em referéncia aos termos Sfrengths (Forgas), Weaknesses
(Fraguezas), Opportunities (Oportunidades) e Threats (Ameagas).

Esses aspectos devem ser considerados em qualquer analise SWOT para a
prospecgao de estratégias que estejam compatibilizadas com as necessidades da
populagido de acordo com as deficiBncias e problemas levantados na fase de
diagnostico. Assim, foi elaborada uma matriz que apresenta a reflexfio sobre os
sistemas existentes, suas fragilidades, polencialidades, priorizando as agbes que
servirao de base para a definigio dos programas, projetos e agdes, buscando atingir a
universalizago e melhoria das condigbes sanitarias, ambientais e de sadde no

municipio.

A seguir sao apresentadas cinco malrizes, estruturadas para cada componente do
saneamento, além da andlise institucional (Figura 53 a 57).

MATRIZ CARR AN CTIT -~
SWOT SITUACAQ INSTITUCIONAL
- Inexisténciade Plano Diretor de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo de Residues Sélidos ou qualquer outro
o planejamento relacionado a Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos;
E - A Assoclaglo dos Amigos e Produtores Rurals de Caxingd & responsdvel pelos - Inexisténciade Plano Diretor e Lel sobre parcelamento e uso do solo Urbano e
w servigos de Abastecimento de Agua na Zona Urbana; Rural;
= - A Prefeitura Municipal ¢ a responsdvel pela gestlo dos servigos de - Falta de regulamentagio e fiscalizaglio dos servigos relacionados ao
= Abastecimento de Agua na Zona Rural; Saneamento Bislco;
- - A Prefeitura Municipal é a B prestagio dos servigos de - Inexisténciade MF RﬂawﬁZﬁ@' ao Saneamento
Esgotamento Sanitdrio; Bésico;
E - A Prefeitura Municipal & a responsdvel pela gestio e prestagio dos servigos de - Mo existe Programas de Educagiio Ambiental implantades no municipio com
L Drenagem Urbana; relaglio ao Saneamento Bdsico;
o - A gestlio dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos & da - Falta de Estudo e Politica Tarifiria para os quatro componentes do
E Administragio Pdblica Direta. Saneamento: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitério, Drenagem
< Urbana e Residuos Sélidos;
- Insuficiéncia de legislagBo especificarelacionadas ao Melo Amblente,
Recursos Hidricos & Saneamento Basico.
(@] - Definic@o de secretarla municipal que ficard responsdvel pela busca de
= Investimentos externos, com o objetivo de colocar em execuglioos
o Programas, Projetos e Aglies apontadas no Plano Municlpal de Saneamento = An8o capacitagio e a indefinigio de equipe técnica que terd a
L Bésico - PMSB; responsabilidade de elaborar programas municlpals relaclonados ao
; - CriagSo de leglslagio municipal especifica com o objetivo de criar a Agéncla saneamento bisico, recursos hidricos e melo ambiente, podem impactar
[Th} Regulad tem a Igsfio | i Insirymento em negativamente & Imp
L favor q‘:’m% - Indefinicio da ahnﬁ Emsgm;mmhdMs
= concessibrfarfas e ifdo'a péblicos préstados e ao0s componentes do Saneame sico iré atender as necessidades
= equilibric econbmico-financelro das possivels concessiondrias e especificas do municipio;
L permisslondrias; = Indefinigdo de taxas e tarifas para o saneamento bésico, tendo como base a
o - Criagio de Ouvidoria que serd o canal responsdvel em ouvir reclamacBes, realidade socioeconbmica da populagSo do municiplo.
E criticas, sugestBes e eloglos da populacBo quanto aos servigos piblicos
=4 prestados.

Fonle: Comitl Executive de Caxingd (2017) / Sistemalizacho: FESPSP (2017)
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Figura 54 - Andlise SWOT - Componente Abastecimento de Agua

MATRIZ
SWOT

AMBIENTE INTERNO

AMBIENTE EXTERNO

onbe: 1]

- ExistBncla de aquifero superficial e subterrd

- APrefeitura Municipal EMQ RC.

- N idade de impl

o de

ABASTECIMENTO

= Servigo operado na Zona Urbana sob responsabilidade da Associagiio dos

Amigos e Produtores Rurals de Caxingd e na Zona Rural sob
responsabilidade de Prefeltura Ml.mlr.ipnl.

ra abastecimento de dgua
no territdrio;

dos servigos de dgua na
Zona Urbana;

- Forma de prestacio de servigos conhecida pela populagio;
= Existéncia de sistema de abastecimento de dgua, mesmo que precirio.

agio de SAA de acordo com as Normas Técnicas & a
legislacio em vigor;

- Disponibilidade hidrica dos cursos d'dgua superficials no territdrio para

atender futuras demandas;

- Atendimento da demanda exercida pela populagio, sendo que atualmente

estd reprimida;

- Consumo midio de ‘II.II abaixo das referéncias internacionais (ONU -

- ECYPESEERA INAD AR S -

- O ltandlmmto da Lel n? 11.445/2007 ird apresentar as ferramentas de

gestio e planejamente com o objetive de universalizar os servigos de
abastecimente de dgua do territérie;

- Elaborar Projetos Executivos, Cartas Consulta, Termos de Referéncla, com

base no PMSB com o objetivo de obter recursos estaduails, federals para
ampliar a oferta dos Servigos de abastecimento de dgua, para atingir a longo
prazo a universalizagBo do atendimento a populagSo.

DE AGUA

- ﬁmmﬂ-dnhmwlnlmnﬂam H:n-duh.mluln nl-ummn;

= Nﬂudlumihmm H':;ld'mdowumm w Rural:

* Rade da ls stigas, falts de
apr Presslio na dIi‘_
- Apentamemtes com relagio a de tho pr L] na de

abastecimentods Zona Urbana & Rursl;
- Ausiings de cadartro e registro téonlco des estruturas implantadss, O sbastecmento de dgus fol sendo
L] da Zona Urbana;

= A de das de L] i & irmuficierte para stender o
demanda atual da populs;

- Ausincs de slitemnas de rSOMmﬁMhﬂm
unnl!rlli-ln“l el J

- de ligagSes que perdas fisleasefi

- Desperdicis de fgun: pardss no sisterma da dertribuicho, ausdnels de igagSes sem hidrbmeteos & de progrie
de controle de perdas;

- Nio existe projeto de mi dicko e para bplantacio na saids dos de desinfecchio e
uuMpanuﬂnmlmmlm"nuM

- A Prefeiturs Muricipal cobea tarifa mas nls exivte dify de

- Recaits Insufclents para cobrir on custos;

= mﬁmﬁwnﬁwmmimmdﬂmﬁmlm.,

- Desinfeeelo preciria e gue nlo stende oa eritérion thenlcos Babxa dads na eoleta de para
controbe da qualideda ds kgus dirtribuides [obrigsonedide de standimants 308 parimatros da Portsrls do
Milrlstirio da Sadde nt 2.904/301 1),

- N idade de itar profissionals com o objetivo de Iniclar a execuglo do
PMSE apds aprovacio;

- Necessidade de regulamentagio com relacio a perfuracio de pogos no
territdrio;

- Falta de instalacSes prediais nos domicilios;

- Risco de contaminagio do lengol fredtico pela falta de Infraestrutura

adequada, principal s estruturas
existentesnas dreas M& s
- Falta de consclentizagio s de protegBo,

preservacio e recuperagio ambiental;

- Desconhecimento se a vazio de explotagcio excede a recarga natural;

- Descontrole na construclio e operaclio de pogos tubulares, inclusive por
particulares;

- Falta de consciéncla e de participagiio da populacSo quanto és questies
operacionals e dos custos decorrentes do abastecimento de dgua;

- Falta de conscientizagiio no consumo de dgua e combate ao desperdicio.

XIngG (2017} | Sislemalizagho: 2017)

Figura 55 — Andlise SWOT - Componente Esgotameonto Sanitdric

MATRIZ
SWoT

AMBIENTE INTERNO

AMBIENTE EXTERNO

- A Prefeitura Municipal é a responsédvel pelos servigos de esgotamento
sanitdrio no municipio, tante na Zona Urbana e Rural, mas ndo existe
sisterna plblico de esgotamento sanllir!u em operagiio;

- 0 atendimento da Lei as ferramentas de
gestiio e planejamento
esgotamento sanitério

lizar os Servigos de
-  Servigo existente é prec.irln na Iﬂnn Url:nm e Rural, mas boa parte dos
domicilios destinam os esgotos a fossas sépticas ou rudimentares.

= Possibilidade de educar a populacdo sobre a importancia de um sistema de
esgotamento sanitdrio [SES);

- Atendimento da demanda exercidapela populagio, sendo que atualmente
nio existe sistema de coleta e tratamento dos esgotos na Zona Urbana e
Rural;

- Elaborar Projetos Executivos, Cartas Consulta, Termos de Referéncia, com
base no PMSB com o objetivo de obter recursos estaduals, federals para

ampliar a nferu dos se de emﬂlmemﬂnﬂiﬂu, ara atingir a longo

3, :-!m'.-"mh.-"h - 11ﬂlfdll.-"h}, gur:nda 0, B vezes esse volume mnsumldu como
esgotos;

- Possibilidade de projetar a Estagiio de Tratamento de Esgoto Sanitério
considerando o Reuso de Agua, como a aplicagio em ferti-irrigagiio para
produzir alimentos para animails, por exemplo;

- Possibilidade de aplicacio de lodo da Estaclio de Tratamento de Esgoto (ETE)
para condicilonamento de solo.

ENTO

SANITARIO

- Inexisténcla de sistema de esgotamento sanitdéirio, tanto na Zona Urbana e
Rural, cada morador é responsdvel pela destinaclo dos esgotos, a partir de
solugBes Individuals;

- Definigio de secretaria municpal que ficard responsdvel pela gestio e
planejamento das agGes relacionadas ao sistema de esgotamento sanitério;

- Estrutura técnica e administrativa insuficiente;

= Auséncla de sistema de coleta e tratamento de esgoto na Zona Urbana e Rural;

RGO PRS- e

- Desconhecimento da equipe técnica da Prefeitura, gquanto a operacio do
senvigo de coleta, afastamento e tratamento de esgotos;

- Atualmente o servigo existente é precério na sede e mas sem cobertura na Zona
Rural;

- Desconhecimento da equipe técnica da Prefeitura Municipal, com relagio a
operacio do servigo de coleta, afastamento e langamento de dguas pluvials em
corpos receptores.

Necessidade de capacitar profissionals com o objetivo de iniclar a execuglo do
PMSB apds aprovagiio;

- Falta de instalagbes prediais minimas em média 40% dos domicilios;

= Desconhecimentopela populagio sobre o que ¢ a prestagiio de servigos de
coleta, afastamento e tratamento de esgotos;

- Falta de consciénciae ﬂe participagSo da populaclio quanto &s questdes

operacionals e o5 ¢ otamento sanitério;
- Falta de consclenti nﬁ
preservaglio e

Bes de protecio,
Langamento de esgotos nas uuu‘lurn hidrdulicas superficials de Drenagem
Urbana;
- Falta de conscientiza¢lio no consumo de dgua e combate ao desperdicio, o gue
pode gerar um volume malor de esgotos sanitdrios;
- Baixa capacidade cu mesmo inexist&ncia para a autodepuragdo de esgotos
tratados em corpos receptores.

Fonta: Comith Executive de Caxingd (2017) / Sistematizagho: FESPSP (2017)

(Continua na proxima pdgina)
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Figura 56 — Andlisa SWOT — Componants Drenagem Urbana
SWOT DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
- Nio hd servigo prestado efetivamente;
- Inexisténcia de estrutura admir ivavoltada a gestio, planejamentae
(@] prostaciio dos servigos;
= - Estruturatécnica e administrativa insuficlente;
o - Definigio de secretaria municdpal com o objetive de execular as atividades
- Servigo é de responsabilidade da Prefeitura Municipal; necessdrlas com relagio a gestiio e planejamento das agBes reladonadas ao
- O atendimento da Lel n® 11.445/2007 Ird apresentar as ferramentas de gestio e sistema de drenagem e manejo de dguas pluvials;
— planejamento com o objeti r icos de drenagem e - Servico precirio na Z ba = a Rural;
w manejo de dguas pluvials n{ - A§ = Desconhecimento d tagdat to s langamentode
E - Servigo existente & precério na Z6na Rutal, mas ndo hé registros dguas pluvials em cofpo
relevantes deo alagamentos ¢ inundegles que Impactam diretaments na - :}mphnll;iod- pavimentagio urbanasem infraestrutura hidriulica adequada de
(7] 2 renagem;
E gaalidads da vide s sadde pabNica ds poptlacio - Escoamento superficial das dguas das chuvas favorecendo processos erosives,
E danos aos pavimentos o dificultando a circulacio da populagiio durante os eventos
de chuva, conforme problemas identificados na Rua José Geracindo, Rua Padre
<< Costinha & Rua Felipe Alves;
- Existéncia de pontos de empogamento de dgua na malha vidria pela falta de
infraestrutura de drenagem.
-  Necessidade de educar a populagio sobre a importincia de um sistema de
g f!n‘;e‘m‘l.ﬂt:nll [S‘DU]; %o de SDU de acordo com as n s técnicas e a =  MNecessidade de capacitar profissionals com o objetivo de iniclar a execucio
T T ¥ orma do PMSB apds aprovagiio;
E legislagio em vigor; -  Desconhecimento pela populagio sobre o que é a prestacio de servigos de
- Arendimento da demanda exercidapela populagio, sendo que atualmente coleta, afastamento e langamento de Sguas pluvials;
5 E":: atendida por nenhum sistema; deRef - Falta de conscléncla e de participagiio da populagiio quanto ds questSes
- b: oy SR  COM operacionals e o5 0 nagem urbana;
& Bm"lr;n p I € 4 I:"' - Falta de conscientiz I Ses de proteciio,
= ph P ira b h i do atendiment lacgo; » Para preservacio e recuperagio ambiental;
w :ﬂ::.n:h"x:;'::;:l‘:exm ::5"" l.lrh:m-me 0 a populacao; - Falta de consclentizagio da populacio quanto & impermeabilizagho do sclo, o
—— - Zona . que pode gerar um volume malor de escoamento superficial;
g - :::‘::ﬁ:’:i:e construlr bacles de smortecimento e srmezenamento de - Afalta de manejo de dguas pluvials pode prejudicar a recarga dos aquiferos e
=T - Possibllidade de construir bacias de infiltragiio de dguas pluvials que e S FUS RS B HEL G A
contribuam para a recarga dos aquiferos subterriineos.

Fonle: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacho: FESPSP (2017)
Flgura 57 — Anilise SWOT — Componente Limpaeza Urbana o Manajo de Residuos S&lidos

MATRIZ

SWOT LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
- DefinicBo de secretaria municipal que ficard responsével pela gestio e
[®) planejamento das agbes relacionadas ao sistema de limpeza urbana e manejo
- Responsabllidade da gestSo dos servigos de limpeza urbana & manejo de de residuos sdlidos;
E residuos sélidos é da AdministracBo Pdblica Direta; - Disposiclo Inadequada de residuos em lixBo (Passive Amblental);
w - O Plano Municipal de Saneamento Bdsico em conformidade com as lelsn® - ldentificagio de presenga de pessoas e animals na drea do lixSo;
= 11.445/2007 e 12.305/2010 ird apresentar as ferramentas de gestdo e = Inexisténcia de controle sob a prestacio dos servigos de limpeza urbana;
E planejamento para o sistema de limpeza urbana @ manejo de residuos - Auséncia de coleta regular na Zona Rural;
] sélidos; K - Falta de controle %Rﬂﬂtﬁﬂgdmﬂkman residuos
- [Existéncia do servigo de nsolidada na Zona de servigos de sadde) rediduds
E Urbana; - Pontos de acimulo de residuos em equipamentos de apoio a coleta (tambores);
L Existéncia de outros servigos de limpeza na Zona Urbana: Capina, Poda, - Auséncia de Programa de Coleta Seletiva ou qualquer outro Programa de
E Varrigio, Rogada, Pintura de Guias e Sarjetas, Limpeza de Feiras; Manejo de Residuos (de acordo com a Politica Nacional de Residucs Sélidos);
E - [Existéncia de Caminho Carroceria para a coleta regular domiciliar. - NEo hé cobranca sobre os servigos de coleta;
<< - Inexisténcia de estruturas de apolo ao sistema para entrega voluntdria de
residuos (RCC e Volumosas).
- :::;":’;"’““,:“““:‘“H""* Sanesmento Bisleo, '"“’"‘"“";"‘"’“ '“'-"“md'd. - Necessidade de capacitar profissionals com o objetivo de iniclar a execuglo do
o atusl logislecho: o8 ° it PMSE apés aprovagho.
= - Possibilidade de implantagho de Programa Municipal de Coleta Seletiva com geraglio de + Passivo Ambiental do Lixfio;
o= renda; - Auséncia de coleta provoca a necessidade de queima e disposicho irregular;
w - Elaborar Projetos Executivos, Cartas Consulta, Termos de Referéncia, com base no PMSB - Falta de conhedmenteo da populagio quanto a prestagio de servigos de limpeza
; com o objetivo de obter recursos estaduals, federals para ampliar a oferta dos servigos de piiblica que atendam a legislago em vigor;
t ﬂm::-u urbana & manejo de residuos sélidos, pars sting/r a longo prazo s universalizaglo do - Resisténcla da populacio a r taxa de limpeza piblica por falta de
R - u'::'_ . . conhecimento de sua fi dm
E T o Therter e . - Falta de mnheclmmﬂg ncla de separacio de
= proposta de compartilh de Aterro 5 & entre os munidpios de Cajusiro da materials reciclivels;
(T} Pralas, llha Grande, Luls Corren & Parnalba; - Falta de conhecimento da populagio em relagdo aos seus direitos e deveres
o = Universallzar os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos » toda populagio; para a correta presta¢io dos servicos de acordo com a legislaclo em wvigor,
s - ﬂ-"'l-r: hvhm+b1$vﬂullﬂwulmm=*'ﬂ°-= alstema, otimizandoa impactando diretamente a falta de cobranca da populacio quanto a eficiéncia
locagiio de recursos pd d da prestagdo dos servigos;
<T - s-“‘““:':;r"_':':::;'?;;r“‘"n“ Dc'““""m”':':'- h‘;.z:: ;’m:‘:’;’; J,m‘:"d" - Falta de controle sobre a geragiio impacta no planejamento e na disposicio final
- Possiblidade decontrolar a geraglo de ROC gerados no municiplo. dos residuos.

Fonte: Comith Execulivo ¢e Caxingd (2017) / Sistematizacho: FESPSP (2017)
(Continua na proxima pdgina)
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A partir da andlise da situagfio atual dos sistemas de saneamento existentes ufilizando
a ferramenta SWOT e, tendo como base 45 necessidades e demandas da populagio
urbana & rural de Caxingd, foi possivel verificar as forgas, fraquezas, oportunidades e
ameagas de cada sistema de saneamento. A reflexio sobre tais condigbes permitiu a
construgio de diretrizes gue, por sua vez, embasaram a definigio dos programas,
projetos e agbes para o municiplo, buscando atinglr a universallzagio & melhoria das
condigbes sanitaras, amblentais e de salde da populagiio urbana e rural, conforme
estratégias apresentadas a seguir.

7.2. PRINCIPIOS ORIENTADORES

Principio: o que fundamenta ou pode ser usado pare
embasar algo. Causa priméra, Preceilo, regra, lal.

{Diciondrio da Lingua Portuguesa)

O arcabougo legal gue regulamenta o selor de saneamento no Brasil apresenta as
exighncias para a elaboragio do Plano Municipal de Sansamento Basico no que lange
as direlrizes, metas @ agbes para os sislemas. A Lei n® 11.445/2007, em seu Arligo 19,

descrave que dentre o sau conteddo minimo, o Plano deve estabelecar:

Il - objetivos ¢ metas de curto, médic e longo prazos para a
universalizagio, admitidas solugbes graduais & progressivas,
obsarvando a compaltibilidade com os demals planos setorials.

A Politica Nacional de Residucs Sdlidos, por sua vez, dispde que na gestio e
gerenciamento de residuos sdlidos deve sar observada a seguinte ordem de
prioridade: nao geragldo, redugio, reutilizagio, reciclagem, tratamento dos residucs
sdlidos e disposig@o final ambientalmente adequada dos rejeitos (art. n® 9 da Lei n®
12.305/2010).

Considerando as premissas de ambas as leis e o contexto atual dos sistemas no
munlciplo de Caxingd anallsado por melo da ferramenta SWOT, o Plano Municipal de
Saneamento Basico tem como um dos seus objelivos principais estabelecer diretrizes
@ apontar agbes e programas que possibiliterm a univarsalizagdo do atendimento e a
prestagiio dos servigos de forma adequada a saldde plblica e & protegio do melo
ambiante.

Sendo assim, conforme determina a Politica Naclonal de Saneamento Basico (Lel
Federal n® 11.445/2007) e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal n®
12.305/2010) sdo apresentados os seguintes principios orientadores para a prestagio
dos servigos de saneamento no municipio de Caxingd:

Quadre 53 — Principios orientadores para a claboragho dos sorvigos de saneamonto do
municipio de Caxingd

A Lein.® 11.445/2007 prevé a cobranga pelos servigos de saneamento para assegurar
a sustentabilidade econdmico-financeira. Entretanto, a politica tarifiria ndo deve ser
um impeditivo de acesso aos servigos de saneamento pela populagio de baixa renda.
Independentemente de o municipio prestar diretamente os servigos ou concedé-los a
uma operadora, deve ser prevista a adogio de tarifa social (Eficiéncia e
sustentabilidade econdmica). As taxas ou larifas cobradas pelos servigos devemn ser
dafinidas de forma criteriosa, transparente & democritica, se constituindo, dessa
forma, em mais um instrumento de justica social e ndo em fator de exclusio de acesso
aos servigos (MCIDADES/IOPAS, 2005).

E, por fim, um dos principios mals importantes esta o Controle Soclal que tem como
objetivo a garantia do direito da sociedade & informagdo, & representagio técnica
e participagdo nos processos de formulagao de politicas, de planejamento e de
avaliagio relacionados aos servigos plblicos de saneamento basico. O controle social
permanente possibilita 4 sociedade o acompanhamenlo e a parlicipagio na
implantagio de programas, projetos e agbes relacionados ac saneamento basico no
seu municipio.

7.3. DIRETRIZES PARA OS SISTEMAS DE SANEAMENTO

Diretriz: Conjunto dé indlcagbes para se tratar um plano,
uma a¢do. Linha reguladors do tragado de um caminha.
{Dicionario da Lingua Portuguesa)

Para atendimento dos principios orientadores baseados nas leis federais vigentes,

foram construidas as direfrizes que nortelam os programas, projetos e agbes para

quatro componentes do saneamento (Quadro 54).

Quadre 54 — Diretrizes para os sistemas de saneamento do municipie de Caxingé

Sistema Diretrizes

o Universalizago da prestagio integral de servigos: possibilitar o
acesso de toda a populagho & Agua em quantidade, qualidade,

regularidade e modicidade tarifaria,

Sisterna de o Adequagiio 4 Polilica Macional de Saneamento Bdsico: implantar
Abastecimento sistema de informagSes municipais, equillbrio econdmico, controle

Principios Orientadores

nivarsalizagiio do acesso

Adogio de métodos, téonicas e processos que consideream as peculiaridades locais a
regionais

de Agua soclal, incluindo o Conselho Municipal de Saneamento Basico.

o Prestagiio eficients dos servicos com redugio de perdas e agua,
combate ac desperdicic de maleriais, uso equilibrade de energia
elélrica, entre cutros pontos.

Sisterna da o Universalizagao dos servigos de asgotamento sanitério
Esgotamento o Adequagfo a Politica Nacional de Saneamento Basico
Sanitarie o Eficincia na prestacio de servico
Drenagem e o Universalizagio dos servigos de drenagem urbana
A;:;?JP'I,::i:il o Adequagfio a Polilica Nacional de Saneamento Bésico
Urbanas o Eficiéncia na prestacio de servico

Intagralidade & Disponibilidade

Seguranga, qualidade e regularidade

Eficiéncia & sustantabilidade aconfmica

Controle social

Gestio integrada de residuos

o Universalizagio ¢os servigos de limpeza urbana e manejo de

Limpeza Urbana residuos sdlidos

a:ﬂ:?;f]::' o Adequagdo a legislagiio do setor (Politica Nacional de Saneamento e
Sélidos da Politica Macional de Residuos Sdlidos)

o Redugio e Minimizagio de residuos

Fonte: elaborado a partir das Leis Federais n® 11.445/2007 a 12.305/2010

De maneira geral, os principios orentadores buscam a ampliagio progressiva ao
acesso de todos os domicilios aos servigos publicos de saneamento bdsico
{Universalizagio), incluindo os servigos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manegjo das aguas pluviais urbanas e limpeza piblica e manejo
dos residuos sdlidos, inclusive nas dreas rurais.

Esse acesso aos sanvigos de saneamento & garantido a todos os cidadios madiante
tecnologias apropriadas 4 realidade soccioecondmica, cultural @ ambiental (Adogfic
de métodos, técnicas e processos que conslderem as pecullaridades locals e
regionais), @ devem ser promovidos de forma integral, levando em consideracdo a
Inter-relagio entre os diversos componentes do saneamento (Integralidade e
Disponibilidade).

©Os sistemas também devem ser implantados promovendo a sadde da populagio e a
qualidade ambiental (Seguranga, qualidade e regularidade).

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017)

0 atendimento das diretrizes para cada um dos sistemas de saneamento & efetivado
por meio de programas, projetos e agbes com definigdo de metas e prazos, conforme
apresentado no item a seguir.

7.4. GESTAO E PRESTAGAO DE SERVIGOS DE SANEAMENTO

7.4.1. Alternativas de Gestio e Prestacdo de Servigos de Saneamento

A base legal para a regulagdo e os arranjos institucionais nos servigos pdblicos de
saneamento basico & definida por um amplo aparato legal composto pela Constituigio
Federal (nos seus artigos 30, 175 @ 241), pela Lei Nacional de Saneamento Basico

(Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007); pelos instrumentos para a cooperagao entre
(Continua na proxima pdgina)
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entes federativos instituidos pela Lel n® 11.107, de 6 de abril de 2005 e seu decreta
regulamentador n® 6.017/2007 e, finalmente, pela mais recente lei de residuos sdlidos,
a Politica Nacional de Reslduos Sdlidos (Lei n® 12.305/2010).

Q artigo 241 da Constituigio facultou & Unido, Estados, Distrito Federal e aos
Municipios um novo regime de prestagio de servigos plblicos, a gestio associada de
servigos plblicos, por meio da constituicio de consdrcios publicos & convénios de
cooperacido entre os entes federados. A gestio associada de servigos publicos fol
regulameantada pela Lel n* 11.107 de 6 de abril de 2005, que dispde sobre normas
gerais para a Unido, os Estados, o Distrito Federal @ os Municipios contratarem
consorcios pablicos para a realizagio de objetivos de interesse comum. O Decreto n®
B.017, de 17 de Janeiro de 2007, estabeleceu normas para a execugho dessa Lei.

No artigo 8°, inciso 11, a Lel n® 11.445/2007 define que o municipio, como titular dos
servigos deve “preslar direlamente ou aulorzar & delegagio dos servigos e definir a
ente responsavel pela sua reguiagio e fiscalizagdo, bem como os procedimentos da
sua afuagdo”. O artigo 11°, inciso Il define como condigio de validade dos contratos
que tenham como objeto a prestagio de servigos plblicos de sansamento basico "a
existéncia de normas de regulacdo gque prevejam os mefos para o cumprimento das
diretrizes desta lel, incluindo & designagdo da enlidade de regulagao e de fiscalizagdo”.

A Lei n® 12,305 de agosto de 2010, no capitulo I, artigo 10 “incumbe ac Distrita
Federal e aos Municipios a gestdo integrada dos residuos solidos gerados nos
respeclivos terrilorios, sem prejulzo das competéncias de controle e fiscalizaggo dos
drgdos federals e estaduals...”.

Em seu arligo 11 & definido como diretriz: “promover a integragdo da organizacdo, do
planejamento e da execugdo das fungdes publicas de inferesse comum relecionadss a
gestdo dos reslduos sdlidos nas regides metropolifanas, sglomeragbes urbanas e
microrregifes, nos termos da lel complementar estadual prevista no § 3% do art. 25 da
Constitui¢io Fedaral®.

7.4.1.1. Consdrclos Pdblicos

O consdrcio plblico constitui-se em um dos arranjos instilucionais para a associagio e
coordenagio entre entes federativos para a gestio de servigos plblicos. A Lei n®
12.305 de 2010, no artigo 45 estabelece o incentivo aos consdrcios estabelecendo a
prioridade na obtengio dos Incentivos instituidos pelas lels orgamentarias anuals.

Pela Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005 & seu decrato regulameantador n® 6.017/2007
o consdrcio plblico podera também constiluir-se em uma autarquia interfederativa,
propiciando a institucionalizagio e a cooperagio entre municipios (e eventualmenta o
Estado), proporcionando que os municipios (e o Estado) compartihem o poder
decistric, A constituigio de consdrcio plblico ainda permite o fortalecimento da
contratualizagio entre o8 entes consorclados; a formalizagio de contribuictes
financeiras e as responsabilidades assumidas (contrato de rateio), além de trazer
maior sequranga juridica ao acordo de cooperagio federativa.

Aleém desses aspectos o estabelecimento de consdrcio permite alcangar escala &
viabilidade econdmico-financeira para a prestagio dos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos, especialmente para os municipios de menor porte em
funcio do planejamento, regulagio e fiscalizagio.

7.4.1.2. Gestdo Associada

A gestio associada & uma forma de cooperagho entre entes federativos, inclusive
entre esferas diferentes, como a cooperagio entre municipios ou entre municipios e
estado, para desempenho de fungbes ou servigos plblicos de interesse comum dos
entes.

A gestiio associada deve ser estabelecida em instrumento juridico com detarmina¢io
das bases de relacionamento, consorcios piblicos e convBnios de cooperagio. O
convénio de cooperagio e definida na Lei Federal n® 11.107 — Lei de Consdrcios
Pulblicos & para sua aplicagio, precisa estar amparado por lel de cada um dos
conveniados,

A Figura 58 apresenta as possibilidades de arranjos institucionals e de contratagio
direta, indireta e consorciada para a prestagio dos servigos de sansamento.

Figura 58 — Arranjos Instituclonals para a contratagiio da prestagiio dos servigos de
saneamanto

Regie Direta
Centralizada Regie Indireta
Direta Contrato de
Licitacio mmp  Prestacio
de Servigos
Autarquia
Empresa
Prestaciode Descentralizada .
Sociedade de Econamia Mista
Sarvigo Pablico

Fundacio

ice
.......... . Contrato de
Programa

Gestio
Associada

Conwéniode Cooperacio |

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2015)

contratos, conforme apresentado a seguir.

Planejamento

As Leis Federais n® 11.445/2007 e n® 12.305/2010 definem que o plangjamento dos
servigos de saneamento nos aspectos técnicos, operacionais, institucionais e
econdmicos, & obrigatdrio, sendo instrumento fundamental de gestio e condigio
necessdria para a validade dos contratos que tenham como objeto a prestagio desses
servicos.

Por melo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico, o municiplo de Caxingd esta
instituindo as bases técnicas e as diretrizes que orientard os parfmetros para o
planejamento dos servigos de saneamento no horizonte entre 2018 e 2037.

Regulagio dos Servigos

Segundo a Lei n® 11.445/2007, & responsabilidade do titular dos servigos de
sanaameanto, definir os 6rgdos responsaveis pela regulagio de cada um dos servigos.
MNessa saenlido fica a cargo do municipio definir o enle regulatdrio, bem como os
procedimentos de sua atuagio.

Desta forma a regulagio dos servigos de saneamento podera ser delegada peloa
municipio a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do Estado,
cabendo ao municipio definir a forma e os limites dessa regulagio.

Os drgdos plblicos responsaveis pela execugio e regulacio dos servigos devem
editar normas relativas as dimensdes técnica, econdmica e social da prestagio dos
servigos. Em outras palavras, devem ser estabelecidos padrbes e normas para que os
sarvigos alcancem de forma eficiente as diretrizes e objetivos fixados.

As normas eslabelecidas no municipio devemn estar em consonancia com a Legislagio
Federal, Estadual, a Legislag@o Mandataria do municipio na forma da Lei Organica a
nas de outros planos comrelatos.

Fiscalizagio dos Servigos

DeverSo ser estabelecidas normas para a prestagio dos servigos de saneamento,
assim como critérios e procedimentos para a execugio dos servigos e a postura da
populagio perante os seus direilos e responsabilidades.

Com base na definigio de servigos adequados @ em indicadores objelivos, a
fiscalizagio devera conferir & constatar, de forma direta ou indireta, a realizagio de
toda a pauta de servigos, assim como a qualidade e as metas definidas no Plano

Municipal de Saneamento Basico. Para tanto, a administragio publica devera ser
(Continua na proxima pdgina)
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dotada de instrumentos especificos e objetivos, de forma a permitir plublicizar e dar
transpar@ncia ao controle & efatividade dos servigos e prestados a populagio.

Controle Social

O controle social deve ser estrulurado desde o plangjamento, estendendo-se ao
controla da qualidade & a fiscalizagfo dos servigos de sansamenta. A participagio da
populacio, de forma direta, em canais especificos ou por meio de instrumentos de
participagio da sociedade, @ fundamental no redesenho do modelo institucional de
controle e fiscalizag8o dos senvigos.

D forma direta o controle social foi iniciado no processo de elaboragao do Plano por
meio das conferdncias e eventos com a populagio como ocorrew am Caxingd. Quiros
canais de participagio e de didlogos permanentes podem ser desenvolvidos, através
da cria¢io de comité de acompanhamento e reunides sazonals nas localidades, por
meio de servigo de atendimento a populagiio, por pesquisas de opiniio e outros
instrumantos de paricipacio direta que poderiio ser inslitucionalizados pelo municipio.
como conselhos paricipativos. Todos esses canals devemn promover e incentivar a
populagdo a se reconhecer como atores comasponsaveis pelas mudangas na
amblente com maior participagiic na resolugiio de problemas que afetam a qualidade

de vida e saide, como & o caso do sansameanto.
7.4.2. Definigbes Estratégicas para o municipio de Caxingd

Com base nos principlos legals, o municiplo deve elaborar a Politica Municipal de
Saneamento Basico & institui-la por meio de projeto de lei, estabelecendo os seguintes
ordenamentos:

1 — Definigio institucional & organizacional da prastagio de servigos plblicos de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem de dguas pluviais e manejo

de residuos sdlidos.

2 — Instituigio do Plano Municipal de Sansamento Basico como instrumento de
gestio.

3 — Estabelecimento de diretrizes para arranjos institucionais com o Estado do Piaui e
consorciamento intermunicipal.

4 - Definigbes técnicas gerais e estabelecimento de codigo de postura.

5 — Estabelecimento de mecanismos participativos de controle social e conselha
municipal de saneamento.

6 — Definigbes dos 6rgdos publicos e secrelarias responsdveis pela execucdo,
fiscalizagio, regulagio e controle dos servigos de saneamento.

7 — Definigbes de diretrizes orgamentarias e mecanismos de cobranga pela prestagio
de servigos de saneamento — taxas e tarifas — conforme definidos no artigo 29 da Lei
Federal n® 11.445/2007, inclusive para a limpeza urbana e manejo de residucs sdlidos
urbanos & manejo de aguas pluviais urbanas.

7.5. ALTERNATIVAS TECNICAS PARA O SISTEMA DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO DE CAXINGO

7.5.1. Alternativas Técnicas para o Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio de Caxing6

Este item apresenta os principais mananciais passiveis de ulilizagdo para a
abastecimento de dgua na area de planejamento, definindo as allernativas para
atendimento da populagio urbana e rural.

A prestagio do servigp de abastecimento de dgua deve seguir as seguintes
caracteristicas: quantidade, qualidade, regularidade, efici@ncia e integralidade.

263

Deve ser o suficiente para atender as necessidades bdsicas e de higiene. A ONU recomenda

120 Lrhab dia, o que lem sido considerado como meta para o Nordeste Brasileiro.

Qualidade

Atandimento ao Padrio de Potabilidade, conforme estabelecido com a Portaria n® 2.914/2011
do Ministéric da Salde. Essa Portarla dispde sobre o padrdo de polabiidade e os
procedimentos de controle e de vigilincia da qualidade da agua para consumo humano,
incluindo os limites maximos admisshweis & também os pontos e a frequéncia de amostragem
da Agua produzida ac final do tratamento e na rede de distribuigio de dgua.

Regularidade

Sarvigo disponivel todo o tempo, sem variagdes de vazdo a sem falta d'agua.

Eficiéncia

Combate ao desperdicio da agua, considerando também os produtos quimicos utilizados no
seU tratamento @ o uso de enargia elétrica.

Integralidade

Existéncia de todas as unidades necessdrias que compdam o sistema de abastecimanto da
Agua — 5A4 a nas dimensdas corretas.

A implantagio do sistema de abastecimento de dgua depende do manancial utilizado:
subterrdnec e/ou superficial. Para o primeiro, s8o empregados pogos tubulares
enquanto que para o segundo, sdo realizadas caplagbes supericiais ou tomadas de

agua de rios, reservatorios ou lagoas.

Q tratamento de dgua pode ocorrer conforme diversos arranjos: desde uma simples
desinfecgio (com adigdo de cloro) para o caso de captagio subterrdnea, ou o mais
completo com floculagio, decantagio e filtragio seguida de desinfecgio por meio de
cloro. Independentementa da solugio técnica adotada, a dgua para abastecimento
deve seguir rigorosamente o Padrao de Potabilidade, de acordo com a Portaria n®

2.914/2011 do Ministério da Sadde.
Cabe destacar a responsabilidade do municipio quanto ao atendimento do padrio de

qualidade da dgua para consumo humano:

Das Competénoias dos Municipos
Art. 12, Compete as Secretarias de Sadde dos Municipios:

I = exercer & vigidnoia da qualidade da dgua am sua ama de compeldncia, em arficulacdio com of
rezponsivels pelo controle ds qualideds da Bgus Pers CONSUMC Aumana;

i - &Wﬂl' apdes mmﬂf no VIGIAGUA, consideradas ag peculianidades regionais & locais, nog
tvmes da legisiegio do 5

il - inspecionar o controle da qualidade da dgua produzida e distibuida e as priticas operacionais
adatadas po sistema ou solugdo altermativa coletiva de abastecimentc de dgua, nofficando seus
rezpectives nesponsdvels para sanar 8(s) frregulandadas) identifcadays);

IV - manter anicwlagio com as entidadas de reguiagio gquande detectadas falhas relativas & gualidade
dos sanviges de abastecimento da agus, a fim de que sefom sdotadas as providdncios concameantas a
sua &res de compebéncia;

V - garantiv informagoes & populagsc sobre & qualoade dF &gua PErs COMNSUMS HUMENo & OF NScos &
saide assoc/ados, de acordo com mecenismos e o nstrumentos discipiinados no Decralo n® 5.440, de
4 de maio de 2008;

Vi - encaminhar 80 responsdvel pelo sistema ou solucdo alternativa colsliva de abestecimento de Sgus
pPaEra conswmo humano informacdes sobre surfos 8 agravos & selde relacionados & qualidade de dgue

para consumo humano,

VIl - esfabelecer mecanismos de comuncagio e nformagio com os responsidveis pelo sislema ou
soluglo atemativa coletive de abastecimenfo de dguse sobre os mesulledos das apdes de controle
raalzadas;

Vil - executar sz dietrizes de vigidncla da quakdade oa sgua pers consumo humano definidas no
ambita nacional & astadual;

IX - reaffzar, em parcena com os Esiados, nas situagdes de sr.rm:dedmcn digméica aguda ou outro
agrave de fransmissdio fecal oral, os Seguintes procedimentos.

&) endlize microbioldéges complels, de modo § apolar § invesligacdo epidemioidgics & 8
identificagdo, sempre que possived, do género ou espéoie de microorganismos;

b) andlise para pesguiza de wirus e profozodrios, gquands for o coso, ou encaminhaments das
amostras para laboratdrios de referdncic nacional quando as amosiras ciinicas forem
confimadas para esses agemtes ¢ oF dedos spldemicldgicos spontarem 8 dgua como via de
transmissio; @

©) ervio das cepas de Eschevichia coli @os labaraténios 06 raferdncia nacional para identificasdo

o5

X - cadastrar @ auforizar o fomacimento de dgue frafada, por maio de solugdo altemativee coletiva,
mediante avaiagio & aprovagio dos documentos axigidos no art. 14 desta Portania.

Pavdgrafe dnico, A aulovidade municipa! de sadde pablioa ndo aufonzard o formnedmento de dgua para
coOnSume Rumans, por maio de solugSo atermativa colativa, quands houver rege de dstribuwiclo de bgua,
excele am SHuagS0 oo amergdncis & intermitdncia.

Fonte: Portaria n® 2.914/2011
(Continua na proxima pdgina)
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Na situagio encontrada em Caxingd nio ocorme o tratamento da dgua e a capacidade
da estrufura de reservagao ndo é suficiente para atender toda a populagdo, podendo

resultar em riscos a salde plblica e irregularidades no abastecimento.

Para a proposigdo de solugbes para o municipio de Caxingd foram analisados
possiveis mananciais para abastecimento plblico, tanto subterranecs coma

superficiais.

O municipio de Caxingd possui dreas com caracteristicas aquiferas que alcangam
vazdes de explotagBo entre 25 a 50 m¥h, mas predomina no termritdrio, inclusive na
Sede, uma regido hidrogeolégica pouco produtiva ou nao aquifera, o que pode
influenciar em baixas vazdes nos pogos ali perfurados (Figura 59).

Quanto aos cursos d'agua superficiais o principal @ que da nome a bacia onde se
localiza o municipio, & o rio Longa. De maneira geral os cursos d'agua dessa bacia
tem baixa disponibilidade hidrica, com excegdo do rio Longa que em sua foz conta
com uma vazdo de permanéncia (Qay) igual a 2,48 m*s (SEMAR-PI, 2010).

Figura 59 — Mapa de hidrogeologia e pogos bombeando

NIV

Plano Municipal de Saneamento Bisico de
Caxingd/ Pl
POGOS COM SITUAGADC BOMBEANDD
Soede
& Locabdades
®  Pogos Cadasirados no SIAGAS. com situa¢io bormbeands
— Higragrata
| | Zona Urbana Escala: 1168810
|:| Limite Municipal 0 23 48 Bkm
_- '_ Municipios. do Plaui
Bade 24 Asded’ IBGE (700, ANA {2008), CPRM [2017))
D Estado o Plaul m'cruEum:weTﬁ
- Bdos - Fusa
Es WL SIRGAS 2000

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacio: FESPSP (2017)

0O rio Longa vem sendo utilizado para o abastecimento da sede municipal, mas em
alguns pericdos do ano tem sido necessario o reforgo dessa captagao atraves de um
pogo tubular. Deve-se notar que as esiruturas implantadas atualmente sdo precarias
resultando em agua distribuida sem qualidade, quantidade e regularidade adequadas.

A proposicdo é a realizagdo de reforma e adequagdo das estruluras existentes,
devendo ser obedecidos os pardmefros da boa engenharia quanto ao projeto,
construgdo e operagao.

Analisou-se também como altemativa uma caplagio superficial no rio Pamaiba na
municipio de Murici dos Porelas, que apresenta no ponto analisado uma
disponibilidade hidrica (Qess) igual 299,9 m¥s (SNIRH, 2014). A proposigéo refere-se &
implantagdo de um Sistema Integrado, ou seja, uma Unica captagdo que atenderia
ambos os municipios, Caxingd e Murici dos Portelas. O ponto analisado para caplagia
encontra-se a 27 km de distincia da sede em linha reta. Em virtude da distancia deve-
se analisar a viabilidade técnica e econdmica da execugio do sistema de adugio.

Com base nos mananciais disponiveis s@o realizadas as proposigbes para a drea

urbana e rural do municipio de Caxingo.

Zona Urbana

As proposigdes para a area urbana de Caxingd so apresentadas no quadro a seguir.
Quadro 55 - Propasigbes para o abastecimento de Agua da drea urbana do municipio de
Caxingd
Diretriz

Proposigéo
Manter a captacdo superficial no rio Long4 e utilizar o pogo fubular como
reserva estralégica. Deverd ser realizada uma reforma em ambas as
esfruluras para adequa-las as normas técnicas.
Implantar sistema adequado de tratamento da dgua de forma a atender os
padrdes de potabilidade de 4qua previstos na Portaria n° 2.914/2011,
Implantar estrutura(s) de reservagéo com capacidade suficiente para atendar
a demanda da populagao.
Implantar rede de distribuicio de forma a cobrir toda a drea urbana atual
além de acompanhar o crescimento da cidade previsto no horizonte de
plangjamento.
Organizar a distribuigdo de dgua em setores de forma a permitir maior
eficiéncia e controle dos volumes de agua distribuidos e ages eficazes de
confrole de perdas.
Corrigir os ponlos criicos de baixa press3o para garantir que todes os
Uso setores recebam &gua de forma adequada.

sust:nté:‘elda Implantar macromedidores na saida da ETA e Reservatorios para aferir a
g vazio no sistema e controlar as perdas.

Implantar hidrémetros para avaliar o consumo dos usudrios de forma a
auxiliar nos programas de conscientizagio do uso sustentavel da agua.

Universalizagdo

Realizar a manutencgo das estruturas periodicamente.
Fonte: Comité Execufivo de Caxingd (2017) / Sistematizagao: FESPSP (2017)

Zona Rural

As proposigies para a area rural de Caxingd sio apresentadas no quadro a sequir.
(Continua na proxima pdgina)
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Quadro 56 — Proposicies para o abastecimento de dgua da drea rural do municipio de
Caxingd

Diratriz Proposigio

Realizar estudo hidrogeolégico para avallar a capacidade dos pogos
instalados @ a necessidade da perfuragio de novos para atender a

demanda da populagio.

Implantar sistema adequado de tratamento da dgua de forma a atender os
padroas de potabilidade de Agua previstos na Portaria n® 2.914/2011.
Universalizagiio | @uando necessdrio, prever a instalagio de sistema de dessalinizagdo.

Implantar estrutura de reservagio com capacidade suficients para atender

a demanda da populagio.
Impllanhar rede de distribuicio para atender a populagiio de aglomeragbes
rurais.
Implantar cistermas nos domicilios onde a populagdo se encontre dispersa,
Uso Implantar hidrémelros para avaliar o consumo dos usudrios de forma a
sustontivel da | auxiliar nos programas de conscientizagio do wso sustentavel da dgua.
agua Realizar a manutencio das estruturas periodicamente.

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

7.5.1.1. Critérios técnicos a serem observados nos sistemas de abaslecimento de
agua do municipic de Caxingd

As eslruturas implantadas ou a serem implantadas no municipio deverdo atender os

critérios e parametros da boa engenharia quanto ao projeto, operagio e manutengio.

Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) composto de captagio superficial

Quando proveniente de mananciais superficiais o sistema de abastecimento de agua
deverd ser composto pelas seguintes unidades: captagdo, fratamento, adugio,
reservagio, rede de distribuigio, hidromelro e ligagio predial. A figura a seguir
apresenta um esquema basico das estruturas que devem compor esse sistema.
Figura 60 — Croqui de um sistema de abastacimento de Agua a partir de captagio suparficial

Estagiioc de Rede de
Tratamento Reservatério  Distribuigio
EEAB de I

Agus  ppar

j: .
T

de Agua da dgua

Captagao bruta tratada

Maota: EEAB: Estagio Elevatdria de Agua Bruta; EEAT: Estaglo Elevatdria de Agua Tratada.
Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) [ Sistemalizagio: FESPSP (2017)

Os sistemas de abastecimento dotados de mananciais superficiais devem seguir as
seguintes normas:

= NBR 12.211 - Estudos de concepcao de sistemas publicos de abastecimento
de agua.

= NBR 12.213 - Projeto de captagio de dgua de superficie para abastecimento
publico.

« NBR 12214 - Projeto de sistema de bombeamento de dgua para
abastacimento plblico.

= NBR 12.215 - Projeto de adutora de dgua para abastecimento pdblico.

= NBR 12.216 - Projeto de estagio de tratamento de Agua para abastecimento
publico.

* NBR 12217 - Projeto de reservaldrio de distribuicio de agua para
abastecimento plblico.

= NBR 12.218 — Projeto de rede de distribuigio de agua para abastecimento
publico.

= NBR 12.586 — Cadastro de sistema de abastecimento de dgua

A descrigio de cada estrutura que compbe o sistema de abastecimento de agua a
partir de mananciais superficiais & apresentada a seguir:

Captagio: consiste na estrutura responsdvel pela extragico de agua da
manancial, a fim de torna-la disponivel para seu transporte para os locais de
utilizagio. Pode ser de diferentes formas em fungdo do tipo de manancial.
Cuando se refere & captagdo em mananclal de superficie, devem ser
consideradas as caracteristicas fisicas do curso d'agua e de suas margens,
bem como as varagdes sazonais de vazio, uma vez que se trata de uma
unidade de muita responsabilidade no sistema e sujeila a agio de intempéries.

Estagio Elevatéria de Agua - EEA: conjunto de estruturas e equipamentos
destinado a energizar a agua, com a finalidade de efetuar a sua elevagio de
nivel & compensar as perdas de carga na linha, podendo ser utilizada para
adugio de agua bruta ou tratada. No caso particular onde a pressio de
montante & superior A atmosférica, a estaglio elevatdria passa a ter a
designagio de Booster (estagio impulsionadora).

Adutora de Agua Bruta — AAB: canalizacio que transporta 4gua da captaga
para a estagio de tratamento, podendo funcionar por gravidade, recalque ou
ambos. As adutoras de agua bruta conduzem agua ndo tratada para a Estagio
de Tratamento de Agua (ETA) por meio da Estagio Elevatéria de Agua Bruta.

Estagio de Tratamento de Agua — ETA: conjunto de estruturas e
equipamentos destinado a alterar as caracteristicas fisicas, guimicas efou
biolégicas da agua captada, de forma a toma-la adequada ao uso. Para
proteger a salude da populagio consumidora devem ser respeitados os
padries de polabilidade da Portaria n® 2,914 de 12 de dezembro de 2011 da
Ministério da Sadde. As principais estruturas de uma Estagio de Tratamento
de Agua do tipo convencional sdo:

Pré-desinfecgio: a primeira etapa do tratamento aplicado a agua bruta
que chega a ETA representada pelo processo de pré-cloragido ou pre-
desinfecgdo. Esta elapa consiste na adigdo de desinfectante,
normalmente cloro gasoso, visando uma eliminag8o preliminar de
microorganismos patogénicos.

Coagulagiol/Fleculaglo: este processo tem como objetivo transformar
as Impurezas que se encontram em suspensio fina, em estado coloidal
ou em solugio em particulas maiores (flocos) para que possam ser
removidas por sedimentagio efou filtragio ou, em alguns casos, por
flotagio. A coagulagio e a floculagio constituem a parte mais delicada
do tratamento convencional de agua para abastecimento, pois qualquer
falha nessa fase pode acarretar grandes prejuizos na qualidade da agua
@ no custo do produto distribuido & populagio.

Decantagiio: apds passagem pelo floculador a agua segue para
tanques de decantagho, onde passa em baixa velocidade permitinda
que os flocos formados na floculagio se depositem no fundo, deixando
a agua clarificada.

Filtragdo: nesta fase a Agua passa por diferentes camadas filtrantes
onde occorrg a retencgio dos flocos manores que ndo sedimentaram na
decantagio. A agua entio fica livre das impurezas e passa a ter um
aspecio cristalino.

Desinfecgdo final: & o processo de tratamento que visa & eliminagio
dos germes patogénicos eventualmente presentes na agua por meio da
aplicagao de agentes desinfetantes especificos.

Fluoretagio: etapa adicional, pois o produto aplicado possul a fungada
de colaborar para redugio da incidéncia da céarie dentaria na populagio.

Adutora de Agua Tratada — AAT: canalizaglo que transporta agua da
Estagiio de Tratamento, para o reservatdrio ou para a rede de distribuigio,
podendo funcionar por gravidade, recalque ou ambos. Excepcionalmente, a
canalizagho que transporta dgua de um reservatdrio ou uma adutora para outra
reservatorio ou rede de distribuigio pode ser designada de subadutora. As
adutoras sBo de extrema importdncia para o sistema de abastecimento,
principalments quando constituidas de uma =6 linha, ja que gualguer

interrupgiio afetard o© abastecimento & populag8o, com consequéncias
(Continua na proxima pdgina)
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significativas. Algumas diferengas com referéncias as adutoras sdo

destacadas:

Adutora por recalque: utilizada quando o local de destino da agua a
mais alavado do gque a unidade de origem, tomando-se necessario a
utilizagiio de conjunto motobomba.,

Adutoras por gravidade: divididas em conduto livre ou conduta
forgado. No primeiro caso, a dgua escoa sempre em declive, mantendo
uma superficie livre sob o efeito da pressio atmosférica. Os condutos
podem ser abertos ou fechados, nfo funclonando com seglo plena
(totalmente cheios). Ma adutora por gravidade em conduto forgado a
pressio interna, permanentemente superior 4 pressdio atmosférica,
parmite a Agua mover-se, quer em sentido descendente quer em
sentido ascendente, gragas a existéncia de uma carga hidraulica.

= Reservatdrio: conjunto de estruturas e equipamentos destinado a armazenar a
agua, de forma a amortizar as fluluagbes ciclicas e saronais de consumo,
acondicionar as pressdes disponivels ou garantir a regularidade de producio &
distribuigio. Deve possuir capacidade de volume suficlente para acompanhar a
varagdo horaria de vazbes. Os reservatérios podem ser de diferentes formas.
em fungio de sua posigio no termenc (apolado, elevado, semlenterrado.
entarrada) @ da sua posigio em relagio a rede de distribuicio (de montante ouw
de jusante).

= Rede de distribuigio: canalizagio destinada a ftransportar a agua dao

resarvatério ou adutora para os ramais prediais, compreendendo as linhas
principais (gue abrangem as linhas-tronco e os anéls) e as linhas secunddrias.
A raede de distribuigio & composta por tubulagbes, conexdas & pegas espeaciais,
lecalizadas nos logradouros pdblicos, com a fungfio de distribuir Agua até as
residéncias, estabalacimentos comerciais, indlstrias e locals plblicos. Podems
assumir configuragbes simples até extremaments complexas, em fungio do
porte, da densidade demogrifica, da distribuigiic e da topografia da area
abastecida.

* Ramal predial: canalizagho compreendida entre a rede de distribuigio e o
medidor ou controlador de vazio (hidrémetro) da instalag8o hidrdulica do
consumidor final. Esta ligagio configura-se por uma derivagio da agua da rede
de distribuicio por melo de instalagdes assentadas na via plblica ou em

propriedade privada até a instalagio predial.
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) composto de captagio subterrinea

As estruturas basicas que compdem um sistema de abastecimento de dgua a partir de
captagio de dgua subterrinea sio apresentadas no esquama a seguir.

Figura 61 — Croqui de um sistema de abastecimento de dgua a partir de captagio por pogo
tubular

Rede de
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacho: FESPSP (2017)
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A sistematica para a definigio do manancial sublerraneo visando a construgio de
pogos para abastecimento de agua pressupbe as seguintes etapas de estudos
técnicos prévios que possibilitem a decisBo mais adequada de acordo com as
condigbes do pogo (localizagio e projeto basico)

s Estudos de geoclogia e hidrogeclégicos para definigio de manancial
subterrdneo;

= Estudos de locagdo do pogo;

» Elaboragiio do Projeto Basico do pogo.

Para a perfuragio de pogos tubulares devem ser seguidas as seguintes normas:

« NBR 12.211 — Estudos de concepgio de sistemas plblicos de abastecimenta
de agua — procedimento

= NBR 12.212 - Projeto de pogo para captagio de agua subterrinea

= NBR 12.244 - Construgio de pogo para captagio de agua subteranea

A drea de captagio deve ser totalmente cercada, impedindo a entrada de pessoas
estranhas e animais. Os pogos devem possuir laje de concreto na sua base com
declividade do centro para as bordas, com espessura minima de 15 cm e drea naa
inferior a 1,0 m®. A coluna de tubos deve ficar saliente, no minimo, 50 cm da laje.

QO pogo tubular devera possuir equipamentos & materiais adequados para sua plena
operagio (Figura 62):

= conjunto moto bomba submersivel;

= quadro elétrico de comando e protecio;

= cabo elétrico que interliga a bomba no interior do pogo ac quadro;

= tubulagio edutora, geralmente em ago galvanizado, PVC ou até mesmo em
mangueiras flexiveis. Essa tubulagio conecta a bomba ao cavalete, & & por
onde sai a Agua bombeada;

+ cavalete, montado na superficle e conectado 4 rede adutora. Normalmente
construido em material de ago galvanizado. As pegas de conexiio em geral
sdo: tubo, uniao, curva, registro de gavela (controle de abertura ou fechamenta
do fluxc de agua), ventosa (retirada de ar), saida lateral (descarga) e valvula de
retengiio para evitar retorno de dgua. O cavalele se conecia a tubulagia
adutora até o reservatorio e ndo deve eslar ligado diretamente a rede de
distribuigo.

= tubulagdo para medigio do nivel d'agua, usualmente um tubo em ago ou PVC
de 20 mm;

+ elefrodos de protegio de niveis, instalados para ligar e desligar a bomba em
fungao do nivel de dgua, sendo sua operagio uma prote¢io basica do grupa
molo bomba.

Figura 62 — Esquama de instalagio de equipamento de bombeamento em pogo tubular
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Fonte: GIAMPA & GONGALES (2015)

Os pogos tubulares gquando adequadamente construidos garanlem uma agua de
malhor qualidade comparada as dguas superficiais. Mesmo assim, para que a agua
chegue ao consumidor final livre de microrganismos ha a necassidade da sua
desinfecgdio além da manutengio de um teor minimo de cloro residual em toda a
extansio do sistema de distribuigdio (reservatdric e rede), conforme determina a
Portaria n® 2.914/2011 do Ministéric da Salde.

Alualmente, cinco agentes de desinfecgdo sfo comumente usados no tratamento de
Agua potavel (HOWE el. af., 2016):

= Cloro livre;

» Cloro combinado (também conhecido como cloramina);
= Didxido de cloro;

«  Czdnio; e

+ Luz ultraviolata {UV).
(Continua na proxima pdgina)
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O processo de desinfecgiio mais aplicado nos sistemas de abastecimento de agua, em
todo o mundo, é o que emprega o cloro ou produtos a base de cloro como agentes
desinfetantes (FUNASA, 2014).

Deve-se notar que algumas teécnicas de desinfecgio, por sua simplicidade, ndo sdo
capazes de controlar a dosagem do agente de desinfecgic e o tempo de contalo
minimo, sendo apenas indicadas para pequenas comunidades rurais. Como exempla
cita-se o clorador de pastilha, que apesar de ser comumente empregado nas dreas
urbanas dos municipios do Estado do Plaul, deveria apenas ser utilizade coma
solugdo alternativa em peguenocs sistemas rurais.

A unidade de tratamento de dgua a ser utilizada no municipio devera obedecer as
diretrizes da Norma NBR 12.216 — Projeto de estacho de tratamento de agua para
abastecimento plblico. Para as dguas provenlentes de mananclals subterrdnecs a
norma estabelece o tratamento minimo necessdrio em fungio do estado de prolegio
da bacia e da qualidade da agua bruta (concentragao de DBO, coliformes, pH, clorelos
a fluoretos).

A escolha dependerd, portanto, da andlise da sitvacio dos pogos existentes e
daqueles a serem perfurados, caso haja necessidade. Os tratamentos minimos
previstos pela NBR 12.216 para as aguas de mananciais subterrneos sio:

s Desinfecgdo e corregdo do pH;
* Desinfecgdo, corregao do pH e:

a) Decanlagio simples, para agua contendo sdlidos sedimentaveis, quando,
por meio desse processo, suas caracteristicas se enquadrarem nos
padrdes de potabilidade; ou

b) Filtragio, precedida ou ndo de decantagio, para aguas de turbidez natural,
medida na entrada do filtro, sempre infericr a 40 Unidades Nefelométricas
de Turbidez (UNT) e cor sempre inferior a 20 unidades, referidas aos
Padries de Platina.

Setorizagio da rede de distribulgio

A rede de distribuiciio precisa ser selorizada para confrolar as perdas fisicas e
comearciais. Para realizar o controle da produgSo e distribuigSo no sistema de
abastecimento & necessara a Instalagio de aparelho macromedidor para aferr a
vazrdo de dgua que sai dos reservatdrios para cada setor de abastaecimento da rede de

distribuiciio.

A setorizacho Integra Interligagbes de redes existentes, construgles de novas redes,
mapeamentos de pressiio, pesquisas de varamento, mapesamento do sistema para o

bombeamento adequado as regifes da cldade, entre cutras intervengies.

Esse sistema também permite a realizagio de manobras e intervengbes, sem deixar
de atender parte ou todo o sistema, delimitando a intervengio soments onde &
necessario, reduzinde a populagio nio atendida. Objetiva, ainda, minimizar a
quantidade de vazamentos na rede de distribuigio, além de diminuir o intervalo na

desabastecimeanto, caso haja necessidade de algum reparo na rede.

Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) para Pequenos Aglomerados e Locals
Rurais

Para atender a populagico de aglomeradeos da zona rural, propdem-se sistemas
coletivos compostos por captag8o, tratamento, adugdo, reservagio, rede de
distribuigho, hidrdmetro e ligagio predial, com configuragio semelhante 4 de dreas
urbanas consolidadas, como descrito anteriormente. Atualmente o municipio de
Caxingd nfio apresenta aglomerados rurais.

Para o tratamento da agua em localidades com populagio até 160 habitantes, sugere-

se o uso do clorador simplificado desenvolvido pela Funasa®.

O clorador simplificado foi desenvelvido para ser utilizado em tratamento de volumes
fixos de agua proveniente de manancial sublermineo, caplada por meio de pogos

* Para maiors dotalhes consultar o Manual de Cloragio do Agea am Pequanas Comunidades, disponisal am:

Iy RS G0 DSl AWD -ConEon ETes_miimanuald Solonmecad S0 U Bequonmsaomsnindes. paf

tubulares profundos, rasos ou escavados. E utiizado como desinfetante uma solugio
de hipoclorito de célcio ou hipoclorito de sddio.

A Funasa desenvolveu dois modelos utilizados em situaghes diferentes de operagfio:

= O modelo "A" & recomendado para sistemas onde a operacgio é manual e o
reservatdrio enche rapidamente. Entende-se por operagio manual, quando a
energia elétrica utilizada para acionar a bomba d'agua provem de grupa
gerador a diesal ou rede elatrica.

= O modelo "B" é recomentado para sistemas automatizados, inclusive aqueles
que funcionam c¢om energia solar, possuem pouca vazao e o resernvalorio
demora um pouco mals para encher. Os sistemas automatizados sfo agueles
que funcionam sem a intervengio constante do operador do sistema. Exemplo:
sistemas que funcionam com energia solar ou elétrica.

© Manual de Cloragio de Agua em Pequenas Comunidades (FUNASA, 2014) traz
detalhes da montagem e operaciao de ambos 0s modelos.

Para o8 locals da zona rural onde a populagio se encontre muito dispersa - @ dessa
forma inviabilizando a adogio de solugbes coletivas - sugere-se a implantagio de
Cisternas Modelo Funasa®,

Essas cisternas tém como fungio o amazenamento de adgua de chuva coletada dos
telhados das casas por meio de calhas. Uma cisterna com capacidade de até 16 mil
litroe pode garantir o suprimento de dgua para atender as necessidades bésicas de
uma familia de 5 pessoas, por um perlodo de & a 8 meses (FUNASA, 2013).

Os tipos de cislernas podem variar de acordo com o8 materiais utilizados (concreto,
argamassa armada, polietileno) e das técnicas de construgio utilizadas. Na figura a
seguir sBo apresentados dois exemplos de modelos de cisternas.

* Para mplores dotaes consultar n pdging da intomet da Fundeglo Naclonal de Sadde - FUNASA:
it eeww. funasa. gov.br,  No Institucional de Melhordas Sanitines Domiciliares podem ser obiidos
especiicagtos wenicas o projsios de diversos. ipos de criemas.

Figura 63 — Exemplos de cisterna em polietileno e am concreto

i

Fonte: Agquino (2013); FUNASA (2016)

7.5.2. Alternativas Técnicas para o Sistema de Esgotamento Sanitéric para o
municipio de Caxingd

Apds o uso da agua potavel nas casas, comércios e na cidade como um todo, &
gerado 0 esgoto sanitario que precisa ser coletado, afastado e tratado para evitar o
contato das pessoas e consequentemente, doengas que podem afelar a qualidade de
vida dos individuos.

Os servigos de coleta, afastamento e tratamento do esgoto produzido tem como
objetive a redugiio da morbimortalidade, principalmenta a infantil, em razio das
doencas e outros agravos ocasionados pela falla ou inadequagio das condicbes de
esgotamento sanitario,

Alualmente © municipio de Caxingd nBo possui sistema coletivo de esgotamento
sanitario, desta forma a populagio destina seu esgolo prioritariamente a fossas
seplicas, o que pode resultar em contaminagio e poluigdo do ambiente, com seérios
riscos a salde puUblica, caso esses dispositivos niio sejam adequadamente
construidos e oparados.

As allernativas técnicas para o sistema de esgolamento sanitério sfio apresentadas a

s@guir, para as zonas urbana e rural.
(Continua na proxima pdgina)
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Zona Urbana

As proposigdes para a zona urbana de Caxingd sdo apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 57 - Proposigbes para o esgotamento sanitério da drea urbana do municipio de
Caxingd
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As proposigbes para a area rural de Caxingd so apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 58 — Proposigbes para o esgotamento sanitario da drea rural do municipie de
Caxingé

Proposigio

Para a populagio que se encontra agrupada no lterritdrio rural propSem-se implantar sistema
completo de esgotamento sanitario composto por ligago predial, rede coletora, coletor tronco,
estacfo elevatdria, fratamento e disposiciio final,

Fara a populacio dispersa da area rural propdem-se implantar solugdes unidomiciliares.
Realizar a manutengfio das estruturas de forma periddica.

Proposigédo

Implantar sistema completo de esgotamento sanitirio composto por ligagio predial, rede
colelora, coletor tronco, estagdo elevatdria, fratamento e disposigio final.

Quando da operagdo da ETE realizar o monitoramento da qualidade do esgolo bruto e tratado.
Realizar a manutengdo das estruturas de forma periddica.

M3o permitir a realizagdo de ligagdes clandestinas de 4guas pluviais na rede coletora de
esgoto, quando a mesma estiver implantada, por meio de fiscalizagio e campanhas de
conscientizagio da populagao.

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistemalizagdo: FESPSP (2017)

Analisando por meio de softwares de geoprocessamento as curvas de nivel e fundos
de vale existentes no municipio de Caxingd realizou-se uma avaliagdo preliminar do
possivel tracado das redes coletoras principals e dos coletores tronco, além da
identificagdo da localizagdo da estagdo de tratamento de esgoto (Figura 64).

Avaliou-se como possivel corpo receptor o curso d'agua do rio Longa,

Figura 64 - Estudo preliminar indicando o possivel tragado do sistema coletor principal e de localizaglo da estaglo de tratamento
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Fortz: Comité Exeoutiv de Caningd (2017)/ Sistemalizagdo: FESPSP (2017)

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistemalizagao: FESPSP (2017)

7.5.2.1. Critérios técnicos a serem observados nos sistemas de esgotamento sanitario
do municipio de Caxingd

As estruturas implantadas ou a serem implantadas no municipio deverdo atender os
critérios e parametros da bea engenharia quanto ao projeto, operacdo e manutengao.

Sistema de Esgotamento Sanitério (SES) para zona urbana

O sistema de esgotamento sanitério deve ser composlo por ligagio predial, rede
coletora (cor ocre, linha PVC esgoto sanitario — em PVC rigido, dimensionados para
trabalharem enterrados e sem pressao), linha de recalgue (Tubo PVC de FoFo, PB,
JE), estag3o elevatéria, ligagtes domiciliares e estagio de tralamento (lagoas de
estabilizagdo anaerbbla e facultativa, ou outros processos que se adequem 4 realidade
local). A figura a seguir apresenta um esguema basico das estruturas que devem
compor o sistema de esgolamento sanitario.
Figura 65 — Sistema de Esgotamento Sanitdrio para dreas urbanas
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Mola: EEE: Estagio Elevaloria de Esgoto, ETE: Estagio de Tratamento de Esgoto
Fonte: Comité Executive de Caxingd (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

Os estudos, projetos e execugio dos sistemas de esgotamento sanitario devem seguir

as seguintes normas:

« MNBR 9648 — Estudo de concepgio de sistemas de esgoto sanitario

« NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

+ NBR 8814 — Execugio de rede coletora de esgolo sanitario

+ NBR 12.207 — Projeto de interceptores de esgoto sanitario

= NBR 12.208 — Projeto de estagdes elevatdrias de esgoto sanitario

» NBR 12.209 - Projeto de estagbes de tratameanto de esgoto sanitario

A infraestrutura de um sistema de esgotamento sanitario @ composta por unidades de
coleta, transporte, tralamento e disposigio final no corpo d'agua. A seguir sdo

descritas as principais estruturas.

« Ramal Predial: conjunto de tubos, pegas, conexdes e equipamentos que
integra a rede pdblica a instalagio predial do usuario. A instalagio predial séo
og elementos internos ao imdwvel de responsabilidade do proprietdrio ou
usudrio.

= Rede Coletora: & um conjunto constituido pelos coletores de esgoto e

unidades acessdrias.
(Continua na proxima pdgina)
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= Coletor de Esgoto: tubulagic do sistema de esgotamento sanitdric que
recebe a contribuigio de esgoto dos ramais prediais em qualquer ponto ao
lengo de sua extensio.

= Coletor Tronco: tubulagdo que recebe apenas a contribuigio de esgoto de
outros coletores,

+ Coletor Principal: colaetor de esgoto de maior extensio dentro de uma mesma
bacia.

« Pogos de Visita: & um pogo que através de abertura existente em sua parte
superior, permite o acesso de pessoas e equipamentos para executar servigos
de manutengio, compreendendo atividades de inspegio, conservagio,
reparos, desobstrugio e limpeza dos condutos.

« [Estagiio Elevatdria de Esgoto: s8o instalages com o objetive de bombear os
asgolos de um ponto baixo para outro de cota mais elevada, permitindo que a
partir desse ponto, 0s esgotos possam fluir por gravidade, As Eslaghes
Elevatdrias sio ulilizadas quando as profundidades das tubulagbes tornam-se
elevadas, devido a baixa declividade do terreno e devido a necessidade de se
transpor uma elevagio do terreno.

« Emissarios: sio canalizagbes destinadas a conduzir os esgotos a um destino
conveniante sem receber contribuigdes ao longo do seu percurso.

= Estagio de Tratamento de Esgotos: conjunio de instalagbes destinadas a
depuragiio dos esgotos, antes do seu langamento nos cursos d' dgua, evitandao
a deterioragio da qualidade dessa agua e consequente ameaga a saude da
populacio.

= Emissario Final: canalizagio que recebe o efluente tratado pela Estagio de
Tratamento de Esgoto em sua extremidade a montante e conduz para o corpo
receptor até o ponto de langamento, onde este esgoto tratado & langado ao

melo ambiente.

« Corpo Receptor: & o curso ou massa de agua onde & langado o efluente final
do Sistema de Esgotameanto Sanitario.

As instalagbes pertencentes ao sistema de esgotamento sanitario sao representadas
por estruturas operacionals relacionadas 4 operagho e manutengio do sistema. As
unidades administrativas que também compdem as instalagbes sio locais com
estrutura & equipamentos necessarics para o desenvolvimanto de agbes de controle e
para o suprimento de recursos necessarios para o desenvolvimento das atividades de
axpansic e operagio. Por dltimo, o Sistema de Esgotamento Sanitario conta ainda
com unidades de gestio para o exercicio de planejamento, coordenacio e aplicagio
das politicas relacionadas ao sistema de esgotamento sanitario.

Sistema de Esgotamento Sanitério (SES) para zona rural

Para atender a populagio de aglomerados da zona rural propbem-se sistemas
coletivos compaostos por ligagao predial, rede coletora e tratamento, com configuragia
semelhante 4 de dreas urbanas consolidadas, como descrito anteriormente.

Para os locais na zona rural com menos de 150 habitantes ou onde a populagio
enconira-se dispersa inviabllizando a adogio de solugbes colelivas, sugere-se a
implantagio de solugbes unidomiciliares como fossas séplicas e sumidouros. Para os
tanques sépticos existern as seguintes normativas:

= NBER 72289 — Projeto construgio e operagho de sistemas de tanques sépticos
+ NBR 13.969 — Tangques sépticos — unidades de tratamento complementar &
disposigio final dos efluentes liguidos

A figura a seguir apresenta um esquema basico das estruturas gue compdSem as
solugies unidomiciliares ou para pequenas comunidades.

Figura 66 — Solugio unidomiciliar para pequenas comunidades
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacio: FESPSP (2017)
Para a implantagdo das solugfes unidomiciliares o terreno deve possuir espago

suficiente para a instalago e acesso para manutengio das estruturas. Os esquemas a
seguir ilustram a drea necessaria para os dispositivos conforme a configuragao.

Figura 67 — Tanque séptico e sumidouro
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Fonte: Gomité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

Figura 63 — Tanque séptico e vala de infiltragfio
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistemalizag@o: FESPSP (2017)
(Continua na proxima pdgina)
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Figura 69 = Tanguea séptico, filtro e vala de infiltragic
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

Eventualmenta & possivel utilizar fossas sépticas maiores que atendam um grupo de
casas, mas a populagio nfo pode ser maior que 100 pessoas, porque seria
necessaria uma drea muito grande para promover a infiltragdo do esgoto tratado no
solo.

7.5.3. Alternativas Técnicas para o Sistema de Drenagem para o municiplo de
Caxingd

A Infraestrutura de drenagem urbana tem por finalldade efetuar o mane)o das dguas
pluviais, evitando danos a saldde pablica e prajuizos as atividades econdmicas,
causados pelas inundagbes. Qutro cbjetive importante & evilar o empogamento das
Aguas das chuvas, gue podem favorecer a disseminagio de enfermidades como a
dengue e a febre amarela. Trata-se do componente do saneamento mais fragil
tecnicamente, pois nfio ha normas brasileiras para sua regulagio.

As unidades convencionals de drenagem sfo compostas por dols sistemas distintos
que sdo plansjados & projelados sob critérios diferenciados: o sistema inicial de
drenagem, a microdrenagem, e o sistema de macrodrenagem, responsavel pelo
escoameanto das aguas dos vales por onde escoam os cursos d'agua urbanos.

O sistema de microdrenagem ou coletor de aguas pluviais & aquele composto pelos
pavimentos das ruas, saretas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e,
tambeém, canals de pequenas dimensdes. O sistema & dimensionado para o
escoamento de vazdes de 2 a 10 anos de periodo de retorno. Quando bem projetado
& com manutengio adequada, praticamente elimina as Iinconveniéncias ou as
interrupgbes das afividades wurbanas gque decorrem das inundagbes e das
interferéncias de enxurradas. Esse servigo ¢ lipicamente municipal & & o primeiro a
receber as dguas pluviais @ encaminhd-las acs corpos receptores.

O sistema de macrodrenagem & constituide, em geral, por canals (abertos ou de
contorno fechado) de maiores dimensdes, projetados para vazbes de 25 a 100 anos
de pericdo de relorno. Do seu funcionamanto adequado, depende a prevencio ou
minimizagio dos danos as propriedades, dos danos &4 saldde e perdas de vida das
populacBes atingidas, seja em consequéncia direla das aguas, seja por doengas de
velculagio hidrica.

Esse sistema encalxa-se no contexto do controle do escoamento superficial direto,
tendo tradicionalmente como base o enfoque orentado para o aumento da

condutividade hidraulica do sistema de drenagem. O emprego apenas dessa solugia

ameadga transferir o problema do escoamento para jusante, resultando em inundagbes
em dreas que anteriormente n&c sofdam com tal perturbagio. E o caso de
canalizagbes que aceleram as Aguas para jusante, aumentando a vazio de cheia, a
que possivelmente acentua os danos causados por Inundacdo.

As tendéncias atuais compreendem alternativas compensatdrias de drenagem urbana.
O enfoque & a redugio do aumento do volume do escoamento superficial, provocado
pela urbanizagdo e respectiva impermeabilizagio, por meio de detengio de aguas
pluviais ou infitragfio duranta ou logo apds o evento chuvoso que provoca escoamentio
superficial.

Esse enfoque & mais indicado as areas urbanas ainda em desenvolvimento, sendo
utilizado tambem em areas de urbanizagdo mais consolidadas, desde que existam
locais (superficiais ou sublerrineos) adequados para a implantagio do citado
armazenamento. Este conceilo ndo dispensa, contudo, a suplementagio por sistemas
de micro @ macrodrenagem.

A fungio basica dos dispositivos de armazenamento & a de retardar as aguas
precipitadas sobre uma dada area, de modo a contribuir para a redugio das vazbes de
pico de cheias em pontos a jusante. Os dispositivos de armazenamento compreendam
dois tipos distintos que 580 os de controle na fonte & os de controle a jusante.

Os dispositivos de controle na fontle sfo instalagbes de pequeno porte colocadas
proximas ou no local de origem do escoamento superficial de modo a permitir uma
utilizagho mals eficiente da rede de drenagem a jusante. Dada a sua fungio, sdo
estruturas hidraulicas dispersas sobre a bacia hidrografica. Os dispositivos de controle
a jusante, ao contraric do anterior, envolverm um menor nimerc de locais de
armazenamento. As obras de armazenamento podem, por exemplo, estar localizadas
no extremo de jusante de uma bacia de drenagem de porte apreciavel, ou mesmao
numa sub-bacia de porte também expressivo. Sfio unidades mais concentradas no
territério de uma bacia.

Ha, ainda, dispositivos que se enquadrariam em ambos os tipos. O quadro a seguir, da
uma visdo geral dos diferentes tipos normalmente utilizados.
Quadro 59 — Classificagio dos dispositives de afmazenamento ou retengio

Laitos de infiltragio
Bacias de percolagio
Favimenlos porosos
Telhados
Estacionamentos

Valas

Depressies secas

Lagos escavados
Reservaldrios de concreto
Reservaldrio ubular

Disposiciio local

Controle de entrada

Controle na fonte

Detengio na origem

Rede de galerias
Reservaldrio wbular
Reservatdrios de concreto
Tunel em rocha
Reservaldrio aberto

Reservaldrios |aterals

. Detengio em linha
Controle a jusante

Sle e 0o RQ|CO0 QOO |0OO|000

Datenciio lateral

Fonte: Ramos el. al. (1993)

Segundo Canholi (2005), para a conveniente selegio entre as muitlas alternativas
possivels dentro do plangjamento de drenagem urbana, e necessario escolher uma
politica de atuagho que determine as decisfes presentes e fuluras. Visando a
consclidagio dessas politicas, € preciso dispor de critérios gerais de projetos,
operagio e manutengdo. Tambem s3o importantes os dados fisicos, hidraulicos e
hidrolbgicos da bacia, de uso e ocupagao da area em estudo e de qualidade da agua
(pontuais e difusos), alem da regulamentagio para a aprovagac de projetos no ambita
da bacia (escopo minimo, eficidncias, custos e aspectos ambientais), dos planos de
financiamento (agéncias internacionais, recursos locais) e das politicas fiscais (taxa de
melhorias ou descontos em IPTU para incentivar pratica de conservagdo).

Em suma, o planejamento é necessdrio para dar solugio adequada as aguas pluviais
urbanas para que se alcancem os objetivos propostos e nfo aumente o rsco da
populagdo do municiplo @ mesmo de outros a jusante.

O municiplo de Caxingd atualmente ndo possul sistema de drenagem urbana. As
Aguas pluviais so conduzidas através de escoamento superficial até as dreas mais
baixas, onde se Infitram ou ficam empogadas. O escoamento superficial ocorre no

sentido dos fundos de vale dos cursos d'aguas proximos 4 drea urbana, o rio Longa &
(Continua na proxima pdgina)

www. diarioficialdosmunicipios.org

A divulgacao virtual dos atos municipais




Ano XVI ¢ Teresina (PI) - Quinta-Feira, 03 de Maio de 2018 * Edigao MMMDLXVIil

271

ESTADO DO PLaul
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO
PRURADORIA GERAL

o riacho da Ema. Pela falta de estruturas de microdrenagem, identificaram-se areas
sujeitas a alagamentos e constantes inundagoes.

A Figura 70 a seguir apresenta os fundos de vale e a drenagem natural do municipio
de Caxingd, que devem ser observados para o planejamento e implantagao das
estruturas do sistema de drenagem necessarias ao municipio.

Os fundos de vale presentes na drea urbana deverdo ter sua vegetagdo preservada
conforme previsto no Cadigo Florestal. Por se tratarem de areas sujeitas a inundacgio
ndo devemn ser ocupadas por moradias, cabendo ao poder publico desenvolver
mecanismos de controle e fiscalizagio.

Para garantir a qualidade da agua dos cursos d'dgua que corlam a drea urbana s8a
importantes a coleta @ o afastamento dos esgotos gerados no municipio, através da
implantagio de coletores tronco ao longo dos fundos de vale, além da implantagio de
um sistema de coleta de residuos sdlidos eficaz e reqular. Tais agbes, junto com um
programa educacional que envolva a comunidade, evitardo o langamento de esgotos e
residuos nos corpos d'agua.

Figura 70 — Fundos de vale e drenagem natural da drea urbana de Caxingé

BA2G00 L] BAS400 BHEI0T Tz

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Caxingdl Pl N
FUNDOS DE VALE E DRENAGEM NATURAL A

EWodenmum
— Hidrografia
s Curvas de Nived {10m)
Escals 1:20.310
o 1] 1km

Elaboragda; FESPSP
Projecio UTM - Fuso 235
DATUM: SIRGAS 2000

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

Para atender de forma adequada e universalizar a prestagiio do servigo, se faz
necessdra a implantagio de um sistema de drenagem urbana, concebido sob
parametros da boa engenharia e contendo os seguintes componentes:

= Sarjetas: canais longitudinais, em geral triangular, situado entre a guia e a

pista de rolamento, destinado a coletar @ conduzir as aguas de escoamenta
supardicial até os pontos de coleta (boca de loba);

= Sarjetdes: canais de se¢io trangular siluado nos pontos baixos ou nos
encontros dos leitos viarios das vias publicas, destinados a conectar sarjetas
ou encaminhar efluentes destas para 08 pontos de coleta;

= Bocas de lobo: estruturas hidraulicas para captag@o das aguas superficiais
transportadas pelas sarjetas e sarjetbes. Em geral situam-se sob o passeio ou
sob a sarjeta;

= Galerias: condutos destinados ao transporte das aguas capladas nas bocas
coletoras ale os pontos de langamento. Tecnicamente denominada de galerias
tendo em vista serem construidas com diametro minimo de 400 mm;

= Condutos de ligagio: também denominados de tubulagbes de ligagio, sfa
destinados ao transporte da dgua coletada nas bocas coletoras até 4s galerias
pluviais;

= Pogos de visita: sio cAmaras visitdveis situadas em pontos previamente
determinados, destinadas a permitir a Inspe¢do e lImpeza dos condutos
subterrdneos;

» Tracho de galeria: partes da galeria situada entre dois pogos de visita
consecutivos,;

+= Caixas de ligagio (também denominadas de caixas mortas): s80 caixas de
alvenaria subterraneas ndo visitaveis, com finalidade de reunir condutos de
ligagao ou estes a galeria
As figuras a seguir ilustram o sistema proposto:

Figura 71 - Sistema de Drenagem Urbana superficial para dreas urbanas - sarjetas

i.i ]

[ ]
o

Fonte: Comité Executive de Caxingé (2017) / Sistematizacio: FESPSP (2017)

Figura 72 - Sistema de drenagem urbana superficial @ subterranea para areas urbanas

- ““I "“.
o b, b b b
[

a8 i‘l‘i

Fonta: Comité Exacutivo de Caxingd (2017) / Sistamatizagiio: FESPSP (2017)
(Continua na proxima pdgina)
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Quadro 60 - Proposigbes para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

LY

- A p:. "
&ﬁ PREFEITURA S NGO sélidos do municipie de Caxingé — Zonas Urbana ¢ Rural
PRURADORIA GERAL -
CAKING “; Proposigoes
Universalizagdo dos senvigos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlides, com a
Figura 73 — Sistema de drenagem urbana — Langamento em Corpo Receptor implantagdo de equipamentos adequades as realidades locais.

Readequagao e implantagio de sistema adequado de disposicao final de rejeitos.

Adequagao & legislagioe do setor (Politica Nacional de Saneamento e da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos).

Redugdo e Minimizagdo de residuos, por meio da implementagdo de programas de coleta
seleliva e educagdo ambiental.
Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

Corpo Receptor

Galeria de *
Aguas
Pluviais .

7.5.4.1. Universalizagdo da Coleta Regular de Residuos

O primeiro servigo que deve ser universalizado é a coleta de residuos. No caso do

municipio de Caxingd, esse servigd € prestado apenas na sede sendo que nas
localidades rurais a populagdo dispbe os materiais gerados em terrenos baldios ou

7.5.4. Alternativas Técnicas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de proximos as casas. O servigo de colela deve ser ampliado a essas comunidades,
Residuos Sélidos para o municipio de Caxingé evitando que a disposiz@o inadequada de residuos cause problemas ambientais e de

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistamatizagio: FESPSP (2017)

salde pdblica, interferindo inclusive na qualidade da dgua que serve para
O Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos compreende o conjunto abastecimento humano.
de atividades, infraestruturas e instalagBes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final dos residuos domeésticos e dos originarios da

A logistica de coleta & um desafio a ser enfrentado no municipio, pois a sua populagdo
varrigio e limpeza de logradouros e vias plblicas (Lei Federal n® 11.445/2007). Assim

encontra-se quase que na sua totalidade dispersa (80%, de acordo com IBGE 2010)
nas localidades gue compdem o seu temitorio (75). Dessa forma, é necessario
primeiramente avaliar as pariicularidades de cada local e elaborar um plano

como os demais servigos de saneamento, devem ser prestados de forma adequada e
conlinua, com qualidade e eficiéncia conforme regras estabelecidas, buscando a
seguranga ambiental e de sadde pablica.

estratégico para ampliagio do atendimento da coleta.
Ma Figura 74 ¢ apresentado o sistema de coleta de residuos em um municipio, com as Figura 75 - Principais localidades rurais no municipic da Caxingé

etapas de acondicionamento, coleta e transporte até a disposigao final.

Figura 74 — Etapas de coleta, transporte ¢ disposigao final de residues
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Fonte: Comité Executivo de Caxingo (2017) / Sislemaltizagio: FESPSF (2017)

R . R . Plang Hunlciplruels-mmnl.o Basico de
A universalizagio dos servigos de Impeza urbana & manajo de residuos sdlidos é uma Gnﬂﬁ :é .
das diretrizes da Lei n® 11.445/2007 e, para seu atendimento, & indispensédvel que os A Aglomerados ruras [ Poiigono de ccupagac urbana

I i i i ®  Locals rurais [ umite Municipal
servicos sejam ofertados a todos os municipes, independente se sua moradia esta . ] Mhuricston e Plau
localizada na zona urbana ou rural. Considerando a diretriz de universalizagio, e _"“""“:'h [ matac o Paawr f‘
outras de igual importancia apontadas pelas leis federais, sdo apresentadas as oot 4156570 s o deion: IBGE G014, AA G0LE)
proposigies para o sistema de limpeza urbana e manejo de residucs sélidos do o 15 3 & km o roleclo UTM - 235
municipio de Caxingd, tanto para a zona urbana quanto para a zona rural (Quadro €0): Fonte: Comits Executivo de Caxingd (2017) / Sistemalizacio: FESPSP (2017)
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Por sua estrutura geografica diferenciada e pela existéncia de possiveis areas de dificil
acesso, devero ser utilizados equipamentos adaptados 4 realidade do municipio,
atentando-se para os periodos de chuva gue podem dificultar ou impedir o acesso dos
equipamentos de coleta, Para tanto, sfo propostos equipamentos de pequeno porte
(motocicletas ou tratores com carroceria) considerando o peso especifico médio dos
residuos “soltos” em tormo de 250 kg/m®.

Cabe destacar que a coleta devera ser realizada semanalmente ou a cada 15 dias,
conforme a geragdo de residuos em cada localidade. Para que a coleta possa ser
realizada em periodos mais extensos, @ necessario que o acondicionamento dos
residuos seja feita de forma mais eficiente possivel, permitindo a oferta desse servigo,
com qualidade e higiene. Em situaghes que impegam a coleta porta-a-porta & proposta
a implantag3o de Postos de Coleta conforme figura esquemdtica apresentada a seguir
(Figura 76).

Esses espagos devem ter aproximadamente de 2 a 3 m? possibilitando o manejo dos
residuos e o seu acondicicnamento temporéric em cagambas de 1 m®. Essa drea deve
ser cercada com tela de alambrado para evitar a agio de animais de pequeno e médio
porte. Além da area cercada, o piso deve ser concreto para facilitar o transporte da
cagamba e a limpeza dessa estrutura.

Figura 76 — Esquema do Posto de Coleta para a Zona Rural
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Fonte: Comité Exacutivo de Caxingd (2017) / Sistematizaglo: FESPSP (2017)

E importante que os gestores e técnicos publicos concebam esses espacos de comum
acordo com a populagio local, possibilitando a resolugio do problema da falta de
coleta de forma paricipativa e coletiva. Esses espagos poderdo ser gerenciados pela
propria comunidade, cabendo ao poder plblico a coleta regular dos residuos,
conforme demanda. Assim, o envolvimenio da populag@o possibilita o maior controle
sobre a universalizagio da coleta, com a adogdo de medidas que atendam de forma
plena as necessidades locals.

7.5.4.2. Implantagdo de sistema adequado de disposigdo final - Estudo de Concepgéo
para aterro de pequeno porte

A disposigio inadequada de residuos no ambiente tem efeitos negatives diretos sobre
a salde e a qualidade de vida da populagio. Os chamados lixdes sdo locais de
disposigio descontrolada de residucs, que n8o atendem aos critérios técnicos de

engenharia que permitem o confinamento dos materiais sem causar graves danos ao
ambiente. A erradicag@o desses locais & prevista na Politica Nacional de Residuos
gue tinha como meta o encerramento dessas areas no Brasil alé o ano de 2014. Por
inimeros motivos técnicos, econdmicos e de gestdo, este quadro ndo foi modificado a
contento @, no Estado do Piaul, essa situagdo é ainda comumente encontrada. Em
Caxingd, a drea de disposicio de residuos @ considerada inadequada, conforme
apresentado no Capilulo “Caracterizagdo do Sistema e da Infraestrutura da Limpeza
Urbana e Manejo e Residuos Sdlfdas™.

Pela inadequagdo da atual area de disposigio de residucs devera ser definido um
novo local para a implantagio de aterro sanitirio de pequeno porte, a partir de
levantamentos geotécnicos e ambientais. No curto prazo & apontada uma solugio com
base em técnica de disposigio de residucs sdlidos urbanos em valas e trincheiras
escavadas abaixo do nivel natural do terreno. Esse tipo de disposigio atende
municipios com geragao diaria de até 10 toneladas, como ocorre em Caxingd. A drea

a ser escolhida deve obedecer aos seguintes critérios (Figura 77):

+ Apresentar relevo plano, com tamanho suficlente para propiciar uma vida otil
minima de 10 anos para recebimento de residucs & para a implantagio de

cercamento, cinturfo verde e sistema de escoamento de dguas pluviais;

= [Estar distante 500 metros de nucleos habitacionais e 200 metros de qualguer
corpo d'agua superficial;

+ Com lengol fredtico a, no minimo, 3,0 metros abaixo do fundo das valas;
= Nao estar localizado em area de protegio ambiental.

As especificagies para implantagio e operagio de aterro de pequenc porte para
adequar a disposigio de residuos no municipio de Caxingd foram obfidas das
seguintes refer@ncias: FEAM (2008), CETESB (2010), RESOLUGAD CONAMA n® 404
(2008).
Figura 77 = Critérios a serem observados para a definicio de drea para implantagio de
aterro de pagqueno porte

Fonte: FEAM (2008)

O mapeamento e a definigdo de potenciais dreas deveriio considerar essas condigbes
para a elaboragio do projeto basico e executivo por profissional qualificado. O projeto

executivo deve alentar-se para as seguintes exigéncias:

1) Implantagio de sistema de drenagem pluvial com encaminhamento das aguas
coletadas para estruturas de dissipagdo e sedimentagao;

2) Isclamento da area, com portaria e cerca de alambrado, conforme modelo
apresentado na Figura 78;

3) Acesso em boas condigbes durante todos os periodos do ano;

4) Isolamento visual por meio de barreira vegetal (cinturio verde, composto de
arbustos e arvores);

5) Dimensbes das valas (3,0 metros de profundidade x 3,0 metros de largura no
fundo x 50 melros de comprimento), conforme modelo conceitual e especificagbes
apresentadas na Figura 79;

6) Dependendo das caracteristicas do solo, @ recomendada a ulilizagdo de mantas
impermeabilizantes no fundo das valas.

7) Vida dtil planejada para o alerro.
(Continua na proxima pdgina)
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Figiira 78 — Isolamentos da adrea: fisico (cercamenta) @ visual (barreira vagatal)
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PLANTA BASICA CONCEITUAL — Vala largura do funde 3 metres

Largura Total & m

Profundidade 3 m

Comprimanta 50 ng

Capacidade woluma: T80 m
Preenchimenio estimado: 2.5 meses

Fonte: Comité Executive da Caxingd (2017) / Sistemaltizagho: FESPSP (2017)

Considerando as dimensbes apresentadas, a Figura 80 traz uma plania basica
conceitual de aterro de pequeno porte para o municipio de Caxingd tendo como
orentagio as seguintes premissas:

= Vida atil: 10 anos;

* Populagio atendida: 5000 a 10000 habitantes
universalizagio dos servigos de coleta);

+ Presenga de areas de apoio para manejo de Residuos da ConstrugSo Civil
(RCC), para Residuos de Servigos de Sadde (RSS) e Residuos de Poda &
outros materiais;

s Pravisfio de area fulura para instalagiio de galpfio de Iriagem de materiais

(dependendo  da

reciclaveis.

Figura 80 — Planta bédsica conceitual de aterro de pequeno porte para © municipio de
Caxingd
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio. FESPSP (2017)

Atendidas as premissas apresentadas, serd necessaria uma area total de 40.000 m*
(113 m x 348 m), para a implantagéo de 52 valas (com uso aproximado de &
valas/ano). Na Figura 81 & possivel visualizar as estruturas de apoio para manejo de
outros residuos como de Construgio Civil (entulhos ou outros materiais dessa
natureza), Residuos de Servicos de Salide, Poda e Materiais Reciclaveis.

Figura &1 - Detalhamento da drea de apoio do aberro
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Cabe destacar, que para empreendimento de pequeno porte como o proposto, os
procedimentos de licenclamento ambiental deverdo ser simplificados de acordo com
critérios e diretrizes da Resclugio CONAMA n® 404, de 11 de novembro de 2008. Para
médio e longo prazos devera ser estudada uma solugio regional de disposigio final de
residucs, a ser implementada por meio de consdrcio intermunicipal, para o
equacionamento definitivo & sustentavel dessa questio.

7.5.43. Identificagic de areas favoraweis para disposigdo final ambientalmente
adequada de rejeitos

Dentre as exigéncias da Politica Nacional de Residuos Sélidos para o Plano Municipal
de Saneamento Basico estad a identificagio de areas favordveis para disposigao final
ambientalmenle adequada de rejeitos. Essa discussdo, apresentada no item anterior,
considerou a concepgdo de um aterro de pequeno porte baseada em aspectos

técnicos conceituais.

Para a identificagdo de areas favoraveis para disposigio final ambientalmente
adequada de rejeitos no municipio de Caxingd, foram consideradas as seguintes
particulares locais:

a) Presenga de localidades e distancia do polo gerador;
b) CondigGes de acesso;

¢) Areas nic-aguiferas;

d) Rede hidrica;

e) Aspectos ambientais gerais e,

f) Areas de Protegio Ambiental (APPs).

O resultado do cruzamento desses aspectos resultou na situagio apresentada na

figura a seguir.
(Continua na proxima pdgina)
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Figura 82 — Areas favordveis para disposigho final ambientalmente adequada de rejeitos
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Fante: Comité Executive de Caxingd (2017) / Sistematizacio: FESPSP (2017)
7.5.4.4. Regulamentagio do Manejo de Residuos da Construgiio Chil (RCC)

Juntamente com a adequacgio da dispesicio final, o manejo correto dos Residuos da
Construgio Civil (RCC) representa um dos maiores desafios da limpeza piblica nos
municipios brasileiros. Esses materals, quando gerados e dispostos de forma
irragular, podem causar uma sarie de impactos no ambiente @ na paisagem urbana.
Por outro lado, quando manejados de forma correla, além de ndo causar impaclos
econdmicos no orgamanto municipal com agdes corretivas de limpeza, podem servir
de materlal estrutural para vias e até matéra-prima para construgies piblicas.

Em Caxingd, mesmo sendo um municipio de pequeno porie e com expansio urbana
reduzida, & importante que o poder pablico municipal planeje a gestio de RCC aa
longe do tempo j& que o Ministérico do Meic Ambiente e ICLEI (BRASIL, 2012)
apontam que 75% da geragio destes residuos no Brasil estd atrelada a pequenos e
madios eventos construtivos, considerados muitas vezes, informais.

Portanto, o municipio de Caxingd tem a oportunidade de se antevar a situagbas da
geracio de RCC e disposigho de forma irregular no municipio. Além disso, muitas
vezes o RCC estd relacionado a Residuos Volumosos®, pois na pratica estes residuos
possuem a mesma forma de manejo, transporte e destina¢io final.

Com o intuito de organizar o manejo dos residucs de construgiio civil & volumosos no
municipio de Caxingd, & proposta a implantagio de equipamento publico denominado
Ecoponto. Ecopontos sio instalagbes fisicas definidas pala NBR 15.112 (2004) coma
dreas de transbordo e triagem de pequeno porte, integrantes do sisterma pdblico de
limpeza urbana, destinadas a entrega voluntdria de pequenas quantidades de residuos
de construgiio civil @ residuos volumosos (normalments até 1m®).

Esses espagos devemn ser devidamente sinalizados, dotados de portdo e carcamento,
com o objetive de evitar o acesso de pesscas esiranhas e animals. Os residuos
recabidos devam ter um local de armazenameanto temporario, sendo classificados pala

- - oonstbtsidos por po de grandes dimonsoos oomo mavels @ ulonsidlios domestioos

Bosiduos DM
Insorvivis, grundes ombalagons, podas o oulnos esiduos do onkem ndo industnal o ndo coletsdos polo sistoma do
recalhimenio domiciiar convaencional. Os componanios mas constantos sAo s madsras o o8 motes O8 rosiduos
volumosos ostio defindos nas normas braskEns Qus wersam sobne rosiduos o0 oonstreglo o, normalmente sdo
removiios dos AR Qeracdoras juntemanto com os RCG.

sua natureza, e acondicionados em locais diferenciados segundo suas caracteristicas,
operagho e estocagem.

Esses espagos possuem a fungio primordial de permitir que o cidadfo deposite seus
residuos de construgdo civil @ volumosos de maneira adequada, concentrando-os em
um espago que possibilite a triagem, a segregagio & o encaminhamento comreto dos
diferentes tipos de residuocs recabidos.

MNa Figura 83 é possivel visualizar um modelo de Ecoponto que pode ser implantado
no municipio de Caxingé, com area aproximada de 300 m”,

Figura 83 — Modolo de Ecoponto proposto para o municipio de Caxingé

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

A implantagiio de espagos pilblicos para recebimento voluntario de materiais tem
como o objativo ndo 56 o manejo integrado de residucs no municipio, mas também o
disciplinamento da populagio quanto ao seu descarte.

Esses espagos podem funcionar, ainda, como apoio ao programa de coleta seleliva a
sar implantado futuramente servindo como base para acondicionar os residuos secos
para posterior triagem e acondicionamenio. Dependendo da disponibilidade de
espago, o Ecoponto poderd abrigar contiguamente um galpdo de triagem de materals
recicldvels.

A regulamentagio da gestio de RCC & volumosos deve vir acompanhada de
iniciativas municipais relacionadas a educagfio, comunicacgio e criagiio de normas e
leis que coibam o descarte irregular de residucs, com descricio objeliva de
responsabilidades, incluindo penalizagbes gquando do seu ndo atendimento.

Cabe ressaltar ainda que o Eslado do Piaul conta com a Lai n® 68492016 que institui
a Politica de Reclclagem da Construgio Civil e Demoligio que visa Incentivar a
utiizagho de materiais reciclados oriundos do processo de construgio civil e
demaoligio. Os art. 2° e 3° desta Politica apresentam que o poder executivo estadual
poderd estimular a criagiio de cooperalivas populares e inddstias que possam
processar materiais provenientes de entulhos da construgio civil, cedendo inclusive
dreas plblicas para o desenvolvimento destas atividades. O art. 3® ainda destaca a
possibilidade do poder executivo estadual:

[---]

W - regular e disciplinar a implantagio de um sisterna de coleta
eficiente de entulhos e outros detritos da construgio civil e demolicio,
minimizando o problema da disposigio clandestina, estabelecendo os
locais de deposigio regular desses materiais destinados a reciclagem:
por empreendimentos autorizados nos termos desta Lei (inciso WV, art.
3* da Lei Estadual n® 6849/2018).

7.5.4.5. Regulamentagio do Manejo de Residuos de Servigos de Salde (RSS)

Por apresentarem composigdo variada e potencial patogénico, os Residuos de
Servicos de Sadde (R3S5) requerem métodos diferenciados de manejo, tratamento a
disposigio final, sempre considerando a sua periculosidade, de acordo com as
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas.

As normativas que norteiam o manejo dos residuos de servigo de saldde sfo a
Resolugiio ANVISA n® 306/2004 ¢ a Resolugio CONAMA n® 358/2005. Para que o
manejo desses residucs seja o mais adequado possivel, as etapas de gerenciamenta

devem iniciar na fonte geradora, com a cometa segregagio e acondicionamenta
(Continua na proxima pdgina)
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desses reslduos. Essas agbes contribuem para a minimizagic dos riscos aos
profissionais nas unidades de sadde e os impactos no ambiente.

A RDC ANVISA @ a Resolugio CONAMA estabelecaram e definiram a classificacio,
as competéncias, as responsabilidades, as regras e os procedimenios para o
gerenciamento dos RSS, desde a geragao ate a disposigao final. Cabe destacar que
esse gerenclamento & de responsabllidade dos estabelecimentos geradores de
servigos de saude, cabendo aos drgos plblicos, dentro de suas competéncias, a
gestio, a regulamentagio e a fiscalizagdo. Ressalta-se ainda que, pelo principio da
responsabilidade compartilhada, além dos estabelecimentos geradores de RSS, o
poder piblico tambem deve assumir responsabilidades pelos residuos de servigos de
salide (BRASIL, 20086).

QO poder pablico municipal por meio da Vigilancia Sanitaria, juntamente com ANVISA,
Ministério do Meio Ambiente, SISNAMA & demais drgdos estaduais, tem como fungio
regular e fiscalizar o cumprimente das regulamentagbes quanto ao correlo
gerenciamento dos RSS, incluindo a elaborag@o e implementagio do Plano de
Gerenclamento de Residuos de Servigos de Salde.

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saide ¢ um documento que
descreve as agbes relativas ao manejo dos residucs sdlidos, observadas as
caracteristicas e riscos, @ que contempla aspectos referentes a geragio, segregacio,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposigdo final,
bem como as agbes de proteglio 4 salde e ao meio amblente (BRASIL, 2008). O
FPlano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salde deve obedecer a critérios
tecnicos, legislagbes sanilarias e ambientais, além das normas locais de colela &
transporte de reslducs gerados nos estabelecimentos de servigos de salde.

Portanto, cabe a prefeitura municipal estabelecer critdrios para o controle e a
acompanhamento da implementagic dos Planos de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Sadde por parte das unidades geradoras que, no caso de Caxingd, s80 as
Unidades Basicas de Salde, localizadas no Centro @ em Cajazaeiras.

Conslderando a complexidade e altos custos dos sistemas adequados de tratamento
dos RSS, cabe aoc municipio estabelecer conviénios e/ou consdrcios reglonais para a
implantagio de solugbes sustentdvels especialmente em Caxingd que descarta os
RSS na @rea do lixSo municipal.

7.5.4.6. Programa Municipal de Coleta Seletiva

A universalizagiio da coleta e a commeta destinagio dos reslduos constitulram ao longo
dos anos, os principais objetivos do gerenciamenio de residucs nos municipios
brasllelros. Atualmente, além dessas objetivos, o correlo gerenclamento requer
programas que contribuam para diminuir a quantidade de residucs destinados aos
atermos sanitarios, visto que, além de ser uma atividade onerosa para o municipio,
impeda que os materiais reaproveitiveis e reciclaveis retomem ao ciclo produtivo.

Essa discussdo avangou no Brasil por conta da publicagio da Politica Nacional de
Reslduos Sdlidos (Lel n® 12.305/2010), que dentre seus instrumentos, traz o incentivo
@ coleta seletiva e ao desenvolvimento de cooperativas ou assoclagbes de catadores
de materials reciclavels. A Implantagio de programas de coleta seletiva e o
desenvolvimento desses grupos trazem uma nova responsabllidade perante a geragia
@ descarte de residuos, possibllitando seu reaproveltamento o valorzagio com
geragiio de renda e inclusfio social.

Embora no municipio de Caxingd as prioridades estejlam concentradas na
nacessidade de universalizar a coleta de residuos nas localidades rurais e adequar a
area de disposicio de residuos, a médio & longo prazo devera ser planaejado,
organizado e implantado um programa municipal de coleta seletiva com o intuitc de
atender &s diretrizes da Politica Naclonal de Reslduos Sdlidos quanto 4 ordem de
prioridade na gestio e gerenclamento de residuos sdlidos: ndo geragio, redugio.
reutiizagio, reclclagem, tratamento dos residuos sdlidos e por Gltimo, a disposigiia
final ambientalmente adeguada dos rejeitos.

O Programa de Colata Seletiva devera prever o recolhimento diferenciado de materiais
reciclaveis presentes nos residuos sdlidos, previamente separados nos domicilios &

comércios do municipio (fontes geradoras) para posteror encaminhamento &
reciclagem.

Fara alcangar esse proposito, o poder plblico podera promover agies direcionadas a
criagio de mercados |ocais e regionais para os materiais recicliveis e reciclados e
incentivar a criagio e o desenvolvimento de cooperativas e associagbes de catadores
de materiais reciclaveis que realizam a colela e a separag¢io, o beneficiamento e o
reaproveitamento desses materiais. Para tanto, algumas etapas deverfio ser
cumpridas para a implantagio de um programa municipal de coleta seletiva, a saber:

= pesquisa de percepgio junto a populagdo local para levantar anseios e
demandas quanto a implantagio de programa municipal de coleta seletiva;

* organizagio de grupos de trabalhadores interessados no programa;

= busca de parceras com escolas e comérclios;

= elaboragdo de projeto e busca por recursos estaduais efou federais;

=+ incubaghio, formacio e capacitagio dos grupos de trabalhadores (cooperativa);

= instituigdo de marco legal (decreto da prefeitura instituindo o programa);

= integra¢io dos diversos drgios ligados a Prefeilura Municipal (Sadde, Meio
Ambiente, Obras, Assisténcia Social);

= implantagao de equipamentos de apoio (contéineras, Ecoponto);

» elaboragdo da logistica da coleta;

= construglo de galpfio de tdagem (projeto, obras);

= alaboragio do memorial descritivo (infraestrutura, equipamentos);

= elaboragdo e implementagio de programa Educagio Ambiental e Sanitaria;

= estabelecimento de metas de coleta seletiva e recuperagio de materiais
reciclaveis;

= avaliagio do programa por meio de indicadores quali-guantitativos.

Em Caxingd estd prevista a implantagio de um programa municipal de coleta seletiva
em até 08 anos, devendo o municipio avaliar previamente as potencialidades de
comercializagio dos diferentes malteriais na regido, considerando até mesmo a
parceria com municiplos préximos, como Joaquim Pires. Essa questio & de
fundamental importdncia para o escoamento dos maleriais separados pela populagio
e posteriomente triados pele Programa. Casc hgja dificuldade neste fluxo, a
saparagio dos materiais pela populagio e pelos proprios trabalhadores poderd ser
prejudicada, causando impactos negativos e muitas vezes, irreversiveis. O fluxo
desses materials, portanto, devera sempre obedecer a coleta dos materiais separados
previamente pela populagio, triados pelos trabalhadores do programa e
comercializados com agentes beneficiadores ou mesmo pequenas inddstrias que
utilizam esses materials come matéria-prima (Figura 84).

Figura 84 - Fluxo da materiais na coleta saletiva
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacio: FESPSP (2017)

Quanto & participagio do poder piblico local na coleta seletiva ressalta-se que,
enquanto titular dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, cabera
a administragdo a responsabilidade de estruturar o Programa Municipal definindo
setores e roteiros de coleta, a implantagiio de equipamentos de apoio como Ecoponto
e contéineres para entrega voluntaria de materiais reciclaveis, apoio as associagbes e
cooperativas de catadores quanto @ capacitagio e instalagiio de infraestrutura
adequada para triagem dos reciclivels e busca de parcerias para escoamento dos
materials triados. O poder plblico poderd buscar recursos estaduais e federals para a
implantagio do Programa por meio de financiamentos ndo-reembolsaveis. Alguns
orgios federals que disponibilizam recursos para a gestio de residuos sdo

apresentados (Quadro 61):
(Continua na proxima pdgina)
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Quadro 51 — Fontes de financiamento federals para a gestfio de residucs

Orglio Programa Sita
hittp:ihenansr mima.goy. briapolo-a-
Fundo r‘:lnﬂdomlde Meio prel Fundo-nasional-d ol
Ministério do Meio blents ambients

Arnblents hittpehananar mImaLgow. Briapoko-a-
Fundo Clima projetosfundo-nacional-sobre-mudanca-
do-clima
Ministério da Sadde /
Fundaciio Nacional da Programa de Residuos Iittpsheearw. Tunass. gov, briste/engen haria
Sadde (FUNASA) Sdlidos -de-saude-publica-2/residucs-solidosf

Ministério das Cidades /

Secretarla Nacional de Saneamento hitp:ffeww, cidades. gov. brisaneamento-
Sansamento Ambiantal — Bésico cidadesprog MMmas-a-acoas-ansa
(SNSA)
Ministério do Trabalho e hip ACEES0. M. Gov.Driecoss idanapro
Previdancia Social ngmg;lal\;:ﬂm g sl
(MT‘FIS] desanvobdmentol
Banco Nacional de ntipe/iwaw.bndes.gov. briSiteBNDE Sibnd
Desamvolvimanto Fundo 5 1 asbndes_ptinstitucionalidpaio_Financel
Econdmico & Social ro/Programas_e_Fundos/Funda_Sociali

(BNDES) ndexhtmi

Fonte Ministério do Melo Amblente (2016)

7.5.4.7. Responsabilidades pelo Gerenciamento de Residuos Sdlidos (art. 20 da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos - Lel 12.305/2010)

Denire os avangos trazidos pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos, estd a
responsabilizagio da gestio de residuos oriundos de Grandes Geradores. Conforme a
essa lel, a adminlstragio plblica do municiplo de Caxingd - enguanto titular do servigo
- & responsdvel pelo planejamento, organizagio e prestacio direta ou indireta dos
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, cabendo aocs Grandes
Geradores a gestio de seus proprios residuos.

Mo hd enquadramento de Grandes Geradores em Caxingd, cabendo a apuragio
detalhada das atividades econdmicas existentes no municipio e a formulagiio de lel
especifica para a responsabilizagio desses geradores, conforme prevé a Politica
Nacional de Reslduos Sdélidos.
A criaglio de legislagiio especifica para o enquadramento de Grandes Geradores pode

prever linhas de corte considerando a quantidade gerada por unidade. Nesse caso, a
municipio pode estabelecer duas ou mais classificagbes visando um enquadramanta
mais adequado de geradores comercials @ prestadores de servigos, dividindo-os por
falxa de geragdio.

Q enquadramento dos Grandes Geradores no municipio também é justificado, pois a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos aponta a possibilidade de remuneragio pelos
servigos de coleta. No caso dos residuos gerados em estabelecimentos comerciais e
prestadores de servigos, o pardgrafo dnlco do artigo 13 da Lel n® 12.305/2010
estabelece que, quando os residuos sfo caracterizados como ndo perigosos, os
maesmos podem ser equiparados aos residuos domiclliares pelo poder plblico
municipal, entretanto, o paragrafo 2° do artigo 27, traz que:

Mos casos abrangidos pelo art. 20, as etapas sob responsabilidade
do gemmdor que forem reallzadas pelo poder pdblico serfio
devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas
responsdveis, observadeo o disposto no § 5° do art. 19 (§ 2°, artigo 27,
Puolitica Macional de Residuos Sdlidos).

Nesse caso, o municipio de Caxingd pode a seu critério, se responsabilizar pela
coleta, transporte e destinagio final dos residuos com caracterfsticas similares aos
domiciliares (Classa || da NER 10.004/2004), mas que ndo ultrapasse uma quantidade
didria estipulada pela legislagio municipal. Em situagbes em que a quantidade for
maior, 08 geradores deverfio se responsabilizar pela contratagio dos servigos de
coleta, transporte, tratamento e destina¢gio final dos residuos gerados, ou tributados
de forma diferenciada do pequeno gerador quando esses servigos forem realizados
pela coleta pablica.

Para o municipio de Caxingd atender a esses artigos especificos, uma das diretrizes
propostas & o enguadramento desses geradores por melo de legislagio municipal,
para a sua devida definigio e classificagio.

7.5.4.8. Responsabllidades e limites de participagio do poder plblico na Loglstica
Rewversa

O art. 33 da Lel n® 12.305/2010 trata que sio obrigados a estruturar @ Implementar
sisternas de loglstica reversa, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

| - agrotéxicos, seus residuos e embalagens.

Il - pilhas e baterias.

Il - pneus.

IV - &leos lubrificantes, seus residuos e embalagens.

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e merclrio e de luz mista.
V1 - produtos eletroeletrinicos e seus componentes.

A Logistica Reversa esta sendo implementada nos diversos segmentos, por meio dos
acordos setoriais que estio em processo de discussBo entre o Governo Federal, os
satores empresarals e 08 demals atores envolvidos. O acordo setoral é um ato de
natureza contratual firmado entre o poder plblico e fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes, com o objetivo de implantar a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto.

Os acordos e regulamentagbes da logistica reversa dependem de arranjos a serem
construidos nas esferas estadual e federal, cabendo aos municipios o
acompanhamento das discussdes e adequagdo aos acordos assumidos, baseado na
responsabllidade compartilhada pelo clclo de vida dos produtos.

7.5.4.9. Cooperagio Intermunicipal para consorclamento de apolo técnico profissional
para a gestiio de residuos sdlidos urbanos

Visando a sustentabilidade da gestiio de residucs, este Plano Municipal propbe a
estruturagfio de consdrcio intermunicipal com a finalidade primeira de apolo técnico &
gestiio de residuos no municipic com a contratagfio de técnicos especialistas
(engenheiro responsdvel e demais técnicos) para assessoria na implantagio de
programas @ projetos apresentados no Plano.

A pauta de apoio técnico inclui, desde a implantag8o e operagéio do aterro de pequena
porte, como lambém a universalizagdo da coleta em todas as localidades, a
elaboragao de projeto e busca de financiamentos para a implementagio do Programa
de Coleta Seletiva, até mesmo para a implementagio de solugies definitivas para o
iratamento e disposigho final de residuos domiciliares, residucs de servigos de salde
(RSS) e de construgio civil (RCC).

Esse modelo de cooperagiio pode estar apoiado por érgdos do Estado do Piaul, tanta
com aporte técnico ou mesmo financeiro, no sentido de contribuir com a
implementagdo de sclugbes estratégicas para a gestao de residuos suprindo a
fragilidade institucional @ financeira dos municipios de pequeno porte, como & o caso

de Caxingd.

A proposta de consdrcios pablicos ja foi apontada como estratégica no Plano Regionail
de Gesiao Inlegrada dos Residuos Sdlidos para os Municipios Piauienses da Bacia da
Rio Parmaiba (2015) para a implantagio de alerros de pequeno porte em valas para
municipios com a geragio de até 10 toneladas/dia de residuos sdlidos domiciliares ou
conjunto de municipios com geragdo de 10 a 20 loneladas/dia.

Para a implantagio dos consdrcios conforme definigio do Plano de Regional deve ser
considerada a estruturagdo gradual da infraestrutura administrativa e logistica para o
seu funcionamento, de forma a minimizar os desafios “guanfo & falla de recursos
financeiros dos pequencs mumicipios que ndo possuvem gquadro lécnico e nem
expartise para conduzir o processo de gestdo” (p. 132).

Para implantagio dos Consdrcios s8o apontadas as seguintes estratégias:

= reunides regionais para definigbes dos objetivos, abrangéncia e estrutura dao
Consdrcio, assim como assinatura do protocolo de intenges dos municipios de
consorciamento;

+ aprovacio de leis municipais de autorizagio e adesfio ac Consdrcio a

contratos de programa;
(Continua na proxima pdgina)
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« astruturagio técnica, gerencial e estatutdrio do Consdrcio, com elaboragio dos
estatutos e definigio dos procedimentos administrativos e orgameantarios da
Consdrcio;

= formalizagio e Instituigho legal do Consdrclo, com elaboragiio dos Instrumentos
de formalizagdo juridica dos consorcios, eleigio de Diretoria e contratagio de
corpo técnico,

= plancjamento do processo de implantagiio operacional e financeira do
consdroio @ gestio consorciada, identificando e implementando programas &
projetos assim como oS Seus custos operacionals e gerenciais,

Com base nestas definigbes, para o municipic de Caxingd, ¢ proposta a busca do
consorciamento  para comparilhamento de assisténcia técnica e apoioc na
implementagio dos programas e projetos apresenlados neste Plano Municipal de
Saneamento Basico, estruturando de forma sustentivel as solugbes definitivas no
médio e longo prazo para os sislemas de tralamento e deslinagio final dos residuos.

7.5.4.10. Procedimentos operacionais e especificages minimas a sarem adotados

nos servigos plblicos de limpeza urbana e de manejo de residucs sdlidos

De acordo com as diretrizes da Lel n® 11.445/2007, os servigos de limpeza urbana &
manajo de residuos solidos, assim como os demais servigos de saneamento, devem
ser prestados de forma adequada, com qualidade e eficiéncia.

Considerando o art.6, & 1 da Lei de Concessdes (Lei Federal n® B9BY/1995), servigo
adequado & o que salisfaz as condigles de regularidade, continuidade, eficiéncia,
seguranga, atualidade, generalidade, cortesia na sua prostagio e modicidade das
tarifas”. Isso significa sob o ponto de vista técnico, que os servigos devem ser
prestados conforme regras estabelecidas, de forma continua e eficiente, buscando a

Continuidade do Quadro 62 — Principais Normas Técnicas relacionadas aos Residucs

Norma ABNT Descrigio
NBR 13.896 Aterros de Residuos Nio Perigosos - Critérios para Projeto, Implantagio e
Operagio.
NBR 13.854 Tratamento no Solo (Landfarming)
NBR 13.221 Transporte Temastre de Residuos
NBR 13.332 Implementos rodovidrios — caletorfcompactador - tearminalogia
MNBR 13.334 Contentor metalico para ccleta de Residuos Sdlidos
NBR 14.852 Coletor transportador rodovidrio de Residuos de Servigo da Sadde -
) construgdiofinspeciio
NBR 14.500 Requisitos de seguranga pam colefores/compactadores de carregamento
) traseiro e lateral
NBR 14.283 Residuos em solo — biodegradagiio - método respirométrico
NBR 14.879 Implementos rodovidrios — coletorfcompactador — definigio de volume
NBR 15.112 Area de Transbordo e Triagem — projeto/implantagio/operagio
NBR 15.113 Atarro da Inertes - projetofimplantagio/oparacio
NBR 15.114 Residuos solidos da construglio civil — Areas de reciclagem — Diretrizes para
) projeto, implantagio @ operacio
NBR 15.115 Agregados de Residuos da Construglico Civil - camadas de pavimentagio —
procedimentos
NBR 15.116 Agregados de Residuos da Construgdo Civil pavimentagio e concreto —
) requisitos
MNBR 15.848 Aterro Pequenc Porte — localizacBo/projetafimplantacio
NBR 15.911 Contentor mével de plastico destinado 4 coleta de Residuos Sdlidos Urbanos e
Residucs de Sarvigo da Salde
MNBR 15.051 Laboratsrio clinico - geranciamento de Residuos
NBR 16.725 Residucs Quimicos — infoermagSes e ficha para rotulagem
Instrumentos Legais

No Quadro 63 s&o apresentados os principais instrumentos legais referentes a
questio dos reslduos sdlidos no Brasil.

Quadro 63 — Lagislagio Fedaral

seguranga ambiental e de salde plblica. Titulo Tema
Constituigio Federal, Capitulo Melo amblente
A Politica Macional de Residuos institui que o Plano de Saneamento Basico deve vi D i Unigio Distrito Federal tem
dafinir os procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem adotados g::lbnsﬂh.llﬂo Federal, art. 24, m‘“" quzn:u::'runllampara Iaglsl:rouo:u a defesa & a
nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, incluida a proteciio da salde
dis igho final ambientalmente adequada dos rejeitos. O Brasil apresenta um
posigH eq ] P Constituigo Federal, art. 30 | Competéncia privativa dos municipios para organizar e prestar
conjunto de normas técnicas, resolughbes e leis que regem, direta ou indiretamente, a 08 servigos pdblicos de Interesse local
prestagiio dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e que Lei n° 6.938/81 Dispde sobre a Polltica Nacional do Meio Ambiente, seus fins
estabelecem parBmetros de servigos adequados para este setor, conforme . 8 mecanismos de formulagio @ aplicagao
apresentado nos Quadros a seguir. Resoclugiio CONAMA n® 1/86 | Define impacto ambiental
Resolugiio CONAMA, n® Dispde sobre o gerenciamento de residuos sdlidos gerados
Normas Técnicas 358/2005 nos portos, aeroportos, terminais ferrovidrios e rodovidrios
237197 CONAMA n® Dispde sobre o licenciamento ambiental
As principais normas técnicas da Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) oS HOMEITeD MM Dle] 06 Shke de dispo Tinal dos
relativas 2 tematica constam no Quadro 62: Resolugiio CONAMA residuos sdlidos urbanos gerados em municlpios de pequenc
308/2002 porte
Quadre 62 — Nermas Técnicas relaclonadas acs Residuos Sélidos Estabelece os limites méximos de chumbo, (*jn!h a mrﬁjm
Norma ABNT Descrighc Resolugiio CONAMA n® para pilhas e baterias comercializadas no territdrio nacional e
- - - 401/2008 0s critérios e padrSes para o seu gerenciamento
MNEBR 8.8489 Aterro controlado de Residuos Salidos Urbanos .proﬂadlln.'lan‘tnclt ambientalmente adequado, e da cutras providéncias.
MNEBR 8.418 Apresentaciio de projeios de aterros de residuas indusiriais perigosos
NBR 5.419 | Apresentagilo de projetos de aterros sanitirios de residuss selidos urbanos Resolucio n° 264/99 :“’5?' sobre o 'm'“"":' de fomos m"‘ﬁ:: F'“}:"ﬂ“
- - atividades de co-processam
MBR 8.843 Amroporto — gerenciamento de Reslduos Solidos S CHNGLGr pam. ol il kst
MNER 9,180 Sacos pldsticos para acondicionamento de lbko. Classificagiio ResolugBes CONAMA n® Dispde sobre a prevenciio & degradagio ambiental causada
NBR 9.191 Sacos plisticos para acondiclonamento de liko — Requisitos @ mélodos de 416/2009 por pneus inservivels @ sua deslinagio ambientalmente
BR 2.19 ensaio adequada, e dd outras providéncias.
NBR 10.004 Reslduos sdlidos. Classificacio Resolugio CONAMA, n° Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestio
MBR 10.005 Procedimento para obtengio de extrato lixiviado da residucs sélidos 348/02 dos residuos da construgio civil.
MNEBR 10.006 Procedimento para obtengao de extrato solubliizado de residucs sdlidos COMNAMA. n® DispSe socbre o Inventdrioc Macional de Residuos Sdlidos
NER 10,007 Amostragem dos residucs 31302 Industriais
NBR 10.157 ::;““‘ S teslduok sclidos parigosos. Critérios par pojacos, consTugho & Resolugio CONAMA n® DispBe sobre procedimentos e critérics para funcionamento de
NBR 11.174 Armazenamento de Residuos Classe |l - Nao Inertes e 1l - Inertes {(Antiga NB- Ll as de ootk i
| 1264) RDC ANVISA n® 306/04 Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de
NBR 12.235 | Armazenamento de residucs perigosos residuos de servigos de salde
NBR 12,807 Residuos de Servigos de Satde - Terminologia Disp&e sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de
NER 12,808 |Residuos de Servigos de Sadde - Classificagio Resolugio CONAMA n® astabalacimentos deslinados ao recebimento de embalagens
NBR 12.808 | Manuseio de Residucs de Servigos de Satde - Procediments 33403 vazias de agrotixicos
HER 12810 | Soleta de Realducs de Serviges de Satde — Procedimento Resolugio CONAMA n° Tratamento e disposiglo final dos residuos sélidos de servigos
MBR 12 088 Liquidos Livres - Verificagio em Amostra de Reslduo 358/05 de saide (revoga a Res. n® 5/93)
NBR 12980 [COelA. wermieho o acondicionamento de Residucs Soidos Urbanos - Raaat;ﬂo CONAMA Saisbajeca deehizes parn o mccihinento e desisagho de dleo
3620 ubrificante usado ou contaminado
MNBR 13.853 Colator para Reslduos de Servigo da Sadde perfurccortants co " Estabel . @ diretrizes para o i "
MBR 13463 | Coleta de Residuos Solidos mmlroa NAMA ambiental de aterros sanitérios de pequeno porte de residuos
MEBR 13,591 Compostagem — terminologia sdlidos urbanos

(Continua na proxima pdgina)
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Continuidade do Quadro 63 — Legislagho Fedaral

Titule Tama
Aprova regulamento da Lei 6884 gue dispde sobre a inspegio
e fiscalizagho sobre a produgiic e comdrcio de ferilizantes,

Decrato Federal 4954/2004 inoculantes, cormetives  ou  biofertilizantes  destinados  a
agricultura
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamanto bisico

Dispde sobre nommas gerais de contratagio de consdrocios
plblicos

Folitica Nacional de Residuos Salidos

Reaegulamenta a Politica Macional de Residuos Sdlidos
Dispda sobre o tratamento de reslduos sdlidos provenientes
de eslabalecimentos de salde, portos ¢ asroportos.
Procedimantos parm licenciamento amblental de atermos de
residuos ineres e da construclio civil

Lei n® 11.445/2007
Lesi n®. 11.107/2005 & Decreto
regulamentador n® 6.017/07

Leln® 12 308/ 2010
Decrato n® 7.404/2010
Resclugio COMAMA 61991

Resoluclo RDC ANVISA
4152002

D acordo com as orientagies e principics das politicas vigentes no setor de residucs
sdlidos urbanos, cabe ao municiple de Caxingd, atender as regras @ normas técnicas,
resclugbes e leis que regem, direta ou indiretamenta, a prestacio dos servigos de
limpeza urbana @ manejo de residuos sdlidos, atentando-se para a seguranga e

qualidade ambiental,

7.5.4.11. Programa de Educagio Amblental & Sanitaria

A educacio amblental & definida na Polltica Naclonal de Educagio Amblental (PNEA)
COMO "Processos por melo dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitvdes e compeléncias wvoltadas para a
conservagio do meio amblente, bem de wse comum do pove, essencigl & sadig
gualidade de vida e sua sustentabilidade™ (BRASIL, 1899),

A Educagiio Amblental deve trazer uma perspectiva global de agho, relacionando a
sociedade & a natureza, remeatendo-se para o exercicio da cidadania. Essa tematica &
determinante para a consolidagio de sujeitos cidadios que entendam ndo somente a
Importincia do ambiente e dos culdados necessdrios, mas também do fortalecimento
da cidadania coletiva & a cormasponsabilidade das agies executadas.

Para lanto, deve-se buscar a ampliagio do envolvimento pablico por meio de
iniciativas que possibiliterm um maior nivel de consciénoia ambiental da populagio,
garantindo a Informagiio e a consolldagiio Institucional dos canals |4 criados para a
participagio. Cabe ac poder pablico do municipio de Caxingd repensar os meios da
didlogo j4 existentes @ criar outros canals institucionals para que se aumente a
cooparagio soclal @ a participagio em declsbes relaclonadas aoc saneamento como
um todo, considerando a transversalidade dos temas envolvidos.

A participagio efetiva da populagio & um dos grandes desafios a ser superado em
qgualquer situagio, ® como prewd a Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei
Federal 11.4452007), essa participagiio deve ocomer também nos processcs de
planejamanto, implementagio e avaliagio de servigos plblicos de saneamento. Essa
garantia de participaglio & dada por melo do controle soclal - um Instrumento legal de
participagio, palo qual os individuos e grupos sociais poderfio atuar na gestio dos
servigos plblicos @ condugiio das paoliticas piblicas e programas de saneamento.

Nesses processos de educacio, o emvolvimento direto da populagho fornece
resultados mails eficazes, |4 que os Individuos sfo os principals Interessados na
transformacio da realidade na qual estiio inseridos. Ao identificar @ analisar a situagio
vivenciada, como problemas decorrentes de falta de dgua, disposigio inadequada de
residuos sdlidos ou ineficidncia/auséncia de servigos adequados, a populagio pode
superar a condigio de simples beneficldria (passiva) das agldes, passando a adotar um
papel ative e consciente quanto acs beneficios diretos e indiretos advindos das
solugdes para os problemas identificados (TOLEDO, 2015).

Dessa forma, & necessario oferecer subsidios e criar condigbes para a mobilizagia
soclal @ a participagfio, sendo um dos primeiros passos para desenvolver noges de
cidadania e a confianga na sua prépria capacidade de transformagio da realidade, a
partir do fortalecimento do poder desses individuos como sujeitos sociais. 1850 porgue,
a partir do momento que as pessoas superam a busca de solugbes individuais para
seus problemas - recorrendo a altemativas coletivas - a mobilizagio social ganha forga
(TOLEDO, 2015).

Esse processo de mobllizagio ocormeu durante toda a construgiio do Plano Municipal
de Sansamento Basico de Caxingd, conforme explicitado no Capitulo "Capacitagdo da
técnicos @ gestores municipals e conirole social”.

Entretanto, o controle social devera ter continuidade e ser fortalecido na medida em
que o Plano Municipal for implementado. A populagio deve ser amplamente informada
e comunicada sobre 08 programas, prazos e responsabilidades mituas e divididas
com o poder pdblico, tormando-se protagonistia desse processo, a partir da reflexSo e
tomada de decisfio para a mudanga da sua realidade.

Nesse sentido & proposta para © municipio de Caxingd, a elaboragio de Programa da
Educac¢io Ambiental @ Sanitdria envolvendo conjuntamente a tematica ambilental, de
saneamento e de salde para todos 08 componentes do saneamento. Esse programa
podera ser construido de forma cooperada entre professores, agentes de saldde,
representantes das comunidades e demails envolvidos. Esse programa devera ser
permanente e aplicado de forma continua nas escolas, postos de salde e instituigbes
religiosas.

O documento produzido de forma participativa entre Ministério das Cidades, Ministéria
do Melo Ambienta, Ministério da EducagBo, Ministério da Integragio Macional,
Ministéric da Salde (Funasa — Fundagio Nacional de Saude) e Fiocruz, denominado
“Cademo melodologico para agbes de educagdo ambienial @ mobilizagdo social em
saneamanio” traz orientagbes e referéncias metodoldgicas para o desenvolvimento de
agbes articuladas de educagio ambiental @ mobilizagio social, que tenham coma
caracteristicas a paricipagio popular na avaliago e no comprometimento com
mudangas estruturantes em saneamento, exatamente o que busca o Flano Municipal
de Saneamento Bdsico (BRASIL, 2009). Muitas das agies propostas neste Caderna
Metodoldgico puderam ser aplicadas na etapa de elaboragio do Plano Municipal de
Saneamento, como por exemplo, o diagnéstico participativo que teve apoio dos
moradores das diversas localidades exstentes no municipio. Para a construgio da
Programa de Educagio Ambiental e Sanitaria do munlcipio de Caxingd poderio ser
consultados ainda, os seguintes documentos de referéncia:

« Formagio de agentes populares de educagio ambiental na agricultura familiar:
agbes para a sustentabilidade no campo (MMA, 2015).

= [Formagio de agentes populares de educagio ambiental na agricultura familiar.
O planeta Terra: um sistema vivo (MMA, 2015).

= Aqui & onde eu moro, aqui nds vivemos: escritos para conhecer, pensar e
praticar o municipio educador sustentawel (MMA, 2005).

= [Publicagbes no Portal do Ministéric da Educagio
{http:/fportal.mec.gov.bripnaes/194-secretarias-112877938/secad-educacao-
continuada-223369541/13639-educacac-ambiental-publicacoes)

Alem da construgdo do Programa de Educagio Ambiental & Sanitaria, poderSo ser
utiizadas midias especificas como jornal comunitario, carro de som e radio para
divulgagio de campanhas ambientais e de saneamento voltadas a melhorias das
condighes locais, seja na zona urbana ou rural. A capacitagiio de agentes comunitérios
de salde para esclarecimentos e divulgagio de boas praticas em salde a
saneameanto, também poderd ser uma estratégia importante de informagio e
educagio que devera acompanhar a implantagio das infraestruturas sanitarias no
miunicipio.

7.6. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES COM DEFINICAC DE METAS PARA OS
SISTEMAS DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE CAXINGO

A partir dos principlos orientadores e das diretrizes para atendimento das lels federals,
foram apresentadas as alternativas para universalizar os servigos de saneamento. De
forma a hierarquizar as agdes a serem desenvolvidas; os programas e projetos
prioritdrios foram estruturados em prazos (metas): imediato, curto prazo, médio prazo
e longo prazo.

Em linhas gerais, os programas definidos para 0s quatro componentes do saneamento
basico, desde a gestho dos sistemas até a sua implantagio efetiva, cbedecem aos
seguintes pontos:

+ definigio de cada programa baseado na realidade atual (Diagndstico) e nas
demandas estimadas para 0s senvigos (Prognostico);

= aslabelecimento de objetivos & melas emergenciais (am até 03 anos), de curla
{entre 4 e B anos), de médio (entre 9 2 12 anos) e de longo alcance (entre 13 &

20 ancs) de prazos, projetando estados progressives e integrados de melhoria
(Continua na proxima pdgina)
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de acesso e qualidade da prestagdo dos servigos de saneamento basico na

municipio;

hierarquizacio e priorizacio dos programas, projetos e agbes, compatibilizados
conforme andlise SWOT, apresentado no
Capitulo 7.1 "Ferramenta de Planejamento para os Sistermas de Saneamenta
por meio da Anélise da Sitvagdo Atval';

com as metas estabelecidas,

os programas, projetos e agbes propostos para o municipio de Caxingd,
deverdo eslar compativeis com o© Plano Plurianual,
responsabilidades do Poder Publico. Ambos estdo tratados no Plano de
Execugdo do PMSB;

assim como as

formulagdo de mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da
eficécia, eficiéncia e efetividade das agbes programadas e para a prestagdo de
assisténcia técnica e gerencial em saneamento basico ac municipio pelos
orgaos regionais, entidades esladuais e federais, agéncia reguladora e

principalmente pelo Conselho Municipal de Saneamento. Esses mecanismos &

Quadro £5 - Defalhamento das aghes per programa para atendimento da diretriz da eficiéncia na prestacio de sarvigo de abastecimento de

igua
DIRETREZ EFICIENCIA KA PRESTAGAQ DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
+ Combatero despertico
+ Usa suskentivel da g subleminea, respeitanda a capacidade de explota;do
OBJETVOS
o Reduglo das perdas de g
+  Redugdo dos gaslos com energia shélrics
METAS
PROGRAMA PROJETOS E AGOES Cafo | Midio | Longe
Emorgencal | oo | pras | prao
Mapeamenia e profeqa0 das zonas de recana O
Lbammﬁdfe Elzboragdn de Plana de Redugin & Pentas 0
Esus de sebvizagdo {1
Elshoragdo de programa d marutengio (]
Meznutengio das estuturas do SAA ta drea rbena (capiaglo,
Menutengido SAR | ralament, resenvaBo, eevacdo, reds d distrbuiclo, adulra,
resenalin, hgacdo & hidrbmetro)
Manulengdo das esiuras do SAA éa aora real

Fontz, Camie Exeouiva Gz Caiingd [2017)

CGuadro 66 - Datalbamento das agbes por programa para stendimento da diretriz de adequacho & Politica Naclonal de Saneamento Bislco

procedimentos materializam-se nos indicadores apresentados no Capitulo 9 DIRETRZ ADEGUAGAO A POLITICA HACIONAL DE SANEAMENTO BASICO (ABASTECIMENTO DE AGUA)
. ) » Aoesso s informagdes de santamentn
Indicadores de Prestagdo dos Servigos de Saneamenlo”. » Sustentabiidade econdmica
OBJETVOS » Possiblitar a participaciio da pooulacio no acompantamento da implankacha & operagio do savico
» Ampliar o entendiments da nelacdo entre 2 salide # o saneamenln @ a mportancia e o papal de cada individuo no
Os guadros a seguir detalham, a partir das diretrizes para cada um dos sistemas, os manussio da dgua potivel
3 : METAS
programas, projetos e agbes distribuidos ao longo do periodo de implemeniagao do
PROGRAMA PROJETOS E AGOES . Cuto | Médio | Longo
Plano Municipal de Saneamento Basico de Caxingd. As agbes foram divididas por Emergencial | oo | Brazs prazo
componente do saneamento, assim estruturadas: Elshorar e insfiuir Sislema Municinal de Infarmagdes de Sanaaments [ ]
Estudo para a implanta;do de ragisiros opsracionais detalhados [ ]
o Para o Sistema de Abastecimento de Agua: Quadros 64 a 66; Plangiamerio Gerencal | £ .o cara a implantagl de cadask dos usudeios do seniga 0
Emmmﬁ.iﬁjﬁalmoﬁeuﬁmiia O
o Para o Sisterma de Esgotamento Sanitario: Quadros 67 a 69; Cemeni - -
Promocho de ddlogos pemanentes com as cominidades locals para
aviody do ssema impboisdo localments  (Comdd de VN | (]
o Para o Sistema de Drenagem Urbana: Quadros 70 a 72; acompanhaments nas comunidades & reunides sazonais)
wehﬂemw&md&WsmWE
o Para o Sistema de Limpeza Urbana & Mangjo de Residuos Sélidos: Quadros m;mﬂe ;mmﬁmmm relgm:ﬁrzsegm ] 0 0 0
73a75. 0 progeama com oulras dreas comelaltas:
Uso de midias especificas (omal comuniio e ridib) para
empoderaments da populacho local quanin aos senvigos de . O '. '
aastecimento de dgua

Quadro 64 - Detalhamento das agdes por programa para atendimento da diretriz de universalizagio dos servigos de abastecimento de dgua

Fonta: Comish Exscutiva de Cadngd (2017)

Fente: Comin Executivo de Caxingd (2017)

DIRETRZ UNIVERSALIZAGAD DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA ——— — par hvdimenloda vtz do ki -
« Asander a boda populacdo urbana do municipio com o5 senvigns pdbiices de abasteciments de dgua
« Aardar 0 comicic srkacos por melo de schec0es i b DIRETRE UNIVERSALIZAGAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SAMITARIO
* Ofeta nogrel dosenipo com a imntagio e fods s unidadks necessdras » Atender aloda populaglo urbana do musicigio com o5 senigas pdblioos de esgotamento sanitiro
*+ Garenir o pock e pokabikdads da dgua + Atender o5 domiclios solados por meio de soiugdes ndo oolethas
METAS OBETIVOS |+ Dferta ntegre do servigo oo a mplntagB de odas a6 Unidades necsssiiias
PROGRAMAS PROJETOS E AGOES Eneroencial | C¥10 | Médio | Longo + Garantir o ralamento adequada dos esgolos sankinos
- Prazo | Prazo | peaze o s susteritivel dos esgotos tistados
Esiuda para o mapeamenta cas aveas urianas néo alendicas peio atual . METAS
sistema PROGRAMAS PROJETOS E AGOES Cuto | Midio | Longo
Reaizar o catasi e o mepeamento da naestnur evistenle i Emergencial| pras | Prazo | peaze
Ushversaliagho da : ——— - - —— -
ofrta de dua poiivel - | EB00°aG300s projelosde engenara (Pojeo Bsico» Executivo) a _ | Bmaio s opis i g P Bisco f
2o urhara Estudo para a implantag3c de sistema para o regisiro do monitceamenio . mew;w [Estudo para @ impiantaclo de sistema para o registro do monioramento O
da quaiidade da dgua ratada esgola sankiria - zona | 305 E8goios rtads
Ieglanteco da  ifraestubom  necessira ra drea whama O . . urbana Implantz;3o de infraestutura necessdria na drea urbana scomparihando . 0
acomparkndo o crescimento da populaglo o crescimento da populagha
Estudo hidrogeckigico para avaliar a capacidade dos pocos instalados e . Estudo para definicho dos domicios da 2ona rurel onde serdo .
anacessidade da perfuracdo da novos ) implantadas as solugdes rdo colelivas
S, B i e e TS, [ |9
- sankiro - 2ona . : .
BN | ety dos pojlos ds engenhai (Fojeo Bésico s Exeoutv) Y s inplaniz;do d irassiutura necessdria s bocals foctliscesines | @) | ()
- - — : I o conj itirios s domiclios dos locais
Ieplanagdo da nisesimtr necessdra os ocais (ocaldaces| s 00 mmﬂ"ﬁg"m " ¢ 0

Fonle: Comitk Execubva de Cangd [2017)

(Continua na proxima pdgina)
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Quadro 71 = Detathamenko das aqBes por programa para atendimento da dinetriz de aficiincia na prestacio de senvigo

) gy DRETRZ EFICENGIA NA PRESTAGAD DE SERVIGO DE DRENAGEN URBANA
o BRETNGS Manter os dispoedivos @ ooleta e afastamento das guas pluvials, evilando o empogamenin, malhorando o8 Indices de
_ . iy _ ) saiide plbiica & de qualidade de vida da populacdo.
Quadro 68 - Detalhamento das agbes por programa para atendimento da diratriz de eficiéncia na prestacio de servigo de esgotamento WETS
sanitiro PROGRANA PROJETOS E AGDES Cuto | Wido | Longo
DIRETREZ EFICIENCIA NA PRESTAGAQ DO SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANTARI)
Redugdo dola icilmtiia de in 3ok L = ° .
' namenlo ioluntin de esgolos n nauea” nosoka & corpos ddgua -
P —— Merulenlo do SDU | Linpeza & manuiengodas sturas d denagen - 20a Urana 01010
o Mentzr acoe, 0 hanspor, o hament e 1 disposio el do sl doméstio, eviando 4 poio ¢ @ aleragdn Limpezs & manuiengl des esivrs dedhnagem - 202 1 0100
da qualidade das Aguas, melhorando o5 indicss de salde pdblica © de quealicade de vida da populacan, Fonte Came Executa do Caigs (2017
METAS
PROGRAMA PROJETOS E AGOES e Cuto | Midio | Longo
rgencial Prazo | Prazo | praze Quadro 72 - Detathamento das agbes pos programa para atendimento da diretriz da adequaghio & Poiftica Macional de Saneamento Bisico
Blborzcio de programa e meudencn . DIRETREZ mﬁMﬂiWWEWEﬂMﬂmmm
Menutengio das esiufuras do SES ca nea wbana (igagdo, rede v Sustsntsbiidads sondmica
Menutencio do SES | colefora, colefor tonco, ilervephor, elevalfra, Inha de recaloue, + Possbitar a partiipacho da poputacio no acompaniaments da mplankachs & 0odrar30 00 SBIVCD
Fratamenin & emissirio final) DBJETIVOS v Amgliar o entendimento da retagBo enire a sadde & 0 sancamento ¢ a importdngia o o papel da cada ndvideo no uso &
-] s, da rec de:
anglods sinirs 6055 da o mmwml;:“mhmwh Apresantar o que § uso adequado drenagem para
meum&wmm ' mnm&hmmﬁouémmm“ndammummw
METAS
Quadro B3 - Detalhumento das agBes por programa para atendimento da dinetriz da adequachio A Politica Nacional de Saneamsnto Bisico PROGRAMA PROVETOS E ACOES Curto | Médo | Longo
DIRETRE ADEQUAGAD A POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO (ESGOTAMENTO SANITARIO) Prazo | Prams | pro
+ Acesso s infrmates da saneamenio [Esaborar & instituir Sistema Municipal de Informacbies de Sansameni .
~ Rara ke e poligho “ p— 5000 s & -l e cerconas bt [}
ORETVOS | * ﬂﬂm*mmﬂ"":ﬂ“mw;:m”ﬁ Plansiamento Gerncil | £ 4, cora 2 implantagSo de cadast dos usuirios do senvpo O
Iipaidos Indvidos ou l. ) [Eswdo scondmico de tarifas, incuindo a adoclo de tarfa sochl 8 D
+ Capaciar a populagio para eniender o que § sislema separador absoliio, uma rede pam esgolos o outra pam dgums vk de fabams g consumo
phuvisis. = wuﬂWmawﬂdﬂ:m . O 0 0
PROGRAMA PROJETOS E AGOES E-n;ﬂ Gurto | Whdie '::: Wrﬁmm:mruﬂ:m# _
Bakorar ¢ nstar Sistema Muniipal d Informagdes de Saneameno Elaboragho o implementagl de progama de edxaclo ambiental o
e S SRR ¢ [0 |0 |0
Prassjamenio Gerencill | £e e para & impiantago 08 cadastrn 08 Ustsifios 00 580G [0] 0 PYOQIaMa com cutas devas.
Estudo econdmico de barflas, incuinde 8 adoglo de tefa soclal @ 0 Usy de midias especlicas (omal comunitir e ridko) pam
ivisho g6 falxas de condumd
m*mmmumlﬂuhﬂhpﬂ wﬂmmmﬂmﬁm . O O 0
ssiema  imchetado kocalvents (Cot co| @ Q|90 | 0 :
mm:uwmﬁdulmrﬂum} Fonte: Comith Exscutive da Cadingd (2017)
Baberagha b implemenagio de programa e educagio ambental &
Educacho Ambiental & mmmwhmlm;wlm ' O D 0
Conboie Social | mas esoolas locals, posies de sadde o institicites religiosas, integrando
0 prOGrama com oulras dreas cormal
emvodeamenty & popdecte ol g s wrem | @ | O | @ | @ Duace T3 - Detalbamento s sgbes por projto paa sfendimento s ireiz de uiversalzado dos senvicos de impezs it ¢ manclo
L e residues sélidos
Fonte: ot Executivo de Caingd [2017)
DIRETRIZ UNIVERSALIZAGAQ DOS SERVI;0S DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
v Almnder & toda populando do municipl com o8 servigos de limpeza urbana & manejo de residuos
Quadro 70 - Detalhamento das ages por programa para atendimento da diretriz de universalizagdo dos servigos da drenagem urbana v Posshiliar o encaminhaminty comelo oo residucs gerados pelas populaghes rurais
+ Implaniar equipamentos adequados s acondicionamentn, colefa & transporle dos reslducs
DIRETRIZ UNVERSALIZAGAQ DOS SERVIGOS DE DRENAGEM URBANA DRJETIVOS ' mwumuwwmmmmhqumu
‘Adenwder & loda popuiaBo urbana do municipio da creragem s comunidades
s |+ O s a et e et B ——
+ Uso sustentivel das dguas phvials —m
+ Evliar o empogamento & a inandagio, que podam levar & dsseminacio ds velores, danos materials @ prdas de vidas
e — e oy | 322 | e | o
PROGRAMA PROJETOS E
e Emegencl | S | W0 m s Mepeamertdas drees o aisnicds poa coisa e reskues []
Esudo parm o mapesmenio das dreas whanss wanerdvels w0 i e s B DefinZo de dreas priorkrias para atendimentd das dreas rra
empacameanio de dgua @ nundagles : mrwmwwmw“ .
Elaboracdn dos projelos de engenharia (Projeto Bisien e Execulivg) Ricuganizaisso do & " el 46
Esopr o do ke G rgameo e s P en | FRPRANeT % | s s s s ’
Uivessaizncdo corpos reciptores, evitandd agravar inundacdes =
sfsiment | Implania;do d iestubs necessdra (consicerando estuias Implantagiio ou Definicdo ¢ aquisicho apeopriado para a colela ¢
u:u‘h‘;“m mw?ﬁmemumuum 0 0 reacequaci cefiola | ransports de residos nas dreas rwas {oonsiderandy capacitade, 0
- - - pira atendiments G 2008 | coufghes das vis, mias siendides e deris mpecks - Adviah
Implaniacde de infraestubur necessira (considerande estuburas . 0 nea saminhd: compRcaer 2 )
hidraulicas comvencionais e susteriiveis) nos locals (iocalidades) rurais
Estudo pra Implartagho de sstema o registo Go mankramento da [, | Fromaga de delogos pemanceies com a5 tomunkiases locd
CoimleSocid | per o sisiems implanisdo locaiments e 0
mwﬂWMmmm-h . hiraind gt .mmﬁ'ﬂ . O O
Fonte: Comits Execulivo 8 Caing (2017) Fonéac Comié Exeouive de Cangd [2017)

(Continua na proxima pdgina)
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Quadro 74 - Detalbamento das a;bes por projeto pars da diretriz de +30 i legislagho do sator [Politica Nackonal de

Sansamanto « da Pelitica Mackonal de Residucas Sélidos)

Cenfinuidade do Cuadro 75~ Detalhemento das a;8es por projeto para stendimento: da dirriz de reduri s minimize;o de residucs

METAS
PROJETOS E AGOES Curto | Médio | Lango
Prazo | Prazo | praxo

Identiicar aportunidade para implanta;So de programa dé compostagem
para Lo de nesiduns onpinicos & residuos verdes orundos de pode

de Resproveizmanin da | Impuaniacto da horta comunitira para uso da composto & prociucho de
veruras

ImptankacSin do programa com a evia;do de postns de rabaho

Ilragiode S | kit da hocl do Ecope . csineny do ki

Elaboragio @ impiementagiio de programa de educacdo ambiental ¢

sanikira permanenle unkaments com ageries de salde & professores

municpas, par aphcaglo nas esocks boals, posios dp salde ¢

mplmentagio de Payama Instiuihies refigkesas, infegrando o programa com outras dreas.

e Ecucacio Ambientzle | Uso de mids locais coma joral comunitiin, ridic & carm de som par
Sankdra divilgasdo O¢ campenhas ambientais ¢ de sancamenty olados @

melhorias das condighes de vida da populigio

(Capacitagio dos agentes comunitirios de sadde para esclarecimenios

divulgardo de boas prifices am sadde e amblents

L ]
o
[
L

Povalingiy da implementanciy do Plano Regicnal de Geslio Integrada de
Cooperach Iniermunicipal | Residuos Stiidos
Consorciamenty

Censarciaments para o apola bcnico profissional & estio de reskus
stiid

ADEQUAGRO A LEGISLAGAD DO SETOR (POLITICA MACIONAL DE SANEAMENTO E DA POLITICA NACIONAL DE
DIRETRE RESIDUOS SOLIOCS)
+ Alender a Politica Nacionsl da Residuos Stidos quanio a0 encemamants do lkdia
BRIETVG + Implartar sisiema adeguacc pam disposigla fral de residuas.
+ Desamvolver padnies sankirios  sustentivels de coleta & manefo e residuos sdildos no musicisio
. o8 i msiducs de il # do servipos de salde
METAS
PROGRAMAS PROJETOS E AGOES Cutto | Médio |Longo
Emerganchal | pro | Prazo | prazo
dos v ] dﬂn-. GQuanio 9
Readequacis da drea dg | 20 L
daposicha final Encamamenio de dress de disposiho nﬂdu am locals qua ndo '
atendem & ifica do selor
mumm:mwdtmunlhdl 9
poquana porte, com
s — munmwqumwh L]
iral Dafinicha & slaborazae de projens da aismo da pass portn ]
Implantaco o ateo c8 pecuen pote []
Criagho de Cédigo de Postura com adequagties de priticas de Q
# ta acondicionamenio da residucs para coleta
Fllulmludnlsniml Definiclio de modelo Institucional com organograma, responsablidades e 9
doLimpaza Urbana o | fonbe de recursos
Manejo c8 RESU0S [ Sgncraciic de programa de Wenicd woma0e 8 inplaniachy ¢
Sgos cparacionalizasdo do Piano Munkcipsl do Saneamntn Bisko quem a0 | )
components Linpeza Urbana & Manejo de Residuos Sdidos

Contingidads do Guadro 74 - Detalhamanto das agles por projeto para atendimanto da diretriz do adequagdo  logisiaglo do setor [Politica
Naclonal de Sanaamarto o da Pollica Naclonal de Resldues Séidos]

METAS
PROGRAMAS PROJETOS E AGDES Curto | Médio | Longe
Emirgenchl| g | Pra | prazo
Definicho g plano
lngleficn de coleln com | Mapeamenty das dreas urbands ¢ rurals, com definkdo de slstema,

. poodon | B paodode ol ek o et S

wmwmmmammm

Fiscalizaio v cria3o do medidas comativas para infraiores que depostam
o | residus de foma irmaguiar s municipio

Maneya de Residocs da | Dafiviess o locsl @ implantach d8 ponto d@ apoko & npeza urtens
Consmuda G4l (ROC) | rFeaparin) paca eetrega voluntiria d enhulies & maerals inserviveis

Estudo de viablidade Menica & financsira para 2 delfinicao de drea pam
ammazenamento ¢ maneo o eniihos para segregacio @ poslencr Uso om
cori MURKPAs oU Bsiradas vicinals (Sam aquisicio da Area)

Alendimento & legisis;lo especfica (Resugio ANVISA 206204 &
Resougio CONAMA 3502005] por parte de geredores de reslduos e
do | 3envicos de sa0de

Reguismentagio
Manejo de Residuos de | Apoio & elaboragiio dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servipos
Services de Sadde (RSS) | de Sadds por pans dos estabsiecimentos de salds no municiplo

Adequatiio da destinaciio » imtamento dos msiducs de senigos de salde
garades no muniziplo

o|lc|lo|Oo | |O

Fonte: Gomié Executivo de Caxngd (2017)

Quadro 73 - Detalhamants das agdes por projeta pars atendiments da distriz de rvduglio § minimizagio de reskiuca

DRETRZ REDUGAD E MINMIZAGAD DE RESIDUOS
»  Alender & Politica Nacioral de Residuos Siildos quanio & reducho dos residuns enviados & disposico final
+ Alendet 3 Peiltica Naions de Flesidoos Shides quants 4 desinade correca dos dfarerss rmsliducs [reodiven,
ongéinicos & indiferenciados)
»  Implaniacio de equipamenios de apoio o mansjo de residucs sSiidcs no municipio
« Possibiitar a implaniaciio de programa de reaproveilamento de residucs
ORJETVGS « Ioeitr i criaglo e astociaco ou cooperitiva para aeacllo de rabalho & renda por meio da athidad o8
1> do snaleciaie reckbbvole o0 para borla
" m-mumum-ﬁm wolladas & recich
»  Ampliar o dos residuos @ possibilar a participacio elefiva da
MMMMWMWmﬁﬁmmw-mu
matoriais a0s programas implantados no muricipic
»  Incenitvar & cooperacio infemmunicipal, estimutando & busca de saiugbes consceciadas para 8 gestiio de nsiduos
METAS
PROGRAMAS PROJETOS E AGDES Curto | Midio
Emegencial | oo | Praze m
nﬁmamm.—wawm
criela szefiva, por meko do de L 0
OWIOMIMMM\IW
fwalar 5ch o pomin de vis mgiondl as pomncalidedes de
Implaniagho de Programas | comescializacdo dos cifrentes maisriais (Cadasto de compradores e | () 8
de Reaproveiamentode | matariais recoliveis)
Reskds - Colela Selata | orbar o fus do residucs considorando a5 slapas do Gaioa,
segregacdo & comeniaizacio, defininde quarttavog par as metas & Q 0
dimensicnar o8 equipamenics pare & operacknalizagio do
Implantagdo do programa com a criagac de postos de rabslho L ] O

Fonts: Comith Exsoufivg de Caningd (2017)

Os programas, projetos e agbes sdo necessarios para atingir os objetivos e metas que
precisam ser compativels com os respectivos Planos Plurianuals e com outros planos
govermnamentais comelatos, compondo um planejamento articulado e integrado para o
emprego mais eficiente dos recursos publicos.

Para a execugdo dos programas, projetos e aghes, a Prefeltura devera pimeiramente
criar & constituir um Grgdo executor das politicas de saneamento no municipio. Esse
6rgao poderia ser um departamento ou autarquia, responsavel pela parte executiva do
Plano Municipal de Saneamento e pelo seu acompanhamento, no caso de concessao
dos servigos.

Para execugéo das obras previstas neste Plano, o municipio poderé contratar estudos
para elaboragdo do projeto. |nicialmente s&o estudos de concepgio de
empreendimentos ou anteprojetos, constituindg-se de um estudo inicial que tem por
objetivo avaliar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental da obra, além de servir,
posteriormente, de suporte para a elaboragdo dos Projetos Basico e Executivo.

Na etapa de concepgdo, o empreendimento é pré-dimensionado, obtendo um
orgamento estimativo para sua implantagdo. Tendo em vista ftratar-se de um
levantamento preliminar da obra, o orgamento nesta etapa geralmente apresenta uma
incerteza de valores orgados em aproximadamente 35%.

Ja o Projeto Basico é o conjunto de desenhos, memoriais descritivos, especificagies
técnicas, orgamento, cronograma e demais elementos técnicos necessdrios e
suficientes a caracterizagio precisa da obra ou servigo de engenhara a ser
executado, obedecendo as normas técnicas e a legislagao vigente.

De maneira geral, para as obras de saneamento, no Projeto Basico s8o apresentados
os dimensionamentos hidrdulicos e 0s equipamentos necessarios, ainda sem a
realizagdo dos estudos topograficos e sondagens. Nesta etapa, o orgamento abrange
0s custos com 0 empreendimento e a elaborag@o do Projeto Executivo, apresentanda

uma incerteza média de custo de 15%.
(Continua na proxima pdgina)
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O Projeto Executive é o conjunto dos elementos nocessarios e suficlentes 4 axecucio
completa da obra, de acordo com as normas pertinentes (Lei n® 8.666/1893). Nesse
Projeto, sfio apresentados, além de ajustes no dimensionamento hidraulico com base
nos levantamentos lopogrdficos e sondagens, os dimensionamentos estrutural e
elétrico. Seu objetivo & apoiar e detalhar a execugio da obra.

A Figura 85 ilusira de forma simples essa sequéncia de agbes gue implica na
execugdo de obras de engenharia, desde a elaboragio do Plano Municipal de
Saneamento Basico até o Projeto Executivo.

Figura 85 — Etapas para a execugiioc das obras de engenharia

Diretrizes do Plano
Municipal de
Saneamento & de

Gestlio da

Reslducs Sélldos

Emdnl >  ProjetoBasico [~ Projeto Exacutivo

Fonte: FESPSP (2017)

PLANO DE EXECUGAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E
AGCOES PARA 0S SISTEMAS DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO
DE CAXINGO

Plzno Municipal dz Saneamentn Bésico de Caxingd 125

8. PLANO DE EXECUGAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
PARA OS SISTEMAS DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE CAXINGO

Em linhas gerais, a Lei n® 11.445/2007 tem o intuito de criar uma politica pablica
perene e consistente que leve & universalizagdo dos servigos do saneamenio basica
no ambito municipal, assentando o Plano Municipal como instrumento de tomada de
decisdo. Para tanto, sdo necessarios os estudos de estimativas de custos para a
implanta¢io & execucio dos programas, projetos e agbes.

As estimativas de custos dos investimentos consideraram os horizontes temporais
emeargenciais @ de curto, médio @ longo prazo para a implantagio dos programas,
projetos e a¢bes para cada um dos sistemas de saneamento. Os estudos também
levantaram as fontes dos recursos financeiros necessarios para a execugdo do Plana
Municipal de Saneamento Basico de Caxingd.

B.1. ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS COM OS SERVICOS DE SANEAMENTO

0Os valores identificados como investimentos referem-se a aplicacio de recursos para
a compra de maguinas, equipamentos e imdveis voltados a instalagio ou ampliagio
da capacidade produtiva dos sistemas. Como exemplo podem ser citados os gastos
de investimento para a implantagio de estruturas de saneamento como captagio
superficial, pogos tubulares, redes de distribuigio, estagdo de tratamento de esgoto,
galerias de dguas pluviais, ecopontos e postos de coleta de residucs.

A partir da elaboragio do diagndstico & estudo de progndstico dos sistemas de
saneamento, foram identificadas as caréncias e necessidades fisicas do municipio de
Caxingé. O custo presente em listas plblicas de pregos, especificadas a seguir
(Quadro 78), foram adotados para o cdlculo dos investimentos previstos para os
quatro componentes do saneamento. Todos o©s custos foram atualizados
monetariamente, com base no Indice Nacional de Custo da Construgo (INCC), para a
data de referéncla de margo de 2017.

Quadro 76 — Basa para o cédlculo dos invastimentos

Componenta Base

Ministéric das Cidades - MCidades. Nota Técnica SNSA n®

452/2010_Resumo_01/2011. Indicadores de Custos de Referéncia e

de Eficiéncia Técnica para andlise técnica de engenharia de

infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento de

Am“g""‘“ﬂ; g: ‘E‘; 4gua e esgotamento sanitdrio. Dala Base de 2008.

°Ezm'"‘° "ml Caixa. Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
(Zona urbana e rural) | ~oneinean Givil — SINAPL. Custo de ComposicBes. Nio desonerada.

Localidade: Teresina. Data de preco 03/2017.

Fundagic Macional de Sadde — FUMASA. Melhorias Sanitdrias

Domiciliares. Projetos Cisternas e Projetos Conjuntos Sanitérios®.

m & Manejo de | Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Tabelas de Custos. Infraestrutura
Aguas Pluviais Urbanas | urbana. Data base janeirof2017.

Relatdric Técnico 1 - RT 1 - Sistematizagio dos custos
operacionals, administrativos @ financeiros em consércios pablicos
de residucs sdlidos urbanos, nos estados do Maranhdo, Plaui e
Acre. MMA. Abril/2010

Aspacios Econdmicos e financeiros da implantagiio e operagio de

Limpeza Urbana e
Manajo de Residuos
Sélidos

aterros sanitarios. ABETRE e FGV, 2009.

Nota: * Os Projetos FUNASA foram utilizados para orgar os custos de implantagio de cistemas
8 conjuntos sanitdrios para a populagdo dispersa da zona rural;
Fonte: Comitd Executivo de Caxingd (2017) / Sistemalizagdo: FESPSP (2017)

8.1.1. Estudo de Cendrios de Investimentos na Zona Urbana

A gestiio atual dos servigos de saneamento no municipio de Caxingd é fragil e carente
em termos de base de dados sobre os sistemas implantados. Mos levantamentos que
fazem parte do diagndstico deste Plano, constatou-se a falta de um cadastro
atualizado das estruturas implantadas, o que resultou na apresentagio da proposta de
realizagio do mesmo.

Em fungdo da falla de um cadasiro atualizado e confidvel para a elaboragio do projeto
de adequagio da prestagio dos servigos de saneamento e gestdo, os investimentos
foram projetados em trés cendrios.

Cenario 1 — Zona Urbana pondera a execugio de toda a infraestrutura necessdria
(100%) para os sistemas de saneamento, conforme projecio dos estudos de

demandas. Sendo assim considera-se gue, mesmo havendo um sistema implantado
no municipio, o0 mesmo apresenta situagdo precdria, ndo satisfazendo as normas
técnicas e sem condigbes de atender a populagio de forma segura e com qualidade.

O Cendrip 2 — Zona Urbana pondera a execugdo de 50% da infraestrutura necessaria
para os sistemas de saneamento, conforme projegdes dos estudos de demandas.
Sendo assim, considera-se que metade da infraestrutura do sistema implantado na
municipio pode ser aproveitada, de acordo com as normas e diretrizes do setor.

© Cendrio 3 — Zona Urbana pondera a execugdo de 25% da infraestrutura necessaria
para os sistemas de saneamento, conforme projecdes dos estudos de demandas.
Sendo assim, considera-se que a maior parte da infragstrutura do sistema implantada
no municipio encontra-se em situagdo adequada, havendo a necessidade de
execugdo de parte das intervengbes previstas para garantir o atendimento da

populagéo.

Os investimentos para a zona urbana do municipio de Caxingd foram calculados
adotando o horizonte de planejamento de 20 ancs. Os custos apresentados a seguir
consideraram a evolugio populacional urbana projetada para Caxingd, garantindo que
o atendimento seja adequado a todos os habitantes no final do horizonte de
planejamento, ou seja, em 2037.

Nos quadros a seguir sdo apresentados os custos de investimento para os sistemas
de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio e drenagem de aguas pluvials para
a zona urbana do municipio de Caxingd. Por apresentarem outras condicionantes para
as suas estimativas, os custos para os servigos de limpeza urbana e mansjo de

residuos sélidos estdo descritos separadamente.
(Continua na proxima pdgina)
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Quadre 77 — Estimativas de Investimento por candrlo para o slstema de abastecimento
de dgua na zona urbana de Caxingd

Quadro 80 — Estimativas de investimento para o sistema de limpeza urbana ¢ manejo de
residuos sdlidos de Caxingd

Projetos! Agbes Custos (R§)

Encerramento & remediagio da drea do antigo lix8o 170.000,00
Implantacio de aterro sanitério de pequeno porte (aquisicio da drea, projeto e 647.535,00
obra) R

Ecoponto simplificado 70.000,00
Implantacfio de gsalpdo de triagem de pequeno porte em darea contlnua aoc 125.000.00
Ecoponto R

Implantagio do programa de compostagem (capacidade de 1 tonelada/dia) 66.500,00

" Custo do Invastimente (R$)

Estrutura Existents | N M Cenario1 | Genario2 | Cenario 3
Captagio ND Us | 24 Us | 145000,00] 73.000,00]  37.000,00
Tratamento 0 Us | 23 Us | 191.000,00] 96.000,00]  48.000,00
Reservagio 35 m* 70 m* 104.000,00 52.000,00 26.000,00
Adutora de agua bruta | ND km | 0,5 km 86.000,00] 43.000,00]  22.000,00
Adutora de dgua tratada | ND km 0,5 km 86.000,00 43.000,00 22.000,00
Estagdo Elevatoria O und| 1 und | 125.000,00| 63.000,00]  32.000,00
Rede de distribuicio | 50 km | B.7 km | 892.000,00| 446.000,00] 223.000,00
Hidrémetros 230 und | 360 und | 66.000,00] 33.000,00]  17.000,00
Ligagdes 353 und | 360 und 39.000,00 20.000,00 10.000,00
TOTAL | 1.734.000,00| B69.000,00| 437.000,00
RS/habitante no horizonte|  1.577,80 790,72 397,63
R$idomicllio no horizonte|  4.724,80|  2.367,85 1.190,74

ND: informacio ndo disponivel
Fonte: Comité Executivo de Caxings (2017) / Sistematizaciio: FESPSP (2017)

Quadro 78 — Estimativas de investimento per cendrio para o sistema de esgotamento
sanitdrio na zona urbana de Caxingsd

Estrutura Existente | Necessario Custo do Investimento (R$)
Cendrio 1 Cendrio 2 Cendrio 3

Ligagbes de esgoto | 0 und 360 und 308.000,00 154.000,00 77.000,00
Rede coletora 0 km 8,7 km 1.368.000,00 584.000,00 342.000,00
Colstar tronco 0 km 0,5 km §74.000,00 487.000,00 244.000,00
Estagiio Elevatdria 0 und 1 und 250.000,00 125.000,00 63.000,00
Tratamanto 0 Us 15 LUs 1.312.000,00 656.000,00 328.000,00
TOTAL 4.212.000,00 | 2.106.000,00| 1.054.000,00
R$/habitante no horizonts 3.832,58 1.816,29 959,05
R$/domicilic no horizonte 11.476,84 5.738.42 2.871,93

ND: informacio ndo disponivel
Fonte: Comité Executivo de Caxings (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)

Quadro 79 - Estimativas de Investimento por candrio para o sistema de drenagem o
manejo de dguas pluviais na zona urbana de Caxingd

Fonte: Comit® Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)

B.1.2. Estudo de Cendrios de Investimentos na Zona Rural

As solugbes para o atendimento da populagio diferem em fungio da forma como a
mesma encontra-se dispersa no teritdrio do municiplo. Quando a populagiio se
apresenta agrupada sfo propostas solugbes coletivas para abastecimento de agua,
esgotaments sanitddo e limpeza urbana. Entretanto, quando dispersa, sfo propostas
solugbes individuais ou denominadas também como unidomiciliares para os
componentas abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

A drenagem & somente considerada quando hé algum grau de urbanizagdo, como oS
denominados aglomerados rurais ou meramente “locais®, conforme a definigio
adotada pelo IBGE. Quanto aos residucs sdlidos, as solugbes sfio desenvolvidas
localmenta, porém, com forte interagiio e dependéncia em relagio ao sistema
municipal. No caso de solugio individual para os residucs, pode ser citada, por
exemplo, a compostagem caseira, mas que ndo se aplica em Caxingo.

As alternativas técnicas propostas estio de acordo com as normas brasileiras de
engenharia preconizadas pela Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e
ainda outros drgfos orientadores, como a FUMASA, companhias estaduais como
SABESP (Companhia Estadual de Abastecimento de Agua de S&o Paulo), COPASA
(Companhia de Saneamento de Minas Gerais), entre outras. Porlanto, os custos
obtidos apolam-se em técnicas consagradas pelo setor de saneamento.

Os custos de investimento para as solugbes coletivas para abastecimento de dgua,
esgolamenlo sanitdrio @ de drenagem de &guas pluvials na zona rural foram
calculados considerando cinco faixas populacionais. Essas faixas foram definidas a
partir dos censos do IBGE. Para as solugies Individuals (unidomiciliares), fol prevista a
instalagio de cisternas para o abastecimento de dgua e fossas sépticas e sumidourcs

Estrutura Existente | Necessario Conant f“b I:plan:g:o (RS) 3 para o esgotamento sanitaro, além da previsSo da implantagic de conjuntos
° sanitarios nos domicllios sem banheiro ou sanitario da zona rural.
Boca de lobo dupla | ND und 124 und 291.000,00 146.000,00 73.000,00
Galerias ND km 231 km 744.000,00 372.000,00 186.000,00 Quadre 81 — Estl de | " por T lacional para o sistema de
Pogos de Visita ND und 24 und 92.000,00 46.000,00 23.000,00 bestecimento de Agua
TOTAL | 1.127.000,00 564.000,00 282.000,00 Custo de Investimento por faixas de populagho (RS)
R$/habitante no horizonte 1.025,48 513,19 256,60 Estrutura 150 hab 350 hab. | 500 hab 750 hab. 1,000 hab.
R$/domicilio no herizonte 3.070,84 1.536,78 768,39 C 30 Subterranea 50.000,00| 50.000,00| 50.000,00| 50.000,00 50.000,00
ND: informaco néo disponivel Tratamento (desinfeceio) 25.000,00| 25.000,00| 25000,00] 25.000,00| 25.000,00
Fonto: Comits ivo de Gadngd (2017)/ Sletematizachio: FESPSP (2017) Resarvagio 14.128,50| 3296850| 47.095.00| 70.6842 50 94.190,00

Quanto ao sistema de limpeza urbana @ manejo de residuos sblidos os investimentos
previstos para o municipio de Caxingé consideraram os principais programas, projetos
@ agbes propostos de acordo com as diretrizes das leis federais, que indicam a
necessidade de enceramento e remediagio da drea de disposigio final utilizada
atualmente (lixdo), a implantagiio de aterro sanitdric de pequeno porte e a construgio
de Ecoponto (espago para recebimento voluntario de residuos da construgio civil
volumosos), galpdo para triagem de materials recicldveis @ pequena unidade de
compostagem. Estas unidades deverfio ser implementadas para a universalizagio dos
servigos de limpeza urbana e manejo de residucs sdlidos, independentemente dos
censrios adotados para o Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario @ Drenagem
& Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Deste modo, parte dos investimentos estimados para o sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos é destinado ac atendimento de toda a populagdo do
municipio @ ndo somente dos habitantes que residem em zona urbana. Este é o caso,
par exemplo, quando se considera a adequagdo da disposicdo final @ a implantagio
dos programas de reaproveitamento de residuos.

Adutora 43.521,00| 101.548,00 | 145.070,00| 217.805,00| 290.140,00

Rede de Distribuigio 75.525,00 | 176.225,00 | 251.750.00 | 377.625.00 | 503.500,00

Hidrometros 7.860,00| 18.340,00| 26.200,00| 39.30000 52.400,00

Ligagoes 4.570,29| 10.664,00| 15234,29| 22.85143| 30.468,57

TOTAL 220.604,79 | 414.744,50 | 560.349,28 | 803.023,53 | 1.045.608,57

R$/hab no horizonte da 20
anos

1.470,70 1.184,99 1.120,70 1.070,70 1.045,70

R$/dom. no horizonte de 20

5.147.45 414747 3.8922.45 3.747 45 3.659,95

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sislemalizagho: FESPSP (2017)

Quadro 82 — Estimativas de Investimento por falxa populacional para o sistema de
esgotamento sanitdrio

- a Custo de Investimento por falxas de populaghio (R$)
150 hab. 350 hab. 500 hab. T50 hab. 1.000 hab.

Ligacio de asgoto 365.569,71 85.376,00| 121.965,71| 182.94857| 24393143
Rede coletora 207.822,00| 484.918,00| 692.740,00 | 1.039.110,00 | 1.385.480,00
Tratamentio 108.442,29| 253.032,00| 381.474,29| 54221143 722.848,57
TOTAL 352.854,00 | B823.326,00)1.176.180,00 | 1.764.270,00 | 2.352.360,00
RS$/hab no horizonte

de 20 anos 2,352,36 235236 2.352,36 2.352,36 2.352,36
RS$/doem. no herizonte

de 20 anas 8.233.26 B.233.26 8.233,26 B.233,26 8.233.26

Fonte: Gomité Execulivo de Caxingd (2017) / Sislemalizacho: FESPSP (2017)
(Continua na proxima pdgina)
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Quadro 83 — Estimativas de Investimente por falxa populacional para o sistema de
drenagem o manajo de dguas pluvials

S8o considerados domicllios com déficit em estruturas de saneamento aqueles
classificados pelo IBGE (2010):

« quando a forma de abastecimento de dgua do domicilic & proveniente de poga
ou nascenta fora da propriedade, carro-pipa, dgua da chuva armazenada sem
ser em cisternas, rio, agude, lago ou igarapé;

R Custo de Investimento por fabas de populagho (RS) « quando o esgotamento sanitaro & através de fossa rudimentar, vala, rio, lago
150 hab. | 350 hab. 500 hab. 750 hab. | 1.000 hab. ou mar.

Boca de Lobo Simplas 9.260,44 | 21.607.69| 30.868.13| 46.302.20| 61.73627
Galerias 45.031,53 | 105.073,57 | 150.105,11 | 226.157.66 | 300.210,21
Pogo de Visita 5.363,40| 12.514,60| 17.878,00| 26.817,00| 35.756,00 Conforme o Censo IBGE (2010), a zona rural de Caxingd possui ao todo 4.073
TOTAL 59.655,37 | 139.195,87 | 198.851,24 | 298.276,86 | 397.702,48 habitantes. Desses, 2.197 habitantes residem em domicilios com algum tipo de
R¥/Mab no horizonta de 20 anos 387,70 397,70 397,70 387,70 397,70
R$/dom. no horlzonte de 20 anos | 1.381,96 1.391.96 1.391.96 1.391.96 1.391.96 Cancia mm Dalacen B0 EbEsiockmomo do SguR. Cum &0 Tio o Segotemenio
Fonta: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacho: FESPSE (2017) sanitario, 731 habitantes destinam seus esgolos a fossas rudimentares, valas, rios ou

lagos, consideradas inadequadas. Além disso, de acordo com o IBGE (2010) 1.481

P | individuais (unidomicili fol prevista a instalagio de cist
ara s soligbes Individuals (unidomicllarss), fol pre = instaiigto srmas habitantes n&io possuem banheiro ou sanitario,

para o abastecimento de dgua; fossas sépticas e sumldouros para o esgotamento
sanitario, akdm da previsio da implantagio de conjuntos sanitérios nos domicllios sem
Quanto a situagio dos residuos sdlidos, considerando que os habitantes da zona rural

ndo sio atendidos pelos servigos de coleta, a solugio adotada devera equacionar a

banheiro ou sanitdrio da zona rural.

CQuanto ao disclplinamento da limpeza urbana @ para o manejo adequado dos res/duocs
sdlidos gerados nos domicllios da zona rural fol prevista a instalagio de Postlos de
Coleta, dotados de Infraestrutura e capacidade adequada para o atendimento da
populagio local. A implantagio deste equipamento poblico visa apolar o sistema
municipal de coleta e faz parte da estratégia para a universalizagio deste servigo no
municipico.

demanda pelo servigo, contribuindo para a redugio da disposigio inadequada, seja
pelo enterramento de residuos, pela queima ou pelo langamento em terrenos baldios
ou em lagos e rios.

Considerando a construgho dos dois cendrios e ndo havendo um levantamento oficial
da populagiio e de sua distribuigBo, sfio apresentadas as estimativas de investimentos
A instalagio do Posto de Coleta deverd ser orentada por avallagio especifica, para a zona rural do municipio de Caxingd:
objetivande dimensionar a necessidade efeliva deste equipamento em cada
localidade. Considerando aspectos como quantidade de habitantes, dispersfo dos
domicllios, frequéncia de coleta e demais condicionantes de dimensionamento, um

Posto de Coleta poderd ser compartilhado antre duas ou mais localidades buscando,

Quadro 86 — Cendrios de investimento com saneamento bédsico - abastecimento de dgua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de residuos sélidos - nos locais

desta forma, a prestagio eficiente e sustentidvel do servigo. (iocalldades) rurals de Caxingé
Investimento (R$)
Como referéncia, avaliadas as condighes de cada local, ¢ sugerida a adoglo de um Estrutura Cendrio 1 Cendrio 2
Posto de Coleta para o atendimento de 350 a 500 habitantes, dotado de duas Zona Rural Zona Rural
cagambas para o acondiclonamento dos residuos. A seguir, sfio apresentados valores Abastecimento de dgua 6.524.000,00 3.518.000,00
referencials para orentagio da implantagio dos Postos de Coleta na zona rural do Esgotamenta sanitrio 5.350.000,00 4,505.000,00
municipio (Quadro 84). Conjunto Sanitario 4.277.000,00 4.277.000,00
Quadro 84 — Estimativas de investimento para o sistema de limp urbana e r jo de Drenagem urbana 1.384.000,00 1.384.000,00
residucs sdlidos — Zona Rural
Custo dol o Sone Fared (01 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos 347.690,00 332.890,00
350 2 500 TOTAL 17.882.800,00 14.016.860,00
e s, | Populagho atendida por Posto de Coleta habitantes Fonte: Comilé Executivo de Caxingd (2017) 1 Sistemalizagao: FESPSP (2017)
construglio de | Custo estimado para a construgho do Posto de Coleta 2.000,00
Pﬂ.:{uﬁ?n?‘-::“ ;iﬂsm‘lla? cagambas (1m? ou 250 kg cada) 3.000,00 S FEARG DS EKECUGM D3 PROGIAAS, IROIETOS E AGOES FRRRGS
lamiango.  [Subtotal 5.000,00 SISTEMAS DE SANEAMENTO
compactader | caminhac Comp com cap o de 12 m® 262_890,00
Fonle: Comilé Execulivo de Caxingd (2017) / Sislemalizagao: FESPSP (2017)

O Plano de Execugo para o municiplo de Caxingd apresenta de forma sistematizada
os custos de investimentos, as metas de execugdo no horizonte de planejamento, os
responsédveis e as possiveis fontes de financiamento para os programas, projetos e

Na zona rural do municipic de Caxingd foram identificadas apenas localidades
classificadas pelo IBGE como “locais”.

Quadro 85 — Locals na zona rural do municipic de Caxingd agbes para cada um dos componentes.

Locais rurais
Jacobina Bom Jesus
Morada Nova Curralinhos Os programas, projetos e agbes para 0 municipio de Caxingd foram propostos
Assentamento Nova Morada
Fonte: Comilh Execulivo de Caxingd (2017) 7 Sitemalizagio: FESPSP [2017) considerando as caracleristicas atuais dos sistemas & os objelivos de melhorias e

universalizagio dos servigos.
Para planejar a execugio dos servigos de saneamento nesses locais rurals, é

necessaro primeiro cadastrar @ mapear a distribuigio da populagdo no territdrio para
planejar a execugio dos servigos de saneamento. Para possibllitar o dimensionamento
e balizar os investimentos, ja que n3o existe cadastro atualmente consolidado, foram
projetados dois cenarios:

0Os investimentos em termos de infraestrutura para alcangar a universalizagiio e a
prestago eficiente dos servigos de saneamento no municipio de Caxingd foram
detalhados no item anterior. Este subcapitulo indica os custos de investimentos em
obras, projetos e estudos, apresentados por programa, indicando o horizonte temporal

= Cenaro 1 — Zona Rural considera a execugio de 50% de solugbes coletivas e estimado de execugsio.

50% de solugbes individuais em todos os domicilios dos locals (localidades)

rurais e instalagiio de 1 Posto de Coleta a cada 350 habitantes da zona rural.

Os programas propostos foram planejados para a execugo em 4 etapas: emergencial
(até 03 anos); curto prazo (entre 04 e 08 anos); médio prazo (entre 09 e 12 doze anos)
e longo prazo (entre 13 e 20 anos), conforme descrito no quadro abaixo. Assim, o

municipic pode adotar os investimentos previstos nos seus instrumentos legais
(Continua na proxima pdgina)

= Cenaro 2 — Zona Rural considera a execugio de 50% de solugbes coletivas e
50% de solugbes individuzsis apenas nos domicilios dos locais (localidades)
rurais com déficit em estruturas de saneamento e instalagio de 1 Posto de
Coleta a cada 500 habitantes da zona rural.

Diario Oficial dos Municipios

A prova documental dos atos municipais



0 U'FIC.‘#{

&
286 Ano XVI « Teresina (PI) - Quinta-Feira, 03 de Maio de 2018 » Edigio MMMDLXVIII ¥ o

O
2 MUNICIPIOS W

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO

- A ESTADO DO PIAU|
¢ PRURADORIA GERAL

definides com o Plano Plurianual (PPA); Lel de Diretrizes Orgamentaras (LDO) e Lel
Orgamentaria Anual (LOA).

Quadro 87 - Mata temporal de planejamento @ execugio das agles

Prazos Periodo
Imediatos ou Emergenclals Atd 03 anos
Curto prazo Entre 04 e 8 anos
Médio prazo Entre 05 @ 12 anos
Longo prazo Entre 13 & 20 anos

Fonte: Termeo de Referéncia da Fundagfio Macional de Sadde (TR FUMNASA, 2012)

Para a totalizag8o dos investimentos, foram conslderados os resultados dos cenarios
apontados nos estudos dos cendrios gue abrangem a implementagio das agbes
previstas para o municipio em sua totalidade. A efetiva implementagio devera ser
precadida dos estudos de avaliagio @ mapeamento & ponderadas em fungio das
prioridades apresentadas.

Para viabilizar a implantagfio de toda a infraestrutura necessdria e o desenvolvimeanto
da gestio dos servigos, foram apresentadas as principais fontes de financiamento
possivels, como por exemplo, as federals e estaduais. Cabe ressaltar que ha a
necessidade da cobranga de taxas e tarifas por parte do poder pdblico ao menos para
cobrir os custos operacionals, constituindo, assim fontes préprias.

Gastos com manutengio

Os gastos com manutengao referem-se acs custos com reformas e substituighes para
manter as maquinas, equipamentos & estruturas dos sistemas de saneamento am
nivels de deseampenho e eficléncla adequados.

Para as unidades lineares como redes, adutoras, coletores tronco e galerias & prevista
uma taxa de substituicBo anual. Isso também se aplica as ligaghes prediais e

hidrémetros.
J& para as unidades de drea, como captagies, estacles de tratamento, elevatdrias,

reservatdros, bocas de lobo e pogos de visita, adotou-se uma taxa para a manutengiio
equivalenta a 2% a.a. no hordzonte de planejamento (20 anos), perfazendo 40% do
custo de execugio de uma unidade.

Para as estruturas de limpeaza urbana & manejo de residucs sdlidos, adotou-se a taxa
de 2% ao ano, considerada a particr do primeiro ano apds a implementagio da
estrutura ou aquisigio do equipamento. A axcegio & representada pelo caminhio de
coleta, com taxa de manutengio de 5% ao ano.

Quadro 88 — Taxas de manutenciio das estruturas de saneamento

8.2.1. Definigio dos Cendrios de Investimentos para o municiplo de Caxingd

Para o desanvolvimento dos estudos gue compdem o Plano de Execugdo, foram
alaborados cendrios de implementagio dos programas e agbes indicados pelo Plano
Municipal de Saneamento Bésico, desenvolvidos a partir dos resultados do diagndstico
situacional do municipio. A efetiva implantagio das agbes e dos programas em sua
totalidade deverd ser precedida dos estudos de Iidentificagio, mapeamento &
cadastramento das estruturas em funcionamento no municipio que permitam sua
avaliagio quanto a sua conservagio, adequacso e atendimento s normas técnicas &
portarias de controle, capacidade real de operacgiioc e demais critérios técnico-
operacionais.

Dentre os estudos que compdem o presente Plano de Execugio, sfio destacados:

Para o Sistema de Abastecimento de Agua: estudo para o mapeamento e
cadastramento das zonas urbanas nio atendidas pelo atual sistema; realizagio da
cadastro detalhado da infraestrutura existente do Sistema de Abastecimento de agua
e; estudo hidrogeologico para avaliar a capacidade dos pogos instalados a
necessidade da perfuracio de novos pogos.

Para o Sistema de Esgotamento Sanitddo: estudo para o mapeamento &
cadasframento das zonas urbanas ndo atendidas pelo atual sistema; realizagiio de
cadasiro detalhado da infraestrutura existente do Sistema de Esgotamento Sanitdrio e,
estudo para a implantagio de sistema para o registro do monitoramento dos esgolos
tratados.

a5 ais: estudo para o mapeamenta
das zonas urbanas vulnarévals ao empogamento de dgua e inundagbes; estudo para a
dafinicio do limite de langamento de dguas pluvials em corpos receptores, evitanda
inundagtes; estudo para a implantagho de sistema para o registro do monitoramento
da qualidade dos despejos de dguas pluviais em corpos receptores.

Por fim, para o S a _de B7H Ang 3 5
de mapeamento @ cadastro das dreas ndo atendidas pela coleta de residuos;
mapeamento e avaliagio dos problemas e deficiéncias da drea de disposicio de
residuos, espaciamente quanto ao isolamento, cercamento & recobrimento de
materiais &; estudo de mapeamento de dreas adequadas para implantagio de aterro
sanitario de pequeno porte, com levantamentos geotécnicos @ ambientais.

Portanto, os estudos slencados deverfio permitir a avaliagio detalhada da situagio
das estruturas de saneamento identificadas no municipio verificando se estas se
apresentam adequadas para serem incorporadas ao sistema proposto. No Quadro 89
s80 apresentadas as estruturas de abastecdmento de &gua existentes, que
representam o sistema mais organizado em comparagio aos demais:

Quadro 89 - Estruturas dos sistemas de saneamento mapeadas no diagndstico do

Componenta Estrutura Taxa (% a.a.) municipio de Caxingd
Captagiio 2
Tratamenio 2 Compenente Esi ::':’:dpb s Capacidade identificada
:;m:u g : Reservacdio 35 m?
utora
Abestecimento de dgua - B mento de Rede de distribuiciio 50 km
Rede de distribuigio 1 Hidrdmetros 230 und
Hidrémetro 2 Ligaghes 353 und
Ligacio pradial 1 Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacao: FESPSP (2017)
Ligagio predial 1
Rede colatora 1 Tendo como base a realidade do municiplo em termos de Infraestrutura existente e
Esgotamento sanitdrio Coletor tronco 0.25
= oy rm > adequagio para atender de forma apropriada & populag8o, este Flano de Execugio
Tratamento 2 adota o Cendrio 1 para a zona urbana para os sistamas de abastecimento de dgua,
Boca de lobo dupla 2 esgotamento sanitiric e drenagem de &guas pluviais. A adocio deste Cendrio -
Dire rba Galaria 3
nagem urbana = = do visin 2 considerado mais conservador - justifica-se pela necessidade de garantir a
Postos de Coleta na Zona 2 universalizagio dos servigos, com a substiluigio de toda a rede e infraestrutura
Rural . . " . N "
Caminhio de Coleta na Zonm 5 existente em face & insuficiéncia de informagdes técnicas das estruturas identificadas
Limpeza Urbana e N do | Fural no municipio. Caso os estudos de avaliagio previstos na etapa anterior & implantagio
Res s E to 2 efetiva das obras indicarem uma situagio de adequagio de parte da estrutura
Unidade de Compaostagem 2 q
Galpdo de trisgam 2 implantada atualmente, os custos de investimento para sua implantagéo, descritos nos
Aterro Sanitario® 2 quadros a seguir, deverfo ser deduzidos consoante os custos projetados para o

Mota: *Néo estio inclusos os custos de operagiio do
Fonta: Comité Executivo da Caxingd (2017) / Siaienuﬂzngau FESPSP (2017)

Cenario 2 ou 3, para a zona urbana.
(Continua na proxima pdgina)
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Quanto & rona rural,

componentes do saneamento (Quadro
Infrasstrutura nos locals Identificados pele IBGE como deficitdrios.

os investimentos adolados sfo apresentados, para os gquatro
890) considerando a Implementagio da

Do acordo com a

situaglio encontrada @, para efeito dos estudos de investimentos, adotou-se o Cendrlo
2 para a rona rural conforme apresentado no lem “‘Cendrics de Invastimentos na

Zona rural”.

287

Continuidade do Cuadra 31 - Plano de execupds dos programas, projeios o agbes do Plano Municipal de Sancamsenis Basico de Caxingd

PROGRANAS! FROJETOS AZOES

Fonls de

v Fing=ciamunta

(Cuszes (RY)

LA F MAKIT

Estely pam 0 mapeamenic das 2onEs Uhanas wonedvels a0

Elsomnclo 08 prograna de manunglo T-P Toud 520000
M\im!lm:: TS de rementy @ estaches clakina o8 moa P Toud TIA00.00
Manutentio 50 srshema de coiels @ das Igapdes prediais da moa whana F Toud &47 000,00
Mancienclo das estrusms oo 5ES na zona el [ Toud 205700000

L T-0 T3 oM
wrpeamas . .
Quadre 80 — E da Ir com saneaments bdslco para & zona rural de Sodgu b inndaied
Caxings Elsharaglo des peojrion de angenharia {Prejein Bis oo @ Exscusivs) [ Tl £7.500,80
Eatruturm Investimants para Tona rural (RE) Estuds pars & definighs do imibe de lscanenic de aguss ploiss an R
-ty T o3 7000100
Abastacimanto de agun 1.411.000,00 SO0 CEpEd, B el
Esgotameanto sanitario 5.802 000,00 Irplartaglo de infeesindua necessiia  foosiderando  eviebrls P 1.2, 50ud 1.427.000,00
Conjunto Sanitaric 5161000 00 i 8 CONANCENES & SRS N8 Bona ubana : 0.
Crrenagem wrbsnes 1.583 000,00 Irplarkagia 08 infaindu’d Mﬂﬂi! (crsiaiande  eSindu'as 4 4 .
Residucs Solidos 7 BO0.0D Pl B conAnCE B 8 SutSE s o a1 desee) s F 2300 13600
TOTAL 14.314.890,00 Estud can implantaclo de sstema de megivho do monloment: da
Fonte: Comitd Executivo de Caxings (2017) / Sslematizagio: FESPSE (2017) quabdac dot despeics de Sguas plrvsn em 03 eoepioees & dos 1.0 Tl 2100000

No CQuadro 91 a segulr @ apresentada o sistematizacio dos programas, projetos o
aghes, elacionando as motas (prazos do exsougiio) o os custos para cada um dossos

ponkan erilieos

Elshorasls te pograna de mas el 1.0 a0 52.000,00
programas. Ressalta-se gue as fontes de Investimento indicadas no gquadro com
numeragiio de 1 a 4 referem-se &s possibilidades de obtengfio de recurso por parta do Linpezh & MANsinchd 8 sSinkrss 4 drceger - ZoA wbine F 13 o0
municiplo, apresentado de forma detalhada no ltem 8.3 “Principais Fontes de Lemgza @ marsdesehs dat wabubucas 22 dreeagem - 2270 neal P 16u3 S20.000,00
frvestimeanto™ adianbe.
ﬂmthﬂ—PhldnlnﬂﬁﬂhpmprihlaﬁahhhﬁlﬁsammamB-h‘mill)-n'nai Continuidade do (Quadre 91 - Plans do sxscugie dos programas. prejtos ¢ agdes de Plans Municipal 3¢ Saneamanto Basice de Caxingd
Weta de Execusdo |
Fonis de PROGRAMAS PROJETOS AGDES Fanlodo | oneen i)
PROGRAMAS! PROJETOS AGOES b gt | Custe RS) . = PP |

PROGRAMA DE INIVERE

A DAOFERTA DE

Esludo para & mapeamenty dis 2ons wbanas ndo atendidas pelo abel

Estudz hidmgecligeo pam svaler 8 apecdads dos poes imtalbdos e 8

. T-0 LT 3000 m
Pomalizt o cacdastyn o o mapeamenio da infaeiute andete TP w3 1600000
Elstoraido dos projsios da engenteania (Progin Basico & Exscativa) P 1434 £T.0000
Estudo para # implantaiio de siema para o mgicio do monlorments da . .
gt P 1wl U000 00
Implanta;o da infraestriu necessina ra 2on: whena F 1,8 3ond 1734000 00

i mertaeds e v 1.0 LETE] S200000
Estuo pare & definicio dee domicdios da zona numl onde serdo implentadas . -
s docts e ol T-0 T3 1
Elsbors;ao o projios deengenhania (Proem Basion & Extative) P 12304 175.000,00
Implantagio de infraestuiua necessina nos boais (ocaldades) s F 1,2 3oud 1518000 00

Mapsamenio s pote;io das mnas de mcanga T-0 Toyd randan
Elsboragio de Plano e Redupio de Pendis P LLTE] S.00000
Estudo de selovizacio F Tl £A00000

Continuidadd do Quadro §1 - Pland de #Xecucio ds progranss, propitas & agoas do Planc Municipal de Sansamanto Bsico de Caingd

Fonte de

UNNVERSALIZECAD D

Mapeamenio das dress ndo slendidas peia ooleta de esicens

30,000,00

capacidecs, condnled 035 viS MOWS EMnddad @ dETEE aSpEC -
Adotady caminnlbe compatador 12 m)

Mapsamesio & aveliaghy des pechlemas @ defisilacias dn dres,

T.Q Toud

NﬂﬂMmeumwMImaww

0% Crikios Honiond. de planeameni pa hierarquizagho 4 pioSdack de T-0 Toud 12000.00
rrplantacio da ocleta)]

Irplantingi O inTSUAIT i BCCRCINamETK) Lol O MRS Nel ) ,
penadit (Ponact de Colig) T-F 15 3emd 40000,00
Definicho @ aquisilo 38 veiculd apOpIs00 par A colta & Panspone de

fdidos fis e fura (Definglo &0 veitub adequads conbdeniidy r.p 12 %004 SR

seshuiamants cu meenfrmazio ce iues o o sebriments da residuon)

MapEamen|o O Ale3 EISUATES DD iMpianiacED 38 B Sanding OF

esprciamente Quatin 30 isolEmeni, cecamenin @ recodrimeni de 1.0 T3 12000,00
=i o

ENCATATIEN G A1 08 CED0EHD NEICaS B ioca gul N0 BlEntem

b legiiagdo Eipdcia 0o 1M (ChTEmInk) G dres, oo, CHVTE Vi, TP 12300 00000

o, 2om prestutan -0 T2 00000,00
i e i i mplantilo 6 ookl picl disgolicle fral T-F 10u2 15000000
Definiclo o viaboragho de poyel Ssicn & smculiee de aleme de poquann "
o T-P T2 WEEW
Implantipko do KO di pagatns porle T-F 123 tmd S0.00000

Continuideds do Guadre 81 - Plano de exscuclio doa programas, projetos o sches do Plano Municipal de Ssneamento Bisico de Cadngd

Fonts &

Custon (RE)

PROGRAMA DE 1

NIVERS A( DA COLETA E TRATAMINTO D

SGOTO SA

- JONE UREBNS

442000 80

Criagis da Cdign da Poriom som adajuagdes da prilics de sagragacho o 1 o se aplca
Elstoraiio o8 programa o8 manutendio TP 13 5200000 9 acondhcionameniode residuos pan coleta m
Blarwbn o o airubeas e capiagho, Eataman, saemacto o elnagks ] 1ou3 A0 Dofrigher da modio eahucionsl com orghnsma, nescorsbiidides ¢ [er—"
o zenactans i e ruos T | Mlesslen | oo macipul
Mantengio dar aduras o nide de datbuico da nona urbans P LETE] 285.000.00 -

wtm&wmmlhﬁn Viraiies & Moy
Manciengo s NIRmatios o R3a5es il 45 2008 ety P 1803 5100000 Muricpsl de Sancemerio Bdsico, o T-0 102 Amcaenia B

m [ ™

Manutengio Sas esirutunes 00 SAA 8 Z0a nel P Toud 1471000000

Elsbornio dof [popicg o angerhari (Frogd Bascs & Exeivi) F 1 & 21000000
Esludo para a implantaglic de sislema para o monfloramentn des esgoios s
alaces T-0 (LR palofa] .
Implantagio de infraestuua necessina ra 2ona whana P 1,2, 3oud 4120000 Criagiio e Bpaiecho ex0ec’l DA QEBAE OB Mesiducs 3 conatiugi G i |
ey T Hbosensicn | i guisio
PROGRAMA DE WHIVERSAL G DA COLETA E TRATAMENTO DO ESGOTO 3 runicc
Estudo parm a definicho dos domicilios da zona rusal onde serdo implantadas 1.0 ol W00 Facatinaeio o d Ml comebs pare 1-akoes qut depoiian T Mo sanglcy | e &
a5 solupbes nd; oolebias - mesidoos de forma imegular o manicipo St P
Elibed o 608 propeiin de £ geharia {Prigts Bs oo 6 Encivs) P [EE] 226000 00 Defriche 2o local @ implaciaghe da pario de apow & Irpea wbana T.p 1,203 0080
([Ecisporie]) par enirags walunbiia de enbohod o maliciai renviveis
Implaniagio de infraesinium necessiria nos boals (Jocal dades j nuris P 1,2 3oud A.508 000 00
Estudo dé mn:'mmmumaum e 23 "
implantagio de conjurin sanitinic nos domiclios da 2ona el (eeckusive . armazenaments & mane de enbbon parm segregacio @ posiror i em - L] 000,00
aghomerados rorais] sem banhein T & oud AZTTHN R0 ‘sbas mun cvals oy peradas vora (Sam aouisede d dma)
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8.2.2. Demonstrativos Fisico-Financeires

R ESTADO DO PLAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO

PRURADORIA GERAL

O Quadro 82 apresenta a planilha resumida de custos dos programas, projetos e
aches previstos para a implementagio do Plano Municipal de Saneamento Bésico de

Caxing6.

YT P Quadro 92 — Estimativa de Investimento Financeire por Programa
PROGRAMAS! PROETOS AGDES Responsdvel Custzd
Emergencisl | Curto | Médie | Longo Finasciamento ) Investimento Financeiro por Programa — 20 anos
REGULANENTACROIDG MahE 10DE RESIDOOS OE SERY DE il Valor do
P Eixos contemplados Y
Ao | s s i ANEA S04 « d.':"'m'lhﬂ = programa
Resoluglio COMAMA 338/2005) por parte de geradores de residucs de qaachn kol Programa niversa 2 | infraestrutu d
T o 52 aplca | 8
o i de Ciigo Manicinel, 1 podu lnghlsive da oferta de Agua Potdvel - 1.800.000,00 5,66%
e e B o e T Abastecimento de Agua
rama de universallzagio
Apoio i wisbomcio dos Planos Se Genmciamenio de Residuos de Services i Infraestrutura dae
o Seidh pOr et Son sembelscinancs da e no MUk, m T | resemicn | S0 S0 cherta de Agua Potvel Abastecimento de Agua 3.795.000,00 137%
il vy ® Programa de uso sustentdvel Infraestrutura de 360.000,00 1,08%
mam-wm-mtmﬂaﬂ o ot o da Abastecimento de Agua
paados o maniipio (Amplacks & Comvnio com o Goverms R - Comvioiy
mamamwmmmwp Goveno Essdal Programa de Manulenclic do m‘:ﬂ"h“ﬁgm de) 3 007.000,00 5,01%
) - -
mmnmmqumu da coleta @ tratamento do Wraostrulu 4.444,000,00 13,32%
oot setiva, por D & evantaTent ¢ cadsstinens de cildous @ T-0 1wl 0.000,00 esgete sanitdrio - Zona Urbana Exgotaments Senkdrio
moperativas £ 0 esimul & triagd 32 novas mooperies Programa de universalizaciio | tura de
da coleta @ tratamante do Emesis 9.047.000,00 27,11%
Desenbar o fioe de residucs considerando e alanes de coiels, secregacis Esgotaments Sanitdric N
& comeriaiznchs, defrinda gaacfizdies ja 85 mels ¢ dmnsornr oy 0P | imd 000 esgoto sanitdrio - Zona Rural
quenantcs pars s opsmsccnainsdo d :gu:nm-d.llmnﬂndn lEnfmmer.lrlsmudn de 3.265.000,00 9,78%
Pl ack & o vl g on poleacibindos b meniebnhy T-0 1ol 2000000 Programa de universalizagho
1 cileertes meerins [Dacdast= o somodoes e e s micknels) da colatn o afastamanto das ::I'mmmn de Drenagam 2.689.000,00 8,06%
Profssionais do bana
Implaniagl & progrimi £om & ariagho o paekod do rabalha T-P | Nbose apiea | dguas pluviais
IO PRO T SE R TeiTRaET = il Manutenglo do SDU iMraestrutura de Drenagen | 4 209.000,00 3,60%
Infraestrulura  da  Limpeza
Kentficar pporunidady para implactachc <8 prgama de comgomagem 3 Probssicess & Universalizaghio da colota do
Pl 8 50 o g o visds 0o osd T-0 LET= ] 8 o residuos sélidos. ms;ijmw da 667.780,00 2,00%
Irplariacio de Forie comuntina pace wee &0 composio e poduclo de T.p [ Infraestrutures da  Limpaza
s ot | g wlwm* Ubana ® Manejo de| 182.000,00 0,55%
Implaniaiio do progrema com a criagho de pasios de irabalho. T-P 12300 BE.50.00 Residuos Sdlidos
Infraestrulura de  Limpeza
ot Qo disposias fingl |Urbana o Manejo  de|  677.535,00 2,03%
Gentinuidade do Quadro §1 - Plano de execupbo dos programas, projetcs o agdes do Plano Municipal de Sansamento Bisico de Caxingé Residucs Solidos
Regul fio a fiscalizaglo |Infraestrutura de Limpeza
dos servigos de limpeza urbana (Urbana & Maneje da 0,00 0,00%
a manajo de residuocs sdlidos Reslduos Sdlidos
SELD E Deafiniciic de planc logistico de | Infraestrulura da  Limpeza
colota com frequéncia, Urbana e Manejo de 30.000,00 0,09%.
Arrglaghs da fangdo do Esoponto parm recebiment de malecain reciciives Py
e n e e i pa vl s @ rotas Reslduos Sdlidos
Awlachy d8 impRaTenach: 30 Pieto Regionsl de Ceado Ingeda o 1-0 Mot apia | Froimemnda
Reskiuce Sides el Sl Programa Eixos ladh Vllurdo. 5%
Coromiamanto PN 0 K500 BN pOfsIonl & g0 o8 redUCE T-0 | Mbosemsin m::, Regulamentaciio do manejo de | Infraestrutura de Limpeza
kil residuos da construgio civil Urbana & Manejo de 82.000,00 0,25%
{REC) Residuos Sdlidos
Regulamentacio de manejo de | Infraestrutura de Limpeza
Euaborlo de prgearra de mauleko T-p o s2.00040 residucs de servicos de saide |Urbana e Maneje de 0,00 0,00%
s wbea (RSS) Reslduos Sdlidos
mm‘ % Mt * g TP foud LR ] Implantagiio de programas de | Infraestrutura de  Limpeza
reaproveltamento de resldues — |Urbana e Manejo de 70.000,00 0.21%
coleta seletiva Resfduos Sdlidos
Elsbory o s Bt Mticipnl 08 Informagiies ve Sarearenk ] T3 0000 Implantagio de programas de | Infraestrutura  de  Limpeza
reaproveitamento de residuos - (Urbana e Manejo de 66.500,00 0,20%
Estaks parn n rpi-tsdn 31 %) 03 opramons s s hades o ol 2100050 compaostagem Reslduos Sdlidos
Implantagiic de locais para Infraestrutura  de Limpeza
Etudo parm a Il -iagio 94 cades 0o Umaict 0 arie o 1ol TR0 sagregaglio o aproveltamento |Urbana e Manejo de| 125.000,00 0,37%
de residucs Reslduos Sdlidos
Infraestrulura de Limpeza
Eaturlc scondmico de s, Incindo 8 adopo de tarla sociel & evisdo de ¢ toad 1880000 Cooparagho Ubana e Manejo de 0,00 0,00%
abuas S oo intermunicipaliconsorclamento Reslduos Slidos * ’
Manutenciio do Sistema de Infraestrutura da Limpaza
Limpeza Urbana e Manejo de Urbana e Manejo de 457.047,50 140%
Continuidade do Quadro 81 - Plano da exscugio dos programas, projetos & agles do Plano Municipal da Sansamento Bisico da Caxingt Rasiducs Solidos IFMFGMSS&HM —
nfraastrutura
N e Exscugho ——— Abastecimento de  dgua,
PROGRAMAS/ PROJETOS AGOES 3p Gusdos (R} Programa de planejamento Sanitario,
Enerpencial | Curto | Midie | Longa i gerencial Drenagem Urbana e Limpeza 414.000.00 1,24%
05 COMPC e Manajo de Residuos
Sdlidos
Promogd ds deflogts permeenis com b6 o Bdes i pas Infraestnilura de
pvmiagho 3 ssipma {Comit 31 o fosd 838.000,00 Abastecimento de  dgua,
“a soe_riesdes £ 1 rides sazene ) de sducagso Esgotamenta Saniléria, | 4 697 090,00 5,68%
L
Eborelo o bk '*a“"' Yo astionial e ambiental ¢ controle soclal BDror:‘ge":uUrb:;a aﬂl;?m
sanikii, conjurta com igenies # professcies, pat aplcako s
escelas locals, posing de salde @ insBuiphes religiosss, infegrando o o Tl TELW0 Salidos
PP O S0 B D TOTAL DE INVESTIMENTO 33.375.862,50 100%
UUso d midies ridio] para empoderaments Fonite: - - P - " 3
P i e ooy pop iy o - . onte: Comité Execulivo de Caxingd (2017)/ Sistemalizagha; FESPSP (2017)
‘esgoamenic san‘irio, crerage wrbany & manap o reskucs sdidos

Nolac

Responsdvel: T - Tihular, P - Prestador do senigo; 0 - (rgdo gesior
Foriaes da fnanciamenio:

1 Fonles prépries; 2 Fonles do Govemd Federal (MCidadss;

Fonts: Comitd Execuiva de Caxingd (2017) / Sistematzacio: FESPSP (2017)

FUNASA & BNDES]; 3 - Fontes do Govame Estadual, 4 ~Oulras fnss

Com 0 objetivo de demonstrar de forma detalhada a composigio dos investimentos ao
longo do periodo abrangido pelo Plano Municipal de Saneamento Basico, os quadros
a seguir apresentam a distribuigio dos valores estimados para as agbes e programas
estruturados para cada componente do saneamento, de acordo com as metas
(prazos) estabelecidas pelo Comité Executivo Municipal.
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Quadro 93 - Detalhamento Temporal Financeiro por Programa para o componente Abastecimento de Agua
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017)/ Sistematizaclo: FESPSP (2017)

Quadro 94 - Datalhamento Temporal Financeiro por Programa para o componente Esgotamento Sanitdrio
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Fonte: Comit Executivo de Caxingd (2017)  Sistematizagdo: FESPSP (2017)
Quadro 95 - Detalhamento Temporal Financeiro por Programa para o componente Drenagem de Aguas Pluviais
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017)/ Sistemalizagdo: FESPSP (2017)
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Quadro 96 Detalhamento Temporal Financeiro por Programa para o componente Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlides
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017)/ Sistematizagdo: FESPSP (2017)
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Quadro 97 - Datalhamento Temporal Financeiro por Programa para as ages comuns a todos os componentes do saneamento
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Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017)/ Sistematizaglo: FESPSP (2017)

Considerando os marcos temporais adotados para o planejamento dos servigos de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de
residuos sdlidos para o municipio de Caxingd, o Quadro 88 apresenta a estimativa da
investimentos por programa versus as metas (emergencial, curto, médio e longo
prazo) validadas de acordo com as necessidades do municipio.

O Quadro 89, por sua vez, apresenta os investimentos estimados por componente do

Flgura 86- Investimentos estimados per compenente do saneamento para o municiplo de
Caxingé

saneamenio basico, observados os periodos de planejamento estabelecidos. 13.4%
Cuadro B - Cuadkro resumo dos invastimantos pravistos por meta temporal
META TEMPORAL OE VESTIMENTD NG HORZIONTE DE PLANEJAMENTE (78]
PROGRAMA COMPORENTE Emegenclal | CurtoPrazo | MéoPrao | LoagePraza —
n 0 3 anc) |{do d" ac ¥ anc) | ido 8" 12* ane) | (do 13* 2 20" anc)
Urersalza i dos Bevvien e %”ﬂ?’“ Limpeza urbana
SrennedaCobndy |t e o SUAMNOM0 | IREMDSTY | OSSN | TER0E4T | ZRSRTELD & manegjo de
Residucs S3fcs Uibance Fre e residuos sélidos
Uso Suatentivel da Agua Acasiscinerts &8 bt o | 20000 00 [T 000000 8,8%
e b, Esy
Manztench dis Esnduns Sk,
Pt m.mum TR | LR | LGARK | e | S Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagéio: FESPSP (2017)
Pemachecyaaio da disposiciio frai .
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Conforme apresentado, o0s custos decomentss da implementagio dos sistemas de
m-r.-'aa.""m'“-""' g st ol o | w0 m saneamento basico para o municiplo se distribuem em 25,9% para o abastecimento de
Ristiduca Saises Urbancd 5000 M0
wmm?ﬁ agua, 51,9% para o esgotamento sanitario, 13,4% para a drenagem e manejo de
& i Eplareic aguas pluviais urbanas e 8,8% para a limpeza urbana e 0 manejo de resfduos sdlidos.
Plangamanta Gertcal M“"’“."_“"?‘ﬂ ESON0O0 | 4E0000 10 000 A0
Sdios: Urhance
] A de b, Exgoiaenin
Edveacho At  Cortol m.mm WM | semam | dokomoe | ees00 | 1AM 8.3. PRINCIPAIS FONTES DE FINANCIAMENTO
Sdiidos: Lrhanos:
TOTAL] s | WENE | SBINA | ARSI | SLmaes
_ __Foanime] _na hiniad b W s A maioria dos municipios de pequenc porte ndo tem capacidade financeira e néo
Forte: Gomith Execulivs d Caxingd (2017) 1 Setemalizaac. FESPSP (2017)
dispbe de recursos técnicos suficientes para a gestdo plena, direta e individualizada de
Quardro 99 - Investimantos estimados por components do saneaments . _ .
1 alguns senvigos pablicos de sua competéncia constitucional, dentre eles os senvigos de
COMPONEATE e |i8s e aminn)| (o erame] | o 15a i ame) | cOMPOMENTE | PORCENTAGEN saneamento basico. Complementarmente ndo ha escala adequada para a viabilizagio
Aotatacinarls da iua potvl O | ADRLEN | 2MAMAM | TRRIAT | SEATA finid e sustentagdo econdmica desses servigos, sob qualquer forma de prestagio
Exgolaments sahiro AMONON0 | 1048076000 | BSANNOG0 1ME0N00 | 1IN0 | S9N individualizada,
D seasrasonioas | woogm | iew2000 | uMSEON | mommm | Ademm [
- Os recursos destinados ao saneamento bésico, no dmbito do mercado intemo de
Loautensemig e | ywexen | MABRW | 22080 BONIS | ZMLE2R | o
recursos financeiros, provém em sua maior parte dos recursos do FGTS, aportes do
TOTAL POR PRAZO ETL33500 16,681 687,74 SA257H.1 AB26.15T 57 IS 100,0% .
Fonis: Comilh Exsc.iv 08 Caungd (2017)] Searizacha, FESPSP (2017) BNDES e outras fontes de recursos, como os obtidos pela cobranca do uso da agua.
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Existern, também, os programas do governo estadual e outras fontes externas de
recursos de terceiros, representadas pelas agéncias multilaterais de crédito, tais como:
BIRD (Banco Mundlal), BID e JBIC (Banco Japonés), conslderados os mals
importantes e de acesso mals restrito acs agentes prestadores dos servigos.

Porém, a fonte priméria de recursos para ¢ setor se constitui nas tarifas, taxas e
pregos pablicos. Estes se constituem na principal fonte de canalizag8o de recursos
financelros para a exploragio dos servigos de abaslecimentoc de agua e dae
esgotamento sanitario que, além de recuperar as despesas de eaxploragio dos
servigos, podem gerar um excedente que fomece a base de sustentagio para
alavancar investimentos, sajam estes com recursas proprios a/ou de terceiros.

MNas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos componentes
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e a drenagem de aguas pluvials, devem
predominar as taxas & impostos especificos. Sobre a coleta em grandes geradores a
em estabelecimentos de saldde e de construgdo civil, por exemplo, podem ser
deafinidos prego plblicoftaxaftarifa especifica.

A seguir, apresenta-se um guadro-resumo das principais fontes de captagio da
recursos financelros para as agles necessdrlas ao Ambito do saneamento baslco na
municipio da Caxingd (Quadro 100)

Quadre 100 — Fontes de Financlamento

Fontes préprias

= Tarifas, Taxas o Pregos Pablicos;
= Transferdnoias ¢ Subsidios.

Fontes do Governo Federal

- Recursos do FGTS — Fundo de Garantla por Tempo de S

= Recursos da OGU — Orcamento Gaeral da Unifo: Ministério das Cidades, Funasa.
= Banco Macional de Desenvolvimento Econdmico Social — BNDES;

= Ministédrio da Justiga: Fundo de Defesa da Direitos Difusas — FDDD;

= Banco do Nordeste;

= Fundo de Desanvolvimento do Nordests — FNDE;

- Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste — FNE.

Fontes do Governo Estadual

- Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FERH
= Recursos Orgamentirios Proprios do Municipio
- Recursos da Operagiio,

Outras Fontes

- Financiameantos Internaclonals;

- Participagiio do Capital Privado;

- Proprietdrio dae Imdval Urbano - Contribuigio de Melhoria & Plano Comunitdrio da Melhoria;
= Expansio Urbana.

Fonte: Comité Execulivo de Caxingd (2017)/ Sistemalizagho: FESPSP (2017)

B.3.1. Fontes Préprias

Tradicionalmente & a modalidade para o financiamento dos servigos pilblicos que
possam ser individualizados (divisiveis) e quantificados. As fontes proprias de
financlamento sfio descritas a seguir.

8.3.1.1. Tarifas, taxas, pregos plblicos, transferéncias e subsidios

QO sistema de tarifas, taxas e pregos pdblicos sBo as fontes primarias para o
financlamento das agbes do saneamento bdsico. As tarifas, taxas e pregos pulblicos
devem, além de recuperar 0s custos oparaclonals, gerar um excedenta para alavancar
investimentos, quer sejam diretos (recursos proprios) e/ou com financiamentos, para
compor a contrapartida de empréstimos e o posterior pagamento do servigo da divida.

O sisterna de tarifas, taxas e pregos plblicos tem sempre uma restrigio bdsica na
capacidade de pagamento da populagdo e, por sa tratar de um servigo essencial a ser
estendido a todes os municipes, deve contemplar algum nivel de subsidio classificada
em trés modalldades.

Subsidios a oferta, no qual o peder plblico transfere recursos do orgamento fiscal para
financiar a implantagio, expansio ou ampliagio dos sistemas de sansamento basico,
alcangando o financiamento de parte ou do total da operagio & manutengio dos
sistemas. Ocorre em geral nos municipios de pequenc porie onde hd baixa
sustantabilidade financeira.

Subsidios 4 demanda, através do qual o poder plblico transfere diretamente ao
usudrio parte ou toda a cobranga pelos servigos dirigidos a ele, de acordo com

critérios de necessidade predefinidos. Este formato & pouco difundido no sistema
brasileiro de financiamento do saneamento basico.

Essas duas modalidades de subsidios provém do orgamento fiscal das unidades
federadas e, portanto, o financiamento do sistema depende do pagamento de
impostos pela sociedade. As diretrizes para a cobranga pelos servigos de saneamenta
basico estdo definidas na Lei n® 11.445/2007, cujos principais arigos estdo listados a
saguir:

Art. 29 - Os senvigos publicos de saneamento bdsico terio a
sustentabllidade econSmico-financelra assegurada, sempre gue
possivel, mediante remuneragiio pela cobranca dos servigos:

| - de abastecimentc de dgua e esgotamenic sanitdrioz
preferencialmenta na forma de tarifas e oulros pregos pdblicos, que
poderdo ser estabelecidos para cada um dos senvigos ou para ambos
conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residues sdlidos urbancs: taxas
ou tarifas @ outros pregos pablicos, em conformidade com o regime
de prestacio do servigo ou de suas atividades;

Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos,
inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestacio do
servigo ou de suas atividades.

Neste ponto, cabe destacar que a instituigio de tarifas, pregcos plblicos e taxas para
os servigos de saneamento basico devera cbservar o atendimento de servicos
prioritarios para 2 manutencio da sadde piblica, assim como permiticr 0 acesso dos
cidadaos de baixa renda aos servigos de saneamento, gerando recursos necessanos
para realizacio dos investimentos, recuperagio dos custos incorridos na prestagdo da
sarvigo e remuneragac adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos.
Enfretanto, deve ser estimulade o uso de tecnologias modemas e apropriadas,
buscando qualidade, confinuidade e seguranga na prestagio dos servigos e,
principalmente, :

A terceira modalidade sio os gubsidios cruzados, onde os custos dos servigos sda
rateados entre 0s wusudrios do sistema de saneamento basico em proporgbes
diferentes, mediante critérios que reproduzam a diferenciagio de renda da
comunidade beneficiada. Este formato @ bastante ulilizade no sistema tarifario dos
servigos de abastecimentc de agua e de esgolamento sanitario, mediante a
classificagio dos usudrios em calegorias e faixas de consumo e buscam atender
usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala
econdmica suficlente para cobrir o custo integral dos servigos.

No caso da prestagio do servigo publico de limpeza urbana @ de manejo de residucs
sdlidos urbanos e de drenagem de aguas pluviais, a instituigio de taxas ou tarifas
deve considerar o nivel de renda da populagio da area atendida (para ambos os
servigos), as caracteristicas dos lotes urbanos e as dreas que podem ser neles
edificadas (para ambos os servigos), o peso ou o volume médio coletado por habitante
ou por domicllio (apenas para o servigo de limpeza urbana @ manejo de residucs
sdlidos) (Artigos 35 e 36 da Lei n® 11.445/2007).

A sustentabilidade financeira dos empreendimentos em saneamento bdsico esia
fortemente comelacionada com os conceilos e diretrizes expostos, considerando
aspectos de eficidéneia, utilizagio de tecnologias apropriadas, a capacidade de
pagamento dos usuaros e a adogdo de solugBes gradusis e progressivas na
prestagio dos servigos, buscando atingir niveis mais altos de salubridade e qualidade
de vida da populagio beneficiada.

8.3.2. Fontes do Governo Federal

As fontes de financlamenio do governo federal sfo descritas a seguir. O pleito deve
ser realizado peloc municipio junto a4 Unifc para insergio no orgamento federal de
valores, justificado mediante projetos de engenharia consistentes destinados a obter
recursos para aplicagio em melhorias de saneamento no municipio. Em geral,
apresentam mais chances de obler os recursos pleilteados, projetos técnicos
elaborados conforme normas brasileiras @ com orgamento bem definido, como por
axemplo, com pregos obtidos a partir de planilhas pliblicas como o SINAPI.

B8.3.2.1. Recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo- FGTS

Com o Programa Saneamento para Todos, que visa financiar empreendimentos dao
sator poblico e setor privado, a Caixa Econdmica Federal apoia o poder pablico na

promogio a melhoria das condigbes de sadde e da qualidade de vida da populagia
(Continua na proxima pdgina)
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urbana, promovendo agbes de saneamento bdsico, integradas e articuladas com
outras politicas seloriais.

Os recursos do programa sfio orfiundos do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo
(FGTS) & da contrapartida do solicitante, portanto, sSo onerosos. Podem raquisitar a
participaciio, atores pdblicos e privados apresentados no quadro a seguir:

Quadro 101 - Setores que podem requisitar recursos do FGTS

Quadro 103 - Condigdes de financiamento, prazos, encargos

Contrapartida Minima: am cperagdes com o sefor pdblico, o valor comespondenta &
contrapartida minima ¢ de 5% do walor do investimento, exceto na modalidade
sbastecimento de dgua, onde a contrapartida minima & de 10%. Em cperagies com
o setor privedo, o valor cormespondente & contraparida minima & 20% do Valor do
Investimants.

CondigBes de
Financiamento

Estados, municipios, Distrito Federal, concessiondrias plblicas de
saneamento, consdrcios poblicos de direito pablico @ empresas plblicas
nio dependentes.

Setor Pablico

Concessiondrias ou sub-concessiondrias privadas de servigos pablicos de

Setor Privado

saneamento basico, ou empresas privadas, organizadas na forma de
sociedade de propdsito especifico para o manejo de residuos sdlidos e
manejo de residuos da construciio e demolicio.

Dg _cardneia: corespondente ao prazo originalimente previsto pama a execugdo de
todas as etapas calculadas para o cumprimento do objeto contratual, acrescido de
até 4 meses, limitado a 48 meses conlados a partir da assinatura do contrato de
financiamanto, sendo parmitida a prorogacio por até metade do prazo de camncia
ofiginalmente pactuada,
De amontizacio: contados a partir do término da cardncia em:

= Até 240 meses nas modalidades abastecimento de dgua, esgotamento

As modalidades para o pleito de recursos 880 apresentadas no Quadro 102:

Quadro 102 — Modalidades para obtengiio do recursos FGTS

Prazos sanitdrio @ manejo de aguas pluviais @ saneamento integrado.
= Até 180 meses nas modalidades manejo de residucs sdlidos, manejo de
residucs da construciio e demolicio.
s Até 120 meses nas modalidades desenvolvimento institucional e
preservacio e recuperachio de mananciais.
= Até 80 meses na modalidade estudos & projetos.
L 1 1o 1" dasembolso deve ocomer em até 12 meses
contados da assinatura do contrato.
Encargos Jures: Definida & taxa nominal de B,0% a.a., exceio para a modalidade Saneamenio
Financeiros Integrado qua possui taxa nominal da 5.0% a.a.
BEemunaraciio CAIXA: 2% sobre o saldo devedor.
Taxa de Risco Definida conforme a andlise cadastral do solicitante, limitado a 1% a.a.
de Crbdito

Modalidades

Descrigio

Abastecimento de
Agua

Destina-se a promogio de acdes que visem o aumento da cobertura ou
da capacidade de producfio do sistema de abastecimento de dgua.

Esgotamanto
sanitirio

Deslina-se & promociio de acdes para o aumento da coberiura dos
sistemas de ssgolamento sanitéirio ou da capacidade de tatamenio e
destinagdo final adequados de efluentas,

Saneamento

Integrado

Destina-se 4 promogiio de aghes integradas de sancamento am Ancas
ocupadas por populagiio de baixa renda, onde esteja caracterizada a
precariedade ou a inexistdncia de condigbes sanitdrias e ambientais
minimas. O programa & efetivado por meic de solugdes thonicas
adequadas, abrangendo abastecimento de dgua, esgotamento sanitéria,
manajo de aguas pluviais, manajo de residucs sdlidos, implantacio de
unidadas sanitdrias domiciliares & outras agbes relativas ac trabalho
socicambiental nas dreas de educagio ambiental, além da promogio da
participagico comunitdria e, guando for o caso, ao trabalho social
destinado & inclusfo social de catadores e aproveitamento econdmico
de material reciclavel, visando a sustentabilidade sociceconfmica e
amblental dos empraendimentos

Dassnvalvimeante
Institucienal

Destina-sa 4 promogio de agbes articuladas, visando o aumento da
afici#ncia dos prestadoras de sarvigos pdblicos de saneamento.

Manajo de dguas
pluviais

Destina-se 4 promogio de agbos com vistas & melhoria das condigbes
de salubridade amblantal associadas ao manejo das sguas pluviais, am
particular, por meio da promogio da agbes de prevengio e de controle
de enchentes, inundagdes e de seus danos nas areas urbanas e de
malhoria da qualidade da dgua dos corpos que recabam langamentos de
aguas pluviaks.

Continuidade do Quadro 102 — Modalidades para obtengfo de recursos FGTS

Meodalidades

Dascrigio

Manajo da
residuos sélides

Destina-se & promogfio de agdes com vista ao aumento da cobertura
dos servigos de coleta, transporte, tratamento e disposiciio final de
resduos sdlidos urbanos domiciliares e assemelhados e & implantagiio
de infraestrutura necessdria a4 execugBo de coleta de residucs de
servigos de sadde, varrgao, capina, poda e atividades congéneres, bam
como ac apols & implementacao de agdes relativas & colata selativa, &
rriagem @ & reciclagem, além da  infraestrulura  necessara  a
implemantaciio de agies de redugdo de emissiio de gases de efeilo
estufa am projetos de Mecanismo de Dasanvolvimanto Limpo.

Mecanismo da
Desenveolvimente
Limpeo no Ambite

do Tratade de

Quilote

Destina-se também ao desenvolvimento de agles relativas ao trabalho
socioambiental nas dreas de educagiio ambiental @ promogio da
partici comunitdria &, quando for o caso, ao trabalho social
destinado & inclusfio social de catadores & ao aprovaitamento
econdmico do material reciclado.

Manajo de
residuos da
construglio o
damoligho

Destina-se & plﬂﬂ'lﬂl;-ﬁﬂ de IIQBBS. oom vistas ao acondicionamento, &
colela e transporte, ac transbordo, & trisgem, & reciclagem e &
destinagio final dos residucs oriundos das atividades de construgio e
demoliclio, incluindo as agdes similares gue envolvam residuos
volumosos, por mele da implantagio e ampliagio de instalagSes fisicas,
inclusive aterros, & de aguisicio de equipamento novos. Como também
ao desenvolvimento de agfes relativas ao trabalho socloamblental nas
areas de educagio amblantal, promogio da participacio comunitéria a,
quando for o cazo, ao rabalho social destinado & inclusfio social de
transportadores informais destes residucs,

Preservagio e
racuparagio de
mananciais

Destina-se & promogiio da preservaciio o da recuperacio de mananciais
para o abastecimento pdblico de dgua, por intermédio de agdes na bacia
do manancial, de coleta, transporte, tratamento de esgotos sanitdrics,
instalacheas de ramais predisis ou remais condominiais de asgoto
sanitdric @ de unidades sanitirias em domicllios de baixa renda, de
desassoreamento de cursos de Agua, de protegio de nascentes, de
recomposicio de matas cillares, de recuperacio de margens, de
recuperagio de dreas degradadas, inclusive pela deposicio indevida de
residucs sdlidos, de processo erosivo, em particular os causados por
drenagem inadequada de dgua eam vias, de apoio a implantagdo de
coleta seletiva de materiais recicldweis. Destina-se também ao
desenvolvimento de agdes relativas ao trabalho socloamblental nas
dreas de educacgio amblental @ promogio da participagio comunitéria.

B8.3.2.2. Orgamento Geral da Uni&o — OGU

Os recursos ndo onerosos para o municipio, destinados ao setor de saneamento e
contidos no OGU, sdo mobilizados por meio de diretrizes contidas no Programa de
Aceleragio do Crescimenlo — PAC2, por meio do Ministério das Cidades e da
Fundagio Nacional de Sadde = FUNASA.

Ministério das Cidades

Os participantes e suas atribuigbes:

= Ministério das Cidades: planejar, regular e normatizar a aplicagao dos recursos.

= Caixa Econdmica Federal: Operacionalizar o programa.

s Entes Federados: Municipios, Estados, Distrito Federal e Consdrclos Pablicos.
Para efeito de aplicagio dos recursos do PACZ o pais foi dividido em grupos de
acordo com a concentragio da populagdo em regibes metropolitanas e porte dos
municipios em termos populacionais.

s  Grupo 1: Regibes Metropolitanas e municipios com populagio superior a 70 mil
habitantes nas regies Norte, Nordeste e Centro Oeste e superior a 100 mil
habitantes nas regites Sul e Sudesle.

s  Grupo 2: Municipios com populagiio entre 50 a 70 mil habitantes, nas regibes:
Norte, Nordeste e Centro Oeste @ Municipios com populagio entre S0 @ 100 mil
habitantes nas regifes Sul e Sudesle.

= Grupo 3: Municipios com populagio inferior a 50 mil habitantes, em qualquer

regiao.

A contrapartida, como porcentagem dos investimentos, é definida para recursos
destinados a municipios, Estados & ao Distrito Federal em fungdo do Indice de

Desenvolvimente Humano - IDH, de acordo com o Quadro 104 a seguir.

Quadro 104 — Contrapartida - Orgamento Geral da Uniso

Estudos o
projetos

Destina-se & elaboragio de planos municipais e regionals de
saneamento basico, 4 elaboragho de estudos de concepclio e projetos
para  empreendimenios  de abasteciments de dagua, esgolamento
sanité@rio, saneamento inlegrado, desenvolvimento institucional, manajo
de dguas pluviais, manejo de residucs sdlidos, incluindo os que visem a
reducho de emissfo de gases de efeito estufa engquadrados como
projetos de MDL, no Ambito do Protocolo de Quicto, manajo da
construgio e demoligio e preservacio de mananclals, desdea que asses
empreendimenlos possam ser enquadrados nas demais modalidades.,

Descrigio % do invastimento IDH
2 =05
3 >05e<=056
Municipios 4 =06e==07
8 >0,7e<=08
20 >0.8
10 = 0,7
Estado e Distrite Fedaral 15 >0,7e<=08
20 =08

As condigies de financlamento, os prazos e os encargos sfio apresentados no Quadro

103 a seguir:

Fundagdo Nacional da Saade

Os recursos alocados no OGU para a FUNASA sfio aplicados nos setores de
abaslecimento de agua e esgolamenio sanitario. Destinam-se, pricritariamente, aos
municipios com mencs de 50 mil habitantes (Censo IBGE 2010), exceto os municipios

das Regides Metropolitanas, mediante os seguinies critérios de priorizagao:
(Continua na proxima pdgina)
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« Municipios que contam com projetos de engenharia devidamente elaborados e
com plena condigao de viabilidade das obras.

= Municipios que contam com gestio estruturada de servigos pdblicos de
saneamento basico com entidade ou drgdo especializado (autarquia, empresa
piblica, sociedade de economia mista, consdrcio plblico) @ concassio
regularizada, nos casos em gue couber.

+ Complementacio de empreendimentos inseridos na primeira fase do Programa
de Aceleragao do Crescimento — PACT.

+ Empreendimentos que promovam a universalizagio do abastecimento de
agua.

+ Municipios com elevado risco de transmiss&o de doengas relacionadas a falta
ou inadequacado das condigbes de saneamento, em espedcial,
esquistossomose, tracoma e dengue, conforme classificagdo do Ministério da
Salde.

= Municipios com menores ndices de Desenvolvimente Humano — IDH.

* Municipios com menores indices de abastecimento de agua.

+ Municipios com maiores taxas de mortalidade infantil - TMI, segundo dados do
Ministério da Salde.

* Municipios inseridos nos bolsbes de pobreza identificados pelo Ministério de
Desenvolvimento Social e Combate 8 Fome — MDS.

* Municipios que possuam Plano Municipal de Saneamento, elaborado ou em
elaboragio, nos moldes de Lei n® 11.445/2007.

* Municipios com dados atualizados no Sistemna Macional de Informagbes sobre
Saneamento — SNIS.

As propostas hierarquizadas serdo submetidas ac GEPAC - Grupo Executive da
Programa de Aceleragio do Crescimento e pré-selecionadas em fungio da demanda
apresentada @ da disponibilidade de recursos constantes das Leis Orgamentdrias de
2010 e 2011. Para detalhes adicionais vide Portaria da FUNASA n® 314 de

14/06/2011.
8.3.2.3. Banco Naclonal de Desenvolvimento Econdmico e Soclal — BNDES

O BNDES atua no financiamento de projetos e programas de saneamento basico
atendendo entidades de direito plblico e direito privado (recursos onerosos). Podem
participar sociedades com sede e administragio no pais, de controle nacional ou
astrangeiro, empresarios individuais, associagbes, fundagies & pessoas juridicas de

direito piblico.
As condigbes financeiras sfio descrilas no quadro a seguir.

Quadro 105 — Condigtes financeiras BNDES

Custos Financeiros Apoio Dirato Apolo Indireto
Operacgho feita por melko de
Descrcio Dparaml‘;ﬁ;:g;t;menm instituico financeira
crodenciada
Custo financeiro () TJLP TJLF
gg"‘n‘é’;’"“ﬂ Bésica do 0.9% a.a. 0.9% a.a.
Taxa de Intermediacho . 0.5%
Financasira {**) =
Megociada pelo cliente junto a
;:xﬁan::"l;%ﬁ::dig:o iad - instituiglo financeaira
credenciada
;I:g,:fia de Risco de Crédito At 3,57% a.a

*Calculada com base na meta da inflagio para o ano seguinte & mais um prémic da risco.
“*Somente para grandes empresas. As MPEM's estao lsentas.

***Varia de acordo com o risco de cridito do cliente; ¢ de 1% a. a. para Administraciio Pablica
Direta dos Estados & Municlpios.

8.3.2.4, Banco do Nordeste do Brasll S.A.

O Banco do Mordeste possui varias linhas de financiamento para apolar investimentos
na area de saneamento e em especial, de limpeza urbana e manejo de residuocs
solidos, abrangendo inclusive a aguisicio de maqguinas e equipamentos. Além das
linhas de créditos, existe a possibilidade de apresenlagiio de projetos para fundos
setorials. O Banco do Nordeste ¢ o agente plblico federal do Fundo Constitucional de
Financiamento do Nordeste (FNE) & do Funde de Desenvolvimento do Nordesie
(FNDE), a partir de recursos geridos pela Superintendéncia do Desenvolvimento do

Nordeste (SUDENE). Outra fonte de financiamento gerida pelo Banco do Nordeste é a
Programa de Desanvolvimento do Turismo no Nordeste - PRODETUR /NE — I, o qual
pravé recursos para a Implantagdo de aterros sanitirios e para o apolo ao manejo
adequado de residuos.

Fundo de Desenvolvimento do Nordeste (FNDE)

O Fundo de Desenvolvimento do Nordeste (FNDE), criado pela Medida Provisdria n®
2.156-5, de 24/08/01, e regulamentado pelo Decreto 6.952, de 02/09/09, objetiva
disponibilizar recursos para a realizagfio de investimentos na area de atuagiio da
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE. O FNDE empreende
apoio a pessoas juridicas, constituidas na forma de Sociedades Andnimas, na drea de
atuagio da SUDENE, por meio de programas setoriais e multissetoriais.

A requisi¢gio do financiamento deve ser realizada junto a SUDENE, por meio de carta-
consulta, detalhando o projelo apresentado. Apés aprovagao da SUDENE, devern ser
solicitados os recursos para o Banco do Nordeste S.A., operador financeiro do Fundo.

Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE)

O Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE) foi criado pela
Constituicio Federal de 1988 e instituido pela Lei n® 7.827, de 27/09/1988, com o
objetive de contribuir para o desenvolimento econdmico e social da Regifo Nordeste.

Para a operacionalizag¢io do Fundo, & utlizado o Banco do Nordeste. Dentre as linhas
de crédito existentes, destaca-se o Programa de Financiamento & Sustentabilidade
Ambiental - Programa FNE Verde, objetivando o apoio a empreendimentos e
atividades econdmicas gque propiciem a preservagio, conservagio, controle e
recuperagio do meio ambiente.

O pablico alve desta linha de crédito sfio produtores rurais @ empresas rurais,
industriais, agroindustriais, comerciais e de prestagiio de servigos, cooperativas a
associagbes legalmente constituidas, os quais podem pleitear recursos para agbes de
redugio da geragido de residuos, reciclagem, reutilizacio e logistica reversa.
Programa de Aplicagio dos Recursos do Fundo de Amparo ao Trabalhador em
Projetos de Infraestrutura Econdmica (PROINF)

O PROINF & desenvolvido com recursos do Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT),
com © objetivo de apoiar projetos de implantagio, ampliagido, recuperagio e
modemizagio da infraestrutura econdmica nos setores de energia, telecomunicagbes,
saneamento, transporle e logistica. O Programa permite o financiamento da
investimentos para a implantagio, ampliago, recuperagio e modemnizagio de ativos
fixos, Investimentos em maquinas & equipamenios novos produzidos no Brasil,
inclusive conjuntos e sistemas industriais.

8.3.3. Fontes do Governo do Estado do Plaui
Ag fontes de financiamento do governo do estado do Piaul sSo descritas a seguir.
8.3.3.1. Cobranga pelo Uso da Agua

A cobranga pelo uso da agua & um dos instrumentos previstos na Lei das Aguas (Lei
n® 8.433/1987) que institul a Politica Nacional de Recursos Hidricos. O objetivo deste
instrumento & estimular 0 uso racional da agua e gerar recursos financeiros para
investimentos na recuperagio e preservagao dos mananciais da regi@o.

A cobranga n8o & um imposto, mas um prego pablico condominial, fixado a partir de
um pacto entre usudrios, poder publico e sociedade civil, no dmbito do Comité de
Bacia Hidrogréfica.

QO Piaui assumiu importante compromisso no que se refere ao setor de recursos
hidricos, com a promulgacio da Lei Estadual que disciplina o uso das aguas, Lei n®
5.165 de 17/08/2000. A Secretaria Estadual do Meio Ambiente & Recursos Hidricos -
SEMAR vem desenvolvendo esforgos no sentido da regulamentagio dos instrumentos
dessa Lei, a partir do incentivo ac pleno funcionamento do Conselho Estadual dos
Recursos Hidricos (CERH) e de suas cAmaras tecnicas. Ja foram regulamentados,

com o apoio do CERH: a outorga do direito de uso de recursos hidricos; o sistema
(Continua na proxima pdgina)
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estadual de informagbes sobre recursos hidricos e o fundo estadual de recursos
hidricos.

As modalidades de cobranga pelo usco dos recursos hidricos ficaram bem mais
delineadas com a promulgacio dos decretos:

= Decreto n® 11.341, de 22 de margo de 2004, que regulamenta a outorga
preventiva de uso e a outorga de direito de uso de recursos hidricos do Estada
do Piaui.

« Decreto n® 12,184, de 24 de abril de 2006, que estabelece critérios e valores a
serem cobrados pelos custos operacionais inerentes aos Processos de
Emissiio ou de Renovagio de Outorgas de recursos hidricos no Estado da
PFiaui.

» Decreto n® 14.144, de 22 de margo de 2010, que dispbe socbre a
regulamentagio da cobranga pelo uso dos recursos hidricos no Estado da
Piaul.

Os valores amecadados com a cobranga pelo uso de recursos hidricos constituem
receita do Funde Estadual de Recursos Hidricos (FERH), e serio aplicados
prioritariamente na bacia hidrogrifica em que foram gerados e serfo utlizados
conforme artigo 10 do Decreto n® 14.144/2010:

I - no financiamento de estudos, programas, projetos e obras
incluidos nos Planos de Recursos Hidrcos,

Il - no pagamento de despesas de implantagio e cusleia
administrative dos drgios e entidades integrantes do Sistema
Macional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,

§ 1* A aplicago nas despesas previstas no inciso |l deste artigo &
limitada a 7.5 % (sete & melo por cento) do total arrecadado.

§ 2° Os valores pravistos no caput desta artigo poderfio ser aplicados
a fundo perdidc em projetos e obras que alterem, de modc
considerado benéfico & coletividade, a qualidade, a quantidade e o
regime de vazio de um corpo de dgua, condiclonados & aprovacio
do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH/PI.

8.3.3.2, Fundo Estadual de Recursos Hidricos do Plaul

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FERH), criado pela Lei n® 5.165/2000, tem
por objetivo assegurar os meios necessadrios as agdes programadas no Plano Estadual
de Recursos Hidricos & nos Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas e
das agbes do Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Estada

do Piaui - SEGRH/PI.

Conforme previsto no Decreto n® 12.212/2008, a gestioc do FERH fica a cargo da
SEMAR-FI, que devera cbservar nas suas operaches:

I - a apl dos seus recursos financeiros devard seguir as
diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos, com vistas a
alender acs objelivos e melas conlidos no Planc Estadual de
Recursos Hidricos @ nos Planos de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrograficas;
Il - emquanto ndo astivar aprovado e implementado o Flano Estadual
de Recursos Hidricos, instalado Comild de Bacia Hidrografica e
Agencia de Agua, as aplicagdes desses recursos lnanceiros serlic
definidas pela SEMARMPI, cbservando os critérios de aplicagio
aprovados pelo CERH;
Il - as aplicagbes do FERH serfio feitas por modalidade de
empréstimo, objethvando garantir eficiéncia e eficacia na utilizagio de
recursos  financeiros pablicos e a expansfio do nimero  de
beneficidrios;
IV - a aplicagio dos recursos do FERH, am situagfes especiais, sam
retomo parcial ou tolal dos valores empregados, dependerd de
aprovagio do CERH, conforme o que estd disposto no pargrafo 2%
do art. 28 da Lei n® 5.165, de 17 de agosto de 2000;

= o8 amprdstiimos concedidos alrawis do FERH lerfio prazos e
caréncias diferenciados em fungo das peculiaridades de cada tipo
de Investimanto.

O citado decreto, em seu artigo 5°, estabelece onde os recursos do FERH podem ser
aplicados:
I - financiamento 4s instituigdes pablicas & privadas, para a realizacio
de servigos & obras relacionados aos recursos hidricos, devidamente
incluidos nos planos de recursos hidricos;
Il - compensagiio aocs Municipios com dreas afetadas pela
implantagio de obras hidricas ou seus impactos, construidas pelo
Estado;
Il - realizagio de programas conjuntos entre o Estado e os
municipios, relatives ao aproveilamento midlitipdo, conbrole,
conservagio e protecio dos recurses hidricos e defesa contra

eventos criticos que oferecam perigo a saldde pdblica e prejuizos
econdmicos e socials;

IV - programas de estudos e pesquisas, desenvolvimento tecnologica
e capacitagio de recursos humanos de interesse do gerenciamenta
dos recursos hidricos;

WV - manutencio permanante de campanha de divulgagio para a
conscientizagio do uso racional dos recursos hidricos.

As exigéncias e condigdes a serem observadas quando da concessao de
financiamento com recursos do FERH, s3o as seguintes (artigo 6° do Decreto n®
12.212/20086):

| - as possibilidades de efetivo retorno econdmico e financeiro da
projato financiado;

Il - contrapartida minima de 10% (dez por cento) do valor dos
investimentos financiados, a cargo do beneficidrio do crédito,
comprovada a disponibilidade de recursos;

Il - prazo de caréncia ndo excedente ao de execucdo do projeto &
limitado ao maximo da trés anos,

IV - taxa de juros ndo excedentes a 12% (doze por cento) ao ano,
nela excluida a remuneragdo do agente financeiro;

\ - reajuste monetério pela variagio do IGP - M, apurado e divulgada
pela Fundagio Getilio Vargas, ou, na sua falta, por outro Indice
fixado em Decreto do Poder Executive;

VI - a constituicdio, em favor do Fundo, de garantias que assegurem,
ajuizo do agente financeiro, ceneza de retomo dos empréstimos
concedidos.

8.3.4. Recursos préprios do Municipio

8.3.4.1. Recursos Tarifarios

A geracao de recursos tarifarios (receitas menos despesas) pode ser oblida para:

» investimentos diretos;

» contrapartidas de financiamentos;

= reposicgio do parque produtivo;

= garantias financeiras de financiamentos;

* recursos orgamentarios municipais.
8.3.4.2. Recursos oriundos da operagio

Prevé-se que esses recursos sdio gerados internamente através da cobranca de tarifa
de exploragio dos sistemas, a saber:

= tarifas com nivel suficiente para cobertura das despesas de operagio,
manutengio, comercializagdo e administra¢io;
» eficiéncia operacional, administrativa e comercial.

B8.3.5. Outras Fontes

A seguir s8o descritas outras fontes que viabilizam os financiamentos.

8.3.5.1. Financiamentos Internacionais

Obtengdo de financiamentos junto as organizagbes inlernacionais através da

empréstimos oriundos de entidades multilaterais de crédito, como:

= BID - Banco Interamericanc de Desenvolvimento;

= BIRD - Banco Internacional para Reconstrugdo e Desenvolvimento;
+ JBIC - Banco Japonés de Cooperagio Internacional.

« KW - Banco Alemao de Cooperacio.

Em geral as condigbes financeiras, em termos de taxa de juros, sdo mails favordveis se
comparados aos empréstimos do mercado nacional, porém o acesso & limitado a
grandes empreendimentos e sujeitos a riscos cambiais.

B8.3.5.2. Participagdo do capital privado

Mas parcerias firmadas entre o poder piblico e a iniciativa privada existem diversas

formas de financiamento que a seguir s&o elencadas.
(Continua na proxima pdgina)
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Parceria Pdblico-Privada - PPP

Dafinida como um contrato administrativo de concessio de servigos piblicos regulada
pela Lei n® 11.079/2004. Possui dois tipos de modalidades: a patrocinada e a
administrativa. A PPP na modalidade concessio patrocinada & uma concessio de
servigos em que ha patrocinio piblico & iniclativa privada.

Geralmente, os Investimentos privados sio financlados via BNDES (tesouro naclonal)
a juros baixes. Jd a PPP na modalidade administrativa, o parceiro privado serd
remunerado unicaments pelos recursos plblicos orgamentarios, apds a entrega do
contratado, como, por exemplo, na concessdo para remogio de lixo.

Os contratos de PPP constituern mecanismo de alavancagem de recursos para
projetos de infraestrutura de interesse social por meio de investimentos privados,
especialmente para entes federativos com maiores restriges orgamentarias.

Bulld-Cwn-Transfer (BOT), Bulld-Transfer-Operate (BTO) e Bulld-Own-Operate
(BOO)

A contratagio, por melo das modalidades chamadas Bulld-Owrn-Transfer (BOT), Build-
Transfer-Oparate (BTO) & Bulld-Own-Operate (BOO), objetivam a implantagho de
novos sistemas de saneamento basico, antes inexistentes no municipio, por meio da
captagio de recursos privados (FERREIRA, 2005).

O modelo de contratagio Bulld-Own-Transfer (BOT) pressupde que a construgio da
sisterma ou infraestrutura sera realizada com capital privado, da empresa contralada. O
contrato deve prever entio, um prazo para gue seja reallzada a transferéncla deste
equipamento para o poder plblico, garantindo a compensagiio do capital investido.
Outra forma de compensacio do investimento privado, nesla modalidade de
contratagdo, & a garantia de compra de parcala dos servigos prestados, resultante da
infraestrutura implantada, por parte do poder pdblico, associada a cobranga de tarifas,
durante o prazo de vigéncia (SILVA ef al, 1999, PLUMMER, GENTRY, 2002 apud
FERREIRA, 2005).

Com relagio as modalidades Build-Transfer-Operate (BTO) e Build-Own-Operate
(BOO), estas diferem pouco em relagio a contratagio via Bulld-Own-Transfer (BOT)
dascrita. A modalidade Build-Transfer-Operate prevwd o financiamento e a construgia
do sistema ou infraestrutura de saneamento bdasico como responsabilidades do
contratado, realizando a transferéncia imediata para o poder plblico. O poder publico
entdo cede a infraestrutura construida, em carater de aluguel, para ser explorada pela
contratado. A modalidade Build-Own-Operate pressupde, por sua vez, a operagio
privada dos sistemas e servigos deles decorrentes, sem gue exista um prazo
contratual para a transferéncia da infraestrutura objeto da contratagio, para o poder
piblico, podendo ocorrer por meio de expropriagio e indenizagio (SAVAS, 2000 apud
FERREIRA, 2005).

Concessbes

©Os contratos de concessfio apresentam como caracteristica fundamental, a
transferéncia da responsabilidade & empresa privada sobre a operagio e expansio do
sistema existente. Essa situagiio inclui a realizagfio de inveslimentos necessdrios ¢ a
remuneragio da empresa por meio da cobranga de tarifas dos usudrios.

A concessdo, portanto, apresenta riscos que devem ser suportados pelo contratado,
cabendo ao poder pdblico, fixar as regras sobre a qualidade dos servigos e a
composicgio das tarifas.

8.3.5.3. Proprietdrio de imdvel urbano — contribuiciio de melhoria e planc comunitaria
de melhoria

A Contribuigiio de Melhoria e o Plano Comunitario de Melhoria ¢ uma alternativa até
entdo pouco uliizada, de financiamento dos investimentos em infraestrutura urbana,
aplicidvel para dreas urbanas |4 ocupadas que ndo dispiem destes servigos.

A contribuigio de melhorla ¢ uma espécle do género tributo vinculado a uma atuagia
estatal, qual seja, a construgio de obra pliblica que acarrete valorizagio imobiliaria ao
patriménio do particular, desta forma, & um tributo decorrente de obra plblica que gera
valorizagio em bens imdveis do sujeito passivo. A realizagio de obras pdblicas, em

regra, gera um efeito especifico notdvel: determina o incremento no valor dos Imdveis
adjacentes e vizinhos. A hipolese de incidéncia da contribuigiic de melhoria é a
construgio de obra publica que acarrete valorizagio imobilidria ao patriménio da
paricular, Sob este aspecto, o Cadigo Tributario Nacional prescreve:

Art, 81. A contribuicio de melhoria cobrada pela Unko, pelos
Estadas, pelo Distrito Federal ou pelos Municipios, no Ambito de suas
respectivas atribuicdes, & institulda para fazer face ao custo de obras
piblicas de gue decorra valorzagio imobilidrda, tendo como limite
total a despesa realizada e como limite individual o acréscimo de
valor que da cbra resultar para cada imdvel beneliciado.

A realizagdo de obras pdblicas, em regra, gera um efeito especifico notavel: determina
o incremento no valor dos imdvels adjacentes e vizinhos. Esta valorizagdo é algo de
novo, que aconteceu como efeito da cbra.

A Contribuigio de Melhoria prevista na Constituigio Federal de 1988 no art. 145,
inciso | e regulamentada pelo Decreto Lei n® 195/1967, tem como fato gerador o
acréscimo do wvalor do imdvel localizado nas dreas beneficiadas direta ou
indiretamente por obras plblicas, e serd devida guando ocomrer as hipdteses
elencadas nos incisos do art. 2* daquele Decreto, ou seja, quando sobreviver qualquer
das seguintes obras pablicas:

| - aberura, alargamento, pavimentagio, luminagio, arborizacho.
esgotos pluviais & outres melhoramentos de pragas e vias pdblicas,

Il - construgBo e ampliagio de pamues, campos de desportos,
pontes, Wneis e viadutos;

1l - construgfio ou ampllagfio de sistemas de transito rdpido Inclusive
lodas as obras e edificagdes necessdrias ao funcionamento da
sistama;

IV - servigos e obras de abastecimento de dgua potdvel, esgolos,
instalages de redes  eléticas, telefdnicas, transportes e
comunicagdes am geral ou de suprimento de gas, funiculares,
ascensores a instalagbes de comodidade pablica;

V - protegiio contra secas, Inundagdes, eroslo, ressacas, e de
saneamento de drenagem em geral, diques, cais, desobstrucio de
barras, portos e canais, retificagio e regularizagio de cursos d'agua e

vl - mnétm;ﬂo de esiradas de ferro e construgio, pavimentacio &
melhoramento de astradas de rodagem;
Vil - construgiio da asrddromaos e aeroportos & saus Acess0s;
VIl - aterros e realizagbes de embelezamento em geral, inclusive
desaproprlagdes em desenvolvimento de plano de aspecto
paisagistico.
No cendrio atual a Confribuigdo de Melhoria & aplicada nas obras de pavimentagdo em
diversos municipios do Brasil, sedimentando a eficacia da sua aplicagdo. O art. 2°,
inciso V' do Decreto supracitado traz a previsio de obras na drea de saneamento &

drenagem em geral.

Nos Oiimos anos, alguns municipios estio implementando o Plano Comunitario de
Melhoria. Sua principal diferenga em relagio a Contribuigio de Melhoria é que o Plana
Comunitario de Melhoria & um instrumento instituido pelo Direito Privado, por meio do
qual contratante e contratadoe firmam um "contrato”, ou seja, um acordo enfre as

partes.

O Plano Comunitario de Melhoria & um instrumento juridico idealizado para viabilizar a
execugio de obras e melhoramentos poblicos de interesse do municipio e da
comunidade, da gual participam a Prefeitura Municipal, os municipes interessados na
melhoria, empreiteira responsdvel pela obra & o banco, como agéncia financeira.
Mesta modalidade, a Prefeitura se responsabiliza por definir os padries técnicos de
obras desejaveis em sua circunscrigio, & em seguida, se encarrega de iniciar um
processo licitatorio para que empresas se cadastrem e concorram pelo direito de
executar determinada obra.

O cadastramento contém aspectos prevendo tipo de obra, prego, forma de calculo,
parcelamento, taxas de juros, denlre ouiros elementos. Em seguida as empresas
cadastradas, podem, de acordo com o estabelecido, procurar adesbes dos municipes
nas areas especlficas para o inicio dos trabalhos. Na maioria dos lugares, quando as
empresas conseguem 70% de adesdo, iniciam-se as obras. Neste caso, a prefeitura
pode estipular via legislagio especlfica e garantia orgamentdria, que sera responsavel
por 30% do custo da obra.

Deste modo, o poder pablico & responsidvel pelo pagamento de 30% do valor da obra,
e 08 municipes, alravés de contratos privados e individuais junto a uma empresa
privada ou banco, responsabilizam-se pelos outros 70%. No caso de ndo pagamento,

a tramitagéo juridica & entre as parles envolvidas — empreiteira e municipe.
(Continua na proxima pdgina)
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Tanto a Contribuigio de Melhoria quanto o Plano Comunitdric de Melhoria sdo
amplamente utilizados para pavimentagio, drenagem, esgotamento e saneamento
basico e iluminagio pablica.

8.3.5.4. Expansio urbana

Com a criagio da Lei Federal n® 6.766/1979, que regulamenta o Parcelamanto do Solo
Urbano, fol transferindo para o loteadorfempreendedor na implantagio de
loteamentos, conjuntos habitacionais e loteamentos sociais, a responsabilidade pela
construgio da infraestrutura de saneamento - basicamente redes e ligacbes e, em
certos casos, unidades de produgioftratamento.

Os projetos de loteamento sfo aprovados pelo Estado e pela municipalidade, em suas
diversas secretarias (Planejamento, Obras, Transito, Melo Ambiente etc.).

Para que a Prefeltura Municipal autorize o inicio das obras, & solicitada ao loteador
uma garantia real nos termos da lei a favor do municipio, que garanite a execugiio das
obras no prazo estipulado. Na hipdtese do ndo cumprimento por parte do loteador,
quanto ao término das obras, a garantia & exercida para que seja cumprida a entrega.

Para a entrega definitiva do loteamento todas as obras exigidas e aprovadas pela
Prefeitura Municipal t&m gue estar concluidas e aceitas por todos os departamentos
competentes (Planejlamento, Obras, Agua e Esgoto, Transito, Melo Amblente). Apds a
recebimento definitive do loteamente o Poder Plblico passa a assumir a
responsabilidade pela operagiio e manutengio da infraestrutura e servigos plblicos
implantados.

INDICADORES DE PRESTAGAO DOS SERVIGOS DE
SANEAMENTO

9. INDICADORES DE PRESTAGAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

A implementagiic de um sistema de indicadores, reallzada por melo da organizagia
sistematica de informagbes e dados de um procasso, tem por objetive proporcionar a
andlise & o acompanhameanto de seus resultados. Por consequéncia, toma-se possivel
medir os avangos e retrocessos de determinado aspecio deste processo,
considerando um intervalo de tempo especifico. Tendo sido aprovadas as proposicbes
voltadas ao alcance da wniversalizagio da preslagio dos servigos nos qualro
componentes, faz-se necessdrioc apresentar a forma pelo qual sera possivel
acompanhar a evolugio desses servigos e avaliar a implementagBo dos programas,
projetos e agdes originados das proposigbes adoladas.

Os indicadores constituem um instrumento eficaz que possibilita & populagio exercer o
controle social previsto em Lei, o acompanhamento da evolugiio da prestagio dos
servigos rumo a universalizagiio e a avaliagio quanto & eficiéncia e eficacia desles
servigos devendo, para tanto, serem aplicados pelos gestores da Prefeitura e da
Concessionara (gquando houver), com o apoio de agenles de salde e oulros
profissionals que atuem diretamente com a populagho. Os resultados da aplicagio
desses indicadores devem ser amplamente divulgados nos meios de comunicagio
social disponiveis e junto as organizagbes e conselhos de politicas pablicas do
municiplo.

Este capilulo apresenta os indicadores para a gestiio e prestagho dos servigos de
saneamento no municiplo de Caxingd.

9.1. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DOS INDICADORES

De acordo com o Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestio (MPOG, 2009), a
geasldo organizada demanda a qualificagio da agdo pablica, tornando as atividades
controldvels e mensurdvels, mesmo quando relacionadas com amplos arranjos entre
politicas, projetos, programas e organizagies,

O processo de consirugiio de indicadores niio possul um procedimento dnico ou uma
metodologia padrio (MPDG, 2009). Em suma, os indicadores a sarem utilizados na

avaliagdo dos servigos de saneamento devem estar baseados nos seguintes critérios
gerais:

Quadre 106 - Critérios gerais para a utilizago de indicadores nos servigos de

sanaamento

o Devem ser adequados para representar apenas o0s aspectos relevantes do
desempenho da prestadora de servigo. Assim, o nimero total de indicadores do
sisterma deve ser o estritamente necessario, evitando-se a inclusdo de aspectos
ndo essenciais.

o Deve existir a possibilidade de comparagio com critérics legais e/ou outros
requisitos existentes ou a definir.

o Devem, sempre gque possivel, ser aplicdvels a prestadoras de servigos com
diferentes caracter(sticas, dimensdes e graus de desenvolvimento.

o Devem permitir a identificagio antecipada de problemas e sltuagbes de
emergéncia.

o Devem possibilitar uma determinagio facil e rapida, permitindo que o seu valor
seja facilmente atualizado.

o Deve ser levado em consideragio o pdblico-alvo que ulilizara os resultados dos
indicadores.

o Devem originar resultados verificiveis.

Fonte: Von Sperling (2010)
O proximo quadro destaca os principais atributos que os indicadores deverfo
apresentar de forma a se mostrarem eficientes no momento da avaliagioffiscalizagao

dos servigos de saneamento basico.

Quadro 107 — Principais atributes dos indicadores de saneamento bésico

o Awvaliar objetivamente e sistematicamente a prestagho dos servigos.

o Subsidiar estratégias para estimular a expansic e a modemizagio da
infragstrutura, de modo a buscar a sua universalizagdo e a melhoria dos padrées
de qualidade.

o Diminuir a assimetria de informagbes e incrementar a transparéncia das agbes
do prestador de servigos plblicos e da agéncia reguladora.

o Subsidiar 0 acompanhamento e a verificagao do cumprimento dos contratos de
concessdo ou contratos de programa.

o Aumentar a eficiéncia e a eficiacia da atividade de regulagéo.

Fonte: Silva e Basllio Sobrinho (2006)

A principal qualidade dos indicadores, se bem construldos, & fornecer uma medida a
qual permite mesmo ao poblico ndo especializado apreender a informagdo de maneira
clara, concisa e simples, facilitando a tomada de decisio.

Deste modo, aléem de permilir ¢ acompanhamento da gestdo dos sistemas de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem e Manejo de Aguas
Fluviais, e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos no municipio, os resultados
obtidos por meio dos indicadores representam uma maior transparéncia e controle
social dos servigos, inclusive quanto a verificagio da qualidade e satisfagio da sua
execusio.

Para o estabelecimento dos indicadores de monitoramento e de avaliagio dos
diversos aspectos contemplados pelo Flano Municipal de Saneamento Basico, foram
consideradas as exigéncias preconizadas pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(Lei Federal n® 12.305/2010) & aquelas inscritas pela Lei do Saneamento (Lei Federal
n® 11.445/2007), a qual apresenta a obrigatoriedade de constiluigio de sistema de
informagio municipal, articulado com o Sistema Macional de Informagbes em
Saneamento (SINISA), com o Sistema Macional de Informagdes em Recursos Hidricos
(SINIRH) & o Sistema Nacional de Informagies em Meio Ambiente (SINIMA).

Como resultado da elaboracgio do diagndstico da situagio atual da prestacdo dos
servicos e da projegio da demanda fulura de Caxingd, foram identificadas as
principais carénclas e fragilidades a serem enfrentadas no municipio, por meio da
implementagdo das proposigbes aprovadas, originando assim, o plano de metas a ser
acompanhado por meio dos indicadores ora apresentados, na busca pelo alcance dos
objetivos deste Plano Municipal.

Mos itens a seguir, sfio apresentados os indicadores adotados para este Planao
Municipal de Saneamento Bésico. Os wvalores referenciais propostos para o
acompanhamenio dos componentes do saneamento basico sho apresentados para os
casos nos quais fol possivel seu estabelacimento, por meio da literatura especializada

ou a partir de referéncias do prdprio municipio.
(Continua na proxima pdgina)
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9.2. INDICADORES DE PRESTAGAO DOS SERVIGOS

Indicadores sdo indices matematicos que refletem a situagdo de um determinada
momento, suas variagbes e diferengas em relagio a uma condigdo passada efou em
comparagido a outros municipios de mesmo porte populacional ou caracteristicas
semelhantes. Dessa forma, indicadores sdo aplicados em funcdo dos processos
monitorades, tendo como fungao basica a quantificagdo e qualificacio das condigbes
atuais de forma a permitir o conhecimento sobre os avangos alcangados.

Devido a sua importancia para o acompanhamento da evolugdo dos sistemas de
saneamento, os indicadores deverdo ser adotados como forma permanente de
avaliagdo de desempenho, com analise periddica de seus resultados. Além da
implantagio gradativa dos indicadores como instrumentos de gestdo para o
monitoramento, fiscalizagio e avaliagBo dos sistemas, também poderdo ser
acrescentados outros ao longo da implementagdo deste Planoc Municipal de
Saneamento Basico.

A construgdo dos indicadores, ora apresentados, levou em consideragio as
orientagbes da FUNASA (TR FUNASA 2012), contendo os seguintes itens:

Nome do indicador

Definigdo dos seus objetivos

Estabelecimento de sua periodicidade de caleulo
Indicagdo do responsavel pela geragio e divulgagio

¢ a o &

Definigdo da sua formula de célculo
f.  Indicagio do seu intervalo de validade
g. Listagem das variaveis que permitem o célculo

A sequir sdo apresentados os indicadores propostos para o municipio de Gaxingé.

9.2.1, Indicadores para o Servico de Abastecimento de Agua

Os indicadores apresentados tem como objelivos avaliar a infraestrutura de
abastecimento de agua, no que diz respeito & qualidade da agua e dos servigos,
abrangéncia e eficiéncia, bem como verificar se as metas fragadas de universalizagao
dos servigos esto sendo cumpridas.

Para o inicio da coleta e andlise de informagbes no municipio, possibilitando a
incorporagBo gradual destas praticas s atividades de gestio do senvico de
abastecimento de agua é proposto um conjunto de indicadores, provindos do Sistema
Nacional de Informacgdo de Saneamento (SNIS). Esses indicadores visam garantir o
acesso de toda a populagdo do municipio 4 4gua em quantidade e qualidade:

Quadro 108 - indice de atendimento urbano de dgua

Componente SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Indicador Indice de atendimento urbano de dgua
Este indice representa a porcentagem da populagdo da area urbana
Definigio que & beneficiada com 4gua potdvel proveniente da rede piblica de
abastecimanto.
Objotive Acompanhar a universalizaciic da prestagiio do servigo de
abastecimento de dgua na area urbana do municipic.
INA1 = w x 100
Pop urb
E o INA1: Indice de atendimento urbano de agua [%]
4 Pop urb atendida: Populagao urbana atendida com abastecimentoc de
agua potavel [habitantes]
Pop urb: Populagio urbana residente [habitantes]
Populacéio urbana atendida
Caso o prestador de servigos ndio disponha de procedimentos prdprios
para definir, de maneira precisa, a populagio urbana atendida com
abastecimento de dgua, o mesmo poderd estimd-a utilizande o
Metodelogia de produto da quantidade de economias residencials ativas de agua pela
obtengéo dos taxa média de habitantes por domicilio, obtida no dtimo Censo ou
dados Contagem de Populagiio do IBGE.

Populacio urbana
A populagio urbana € informada pelo IBGE como resultado dos
Censos, Contagens e estimativas populacionais.

Fonte dos dados

Prestador do servigo de abastecimento de dgua
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

Indicador
equivalente no SNIS
2017

IN 023

Valor de referéncia

B - 40,0% - péssimo 60,1 a 80,0% - regular
B3 40,0 8 80,0% - rim B 50,1 8 90,0% - bom

Fonte: Baseado no SNIS (2017)

B > 50,0% - dtimo.

Periodicidade de
acompanhamento

Anual

Responsaval pelo
acompanhamento

Orgdo gestor a ser criado pela Prefeitura

Responsédvel pela
divulgagio

Orglo gestor a ser criado pela Prefeitura

Fonte: Comilé Execulivo de Caxingd (2017) / Sistemalizacio: FESPSP (2017)
Quadro 109 — Consumo médio de dgua per capita

Componanta SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Indicador Consumo médio per capita
Definigio Este Indice avalia o volume médio de dgua consumido por dia por
morador da drea urbana,
Acompanhar o consumo médio de dgua por habltante de forma a auxillar
Objet no dimensicnamento dos sistemas de sgua e de esgotos, no controle
oparacional @ nas campanhas de conscientizagdo de consumo
consciente,
INAZ - Vo 1000
= Pop urb atendida © 365
Equagio INAZ: Consumo médio per capita [L'hab.dia]

VC: Volume de dgua consumido [m/ano]
Pop urb atendida: Populagio urbana alendida com abastecimento de
Agua potdvel [habitantes]

Meatodologia de
obtengiio dos
dades

Volume de dgua consumido

Volume anual de agua medido na entrada dos domicllios (volume
micromeadido). Enquanto as ligagies de agua ndo forem hidrometradas
asse volume era ser esimado com base no consumo médio per
capita de d#gua do Estado do Plaul —= 1354 L'hab.dia (SNIS, 2017).

Populaciio urbana atendida

Caso o prestador de servigos néo disponha de procedimentos prdprios
para definir, de maneim precisa, a populagio urbana atendida com
abastecimanto da dgua, © mesmo podera astima-la utilizando o produto
da quantidade de economias residenciais alivas de dgua pela taxa média
de habitantes por domicllio, obtida no dlimo Censo ou Contagem de
Populagio do IBGE.

Fonte dos dados

Prestador do servigo de abastecimento de
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

Indicador
equivalente no IN 022
SNIS 2017
Os valores de referéncla considerados dlimos sfio apresentados em
fungio da faixa populacional da populagfo atendida (FUNASA, 2015).
Faixa de populagdo (habitantes) Cansumo médio per capita (L/hab.dia)
Valor da
referéncia < 5.000 90 a 140
5,000 & 10.000 100 a 160
10.000 a 50,000 110 a 180
Perlodicidade de
acompanhamanto Anual
mm‘l:‘:’::z Orgiio gestor a ser criado pela Prefaitura
Rnnmrﬂ!::;:ﬂn Crgfio gestor a ser criado pela Prefeitura

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) /7 Sistematizagao: FESPSP (2017)

(Continua na proxima pdgina)
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SR RS g, Quadro 112 - Incid@ncia das andlises de coliformes totais fora do padriio
- B o ESTADO DO PLAUI Componenta SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Jﬁ PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO
i PRURADORIA GERAL Indicador Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padrie
As  bactérlas do grupo cooliforme constituem o Indicador de
Definiclo contaminagdo mais utilizado em todo o mundo, sendo empregadas
i como pardmetro bacteriolégico basico na definiglo de padrdes de
Quadro 110 — Indice de atendimento rural de dgua qualidade das dguas deslinadas ac consumeo humana.
Componenta SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA Acompanhar a qualidade da dgua distribulda, a eficiéncla do
indicador Indice de atendimento rural de dgua Objativo :_:’I:;nanm e a integridade do sistema de distribuigio (reservatdro e
Este indice representa a porcentagem da populacio da drea rural que
Definicsio & beneficiada com 4gua potdvel provenients da reds pablica de INAS = (T foradopadrla .
abastecimento e de solugdes individuais. SNAR: Troki: ; ndilis g :;““5‘“’“ totala fom do pednso [X]
: InC ncia das a &5 iformes 5 ra
Acompanhar a universalizacio da prestagio do servigo de .
Objetive abastecimento da Agua na feea rursl do munieiplo, Equagio CT fora do r.\arclrldnt.‘| g;ar:m;]du amostras para coliformes lotais
INAT = Fop rur atendida x 100 CT analisade: Quantidade de amostras para coliformes totais
Pop rur analisadas [und]
Equaciio INA3: Indice de atendimento rural de dgua [%)] Ameosiras fora do padrio

Pop rur atendida: Populagdo rural atendida com abastecimento de
Agua [habilantes]

Pop rur: Populaco rural residente [habitantes)

Matodologia de
obtengiio dos
dados

) ol il L8

Caso o prastador de servigos nfo disponha de procedimantos préprios
para definic, de maneira precisa, a populagio atendida com
abastecimento de Agua, o mesmo poderd estimé-a utilizando o
produto da quantidade de economias residenciais ativas de Agua pela
laxa média de habitantes por domicilio da area rural, obtida no Gltimo
Censo ou Contagem de Populagio do IBGE. Esse valor deverd ser
somado com a populacio rural atendida pelas solugdes individuais,

o miral & B oM E 2Te(ir:

Populachio niral
A populacgio rural & informada pelo IBGE como resultado dos Cansos,
Contagens e eslimativas populacionais.

Metodologia de
obtengiio dos
dados

Cuantidade total mensal de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s)
unidade(s) de tratamentc e na rede de distribuico de agua, para
afericio do teor de coliformes tolais, cujo resullado da andlise ficou
fora do padriio determinado pela Portaria 2.914/2011,

Amostras analisadas

Quantidade total mensal de amostras coletadas na(s) salda(s) da(s)
unidade(s) de tratamento e na rede de distribuigio de dgua
(reservatdrios e reda), para aferigio do teor da coliformes totais.

Fonte dos dados

Frestador do servigo de abaslecimento de agua

Indicador
equivalente no
SNIS 2017

IN 084

Fonte dos dados

Prestador do servigo de abastecimento da dgua
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

Valor de referéncia

Apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més, podeard
apresentar resultado positivo, conforme determina a Portaria n®
2.914/2011 do Ministério da Saldde.

Indicadeor
equivalente no
SNIS 2017

Mo existe.

Pericdicidade de
acompanhamanto

Mensal

Responsavel pelo

Frastador do servigo

Valor de referéncia

B - 40,0% - péssimo 3 60,1 @ 80,0% - regular
B 40,0 a 80,0% - ruim B3 80,1 2 90.0% - bom
Fonin: Basaado no SNIS (2017)

B - 00,0% - dtima

Periodicidade de

acompanhamanto
Responsavael pola
divulgagiic Orgdo gestor a ser criado pela Prefeitura
No méximo uma amostra, entré as amostras examinadas no més com
resultado positive em lodo o horzonte de planejamento. Para a
Matas definizgic das melas em tarmos percentuais o prestador do servigo

precisard elaborar o Plano de Amostragem (art. 41 da Poraria n®
2.914/2011).

acompan nte | Anual
f:m:mll P::: Prastador do servigo e Orgdo gestor a ser criado pela Prefaitura
Responsdvel pela

divulgacio Prestador do servigo e Orglo gestor a ser criado pela Prefaitura

Fonte: Comilé Execulive de Caxing® (2017)/ Sistemalizaciio: FESPSP (2017)

Fonte: Comilé Executi

vo de Caxingd (2017) / Sistemaltizacio: FESPSP (2017)

Quadro 111 - Indice de perdas na distribuigiio

Componante SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Indicador Indice de perdas na distribuigiio
Este [ndice mensura a parda flsica ou real do sistema da abastecimanto
de Agua. Alravées dele ¢ possivel obler a porcentagem de dgua

Definigio produzida que nfo chega ao consumidor final devido & occorméncia de
vazamentos nas aduloras, rede de distribuicio e reservaldrios, bem
como de extravasamentos am resarnvatérios satoriais.

Objetive Avaliar o nivel de eficidéncia na operagio e manutencao do sistema de
abastecimento de dgua e auxiliar nas agfbes de combate ao desperdicio.

VP —V¥C
INA4 = —F X 100

Equagho INA4: Indice de perdas na distribuigao [36]
VP: Volume de dgua produzido [mYano]
VIC: Volume de dgua consumido [m*ano]
Volume de sgua produzido
Volume anual de dgua medido na salda da Estagio de Tratamento de
Agua — ETA ou da Unidade de Tratamento Simplificado — UTS.
Enquanto ndo estiver instalado oz macromedidores no SAA esse volume
poderd sar estimado com basa na capacidade da unidade de tratamento

Matodologia de | & guantidade de horas de operagio,
obtengio dos
dados

Yolume de dgua consumido

Volume anual de dgua medido na entrada dos domicilios (volume
micromedido). Engquanto as ligaghes de dgua ndo forem hidrometradas
esse volume poderd ser estimado com base no consumo médio per
capita de dgua do Estado do Plaul — 135,4 L/hab.dia (SMIS, 2017).

Fonte dos dados

Prastador do servigo de abastecimento de dgua

Valer de refaréncia

B < 20,0% - stimo
B3 20,0 a 30.0% - bom

3 30,1 4 40,0% - rum
B - 40.0% . phssims
Fonte: Bassado o SNIS (2017)

Indicador
equivalente no
SMIS 2017

1N 049

Periedicidade de
acompanhamento

Anual

Responsavel palo
acompanhamaento

Orgao gestor a ser criado pela Prefeltura

Responsédvel pala
divulgagio

Orghio gestor a ser criado pela Prefeitura

Quadro 113 - indice de hidrometragio
Componente SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Indicader indica da hidrometragio
- Este indice apresenta a quantidade de ligagdies de dgua dotadas de
Definigio hidrémetros.
Avaliar a evolugdo da implantacio de hidrémetros no municipio. Mais
Objetivo do que medir a dgua consumida, os hidrdmetros s8o instrumentos de
gestdo; contribuem para uma cobranga equitativa, no controle de
perdas e redugio do desperdicio.
LAm
INA6 = T 100
Equagio INAG: Indice de hidrometragio [%]
LAm: LigagGes ativas de dgua micromedidas [und]
LA: LigagOes ativas de dgua [und]
Ligacbes alivas de 4 id
Quantidade dea li ativas de idas de hidrdmetros.
N togin ds uantidade de ligagdes ativas de dgua providas de hi 3
obtengdo dos
dadas LigacGes alivas de dgua
Quantidade de ligagbes ativas de dgua na rede piblica, providas ou
néo de hidrdmetros.
Fonte dos dados | Prestador do servigo de abastecimento de gua
Valor do roferéncia | IM<400%-pissimo  CJe01ac00%-roguer g L
Blaooasoosw-rim  E80,129,0%-bom
Indicador
equivalente no IN 009
SNIS 2017
Periodicidada de
acompanhamento Arusl
Responsével pel .
acompani p:; Orgdo gestor a ser criado pela Prefeitura
R“E:u;mqjl:da Orgao gestor a ser criado pela Prefeitura

Fonte: Comité Execulive de Caxingd (2017) 7 Sistematizacio: FESPSP (2017)

Fonte: Comité Executiva de Caxingd (2017) / Sistematizagao: FESPSP (2017)

(Continua na proxima pdgina)
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Quadro 114 - [ndice de Qualidade da Agua - IQA

Componente SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Indicador Indice de Qualidade da Agua - IQA
Produto ponderado das qualidades de dgua correspondentes 4s nove
varidveis que integram o Indice (oxigénio dissolvido, coliformes
Definigdo termotolerantes, potencial hidrogenidnico — pH, demanda bioguimica
de oxigénio — DBO, temperatura da agua, nitrogénio total, fésforo total,
turbidez e residuo total).
0 Indice de Qualidade das Aguas foi criado em 1970, nos Estados
Unidos, pela National Sanitation Foundation. A partir de 1975 comegou
. a ser utilizado pela CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S3o
Contextualizagio | b, Nas décadas seguintes, outras Estados braslieiros adolaram o
IQA, que hoje & o principal Indice de qualidade da dgua utilizado no
pais (ANA, 2017).
0 1QA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da 4gua bruta visando
seu uso para o abastecimento plblico, apds tralamento. Os
Objetivo parmefros utilizados no cdlculo do IQA s3o em sua maiora
indicadores de contaminagdo causada pelo langamento de esgotos
domésticos (ANA, 2017).
QA= | [g*
Il
Equagéo IQA: Indice de Qualidade das Aguas [numero entre 0 e 100]
q:: qualidade do i-ésimo pardmetro
w;: peso correspondente ao i-ésimo pardmetro fixado em fungo da
sua importancia para a conformagéo global da qualidade.
]
Qualidade do i-ésimo pardmetro. Um nimero entre 0 e 100, obtido do
Metodologiade | respectivo gréfico de qualidade (ver Figura 87), em fungdo de sua
obtengdo dos concenlragio ou medida (resultado da analise).
dados W
Peso correspondente ao i-ésimo pardmetro (ver Figura 87) fixado em
fungio da sua importincia para a conformacdo global da qualidade.
Fonte dos dados | Prestador do senvigo de abastecimento de dgua
B 50 5 100- Otima Dlsast-Rezivel g _
0a19- Pessima
Valor de referéncia [ 52a79-0a B 202 36 - Rum
Fonte: ANA (2017)
Indicador
equivalente no | Nao existe
SNIS 2017
Periodicidade de
acompanhamento Aonsal
Responsavel pelo . .
acompanhanonts (rgdo gestor a ser criado pela Prefeitura
Responsével pela ] ]
divulgacio Orgao gestor a ser criado pela Prefeitura

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagao: FESPSP (2017)

Para a construgdo do indicador Indice de Qualidade da Agua - IQA ¢ necessdria
obter o valor g; (qualidade do i-ésimo parametro), conforme apresentado a seguir. Na

Figura 87 sdo apresentados os gréficos (curva média de variagdo da qualidade) onde

é obtido o valor do g; para cada um dos parametros que compde o IQA, bem como o

seu peso relativo comespondente (w;). Por exemplo, para o pardmetro pH,
considerando uma amostra de agua com pH iqual a 6,0 o valor do q; sera igual a 50,
sendo o peso desse parametro (wi) igual a 0,12, Da mesma forma, procede-se para as

demais varidveis.

Figura 87 — Curvas médias de variagio de Qualidade das Aguas
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Fonte: CETESB (20186),

Quadro 115 - Custos

da tratamento da dgua

Componente SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Indicador Custos de tratamento da dgua
Definigio Total anual de gastos monetdrios para a produgiio e manutengio da
potabilidade das aguas de abastecimento.
O montante gaslo com o tratamento da agua de abastecimento pode
representar custos significativos, sendo que quanto pior a qualidade da
dgua bruta, malor a quantidade de produtos gquimicos e mals
Objative sofisticados slo os métodos necessdrios para o seu tratamento. A
finalidade do indicador & estimar os gastos plblicos no tratamento da
agua para abastecimento pdblico, & consegquentemente, estimar
indiretamente o impacto financeiro da defici#ncia do saneamento e da
ma qualidade da Agua para a sociedade.
INAB Despesas com o tratamento da dgua
Valume de dgua tratada
Equagao INAB: Cuslos de tratamento da agua [R$/m?]
Despesas com o tratamento da &gua: Somaldric das despesas para
a produglo de Agua potdvel [R§]
Volume de dgua tratada: Volume total de dgua produzida [m?]
Despesas com o rataments da & a
Somaltéric das despesas com o tratamento da Agua, incluindo:
despesas com produtos quimicos, energia elétrica, pessoal, servigo de
Metodologia de tercairos, tributos, entre outras.
obtengio dos
dados
Volume de dgua tratada
Volume total de Agua produzido pela(s) unidade(s) de tratamento de
Agua.
Fonte dos dados | Prestader do servigo de abastecimento de dgua
Valor de referéncia | Nao existe
Indicader
equivalenta no Nao existe
SNIS 2017
Periodicidade da
acompanhamento Anual
Responsavel pelo .
acompanhamento Orglio gestor a ser criado pela Prefeitura
Responséval pela . .
divulgacio Orgao geslor a ser criado pela Prefeitura

Fonte: Comit® Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacio. FESPSP (2017)
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Quadro 116 - Economias atingidas por paralisagbes
Componente SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Indicador Economias atingidas por paralisagbes
Definigio Quantidade de economias que sofreram com interrupgdes no
fornecimento de dgua pelo sistema de distribuigao.
Objetivo Avaliar a qualidade da prestagdo do servigo quanto ao aspecto da
regularidade do abastecimento de 4gua.
INAS = ParalisagGes no sistema de distribuic3o de dgua
" Economias ativas atingidas por paralisages
Equagéio INAS: Economias atingidas por paralisagies [econ./paralis.]
Paralisagbes no sistema de distribuigio: Quantidade de
paralisaghes [paralisagdes]
Economias ativas atingidas por paralisagbes: Quantidade de
economias atingidas por paralisagies [economias)
Parslisaches no sisleme de distibuich
Quantidade de vezes, no ano, inclusive repetices, em que ocorreram
paralisagbes no sistema de distribuigdo de dgua. Devem ser somadas
somente as paralisagGes que, individualmente, tiveram duragdo igual
ou superior a seis horas. No caso de haver mais de um sistema no
. municipio, as paralisagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.
Metedologia de e
obtengo dos
dados Economias ativas atingidas rali
Quantidade total anual, inclusive repetipdes, de economias ativas
alingidas por paralisagdes no sistema de distribuicdo de dgua. Devem
ser somadas somente as economias alivas atingidas por paralisagbes
que, individualmente, tiveram duragdo igual ou superior a seis horas.
Mo caso de haver mais de um sistema no municipio, as informagdes
dos diversos sistemas devem ser somadas.
Fonte dos dados | Prestador do servigo de abastecimento de dgua
Valor de referéncia | Nao existe
Indicador
equivalente no | IN 071
SNIS 2017
Periodicidade de
acompanhamento Ans
:::mwl I p::z Orgdo gestor a ser criado pela Prefeitura
R“::“' Ilyncﬁh ol :ela Orgao gestor a ser criado pela Prefeitura

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017} / Sistematizacgo: FESPSP (2017)

9.2.2. Indicadores para o Servigo de Esgotamento Sanitério

Para o Servigo de Esgotamento Sanitario, propbe-se igualmente um conjunio de

indicadores alinhados ao Sistema Nacional de Informacéo de Saneamento (SNIS),

para o inicio da coleta e andlise de informagdes no municipio, possibilitando a

incorporacao gradual destas praticas s atividades de gestdo dos servigos.

Esses indicadores deverdo sequir as metas definidas neste Plano que visam promover

a universalizagao do servigo de esgotamento sanitario do municipio.

Quadro 117 - Indice de atendimento urbano com esgotamento sanitério

Componente SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Indicador Indice de atendimento urbano com asgotamento sanitdrio
Este Indice representa a porcentagem da populagdo da drea urbana

Definigio qua & benaficiada com coleta e afastamento do esgoto sanitdrio pela
rede publica.

Objetivo Acompanhar a univarsalizacgio da prestagio do sarvigo de
asgotamento sanitdrio na drea urbana do municipic.

INEL = FPop urb atendida 100
- FPop urb *
Eq o INE1: Indice de atendimento urbano com esgotamento sanitério [%]

Pop urb atendida: Populagio urbana atendida com esgotamento
sanitério [habitantes]

Pop urb: Populagdio urbana residente [habitantes]

Metodologia de
obtengio dos
dados

Eobulacio urbana atendida

Caso o prestador de servigos nao disponha de procedimentos praprios
para definir, de maneira p , 8 populacio urbana beneficiada com
esgotamento sanitéario, o mesmo poderda estimé-la utilizando o produto
da quantidade de economias residenciais ativas de esgoto pela taxa
média de habitantes por domicllio, obtida no ditimo Censo ou
Contagem da Populagio do IBGE.

Eopulacao urbana
A populagio urbana & Informada pelo IBGE como resultado dos
Censos, Contagens e estimativas populacionais.

Feonte dos dadas

Prestader do servico de abastecimento de dgua
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — |IBGE

Indicador
equivalenta no IN 024
SNIS 2017
B < 10,0% - pessima 3 20.1 0 40.0% - rogutar

Valor de referdncla

B > 70,0% - i
EJ100a200% -ndm  E040,1 a 70,0% - bom o

Fonta: Baseado no SNIS (2017)

Periedicidada da
acompanhamanto

Anual

Responsavel pelo
acompanhamanto

Orgao geslor a ser criado pela Prefeitura

Responsdval pala
divulgagioc

Orgao gestor a ser criado pela Prefeitura

Fonte: Comité Execut

ivo de Caxingd (2017) / Sistematizacio: FESPSP (2017)

Quadro 118 - indice de atendimento rural com esgotamento sanitirio

Componente SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Indicador Indice de atendimento rural com esgotamento sanitario
Este indice representa a porcentagem da populacio da drea rural que

Definigéio & baneficiada com colata & afastamento do esgoto sanitdrio pela rede
pablica e com solugbes individuais.

Objetivo Acompanhar a universalizagio da prestagho do servigo de
esgolamento sanitdrio na area rural do municipio.

INEZ = w x 100
Pop rur

Equagfio INE2: Indice de atendimento rural com esgotamanto sanitdrio [9%]
Pop rur atendida: Populagio rural atendida com esgotamento
sanitdrio [habitantes]
Pop rur: Populagdo rural residente [habitantes]
Fopulacio n t‘- E '.=;IA" g8 CoOMm esgoiamenic =3 _'-. '
Caso o prestador de servigos néio dispenha de procedimentos proprios
para definir, de maneira precisa, a populagio atendida com
esgotamento sanitdrio, o mesmo poderd estiméd-la utilizando o produto
da quantidade de economias residenclals ativas de esgoto pela taxa

Metodologia de | madia de habitantes por domicilic da area rural, oblida no Gltime Censo
‘-'md':F::.m ou Contagem de Populagiio do IBGE. Esse valor devera ser somado

com a populagio rural atendida pelas solugdes individuais.

Bopulacio nural
A populagao rural & informada pelo IBGE como resullado dos Censos,
Contagens e estimativas populacionais.

Fonte dos dados

Prestador do servigo de abastecimento de dgua
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

Indicador
equivalenta no
SNIS 2017

Nao existe

Valor de referdncla

Bl < 10,0% . péssima 20,1 2 40,0% - regular

' ' ' B > 70,0% - &
EJ1w0oa200%-rim 340,10 700%- tom > 70,0% - ¢Emo
Fonte: Baseado no SNIS (2017)

Periodicidade de
acompanhamento

Anual

Responsdvel pelo
acompanhamento

Prestador do servigo e Orglio gestor a ser criado pela Prefeitura

Responsaval pela
divulgagio

Prastador do servigo @ Orgdo gestor a ser criado pela Prefeitura

Fonte: Comité Execut

iva de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)
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Quadro 119 - Indice de tratamento de esgoto

Quadro 121 - Frequéncia de aventos de inundagiio ou alagamento

Componente SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Indicader Frequéncia de eventos de Inundagiio ou alagamento
Definiclic O indicador apresenta a frequéncia de ocorréncia anual de eventos de

inundagio ou alagamanto no municipio.

Contextualizagio

Entende-sa in como extravasamento da calha do rio pelo
auments da quantidade de dgua precipitada, invadindo 4reas de
virzea ou do leito do rio onde ha presenga humana na forma de
moradias. Alagamento, por sua vez, & o acimulo de dgua formado
pelas enxurradas, gue s3o escoamentos superficiais provocados por
chuvas intensas em areas fotal ou parcialmente impermeabilizadas,
geralmente causadas por falhas na rede de drenagem urbana.

A ocorréncla de Inundagbes e alagamentos resulta em perdas
materiais @ humanas, interrupgio de atividade econbmica e social nas
areas inundadas, contaminagio por doengas de veiculagio hidrica

Componente SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Indicador Indice de tratamento de esgeto

Definigo Este indice representa a porcentagem de esgolo coletado que & tratado
no sistema de esgolamento sanitario
Acompanhar se o esgoto coletado no municiple & efetivamente

Objetivo encaminhado para unidades de tratamento, evitando a contaminagio de
fontes de agua e riscos 4 salde plblica.

INES Esg tratado 100
Esg coletade *

Equagdo IME3: Indice de tratamento de esgoto [%]
Esg tratado: Volume de esgoto tratado [m*fano]
Esg coletado: Volume de esgolo coletado [m*/ano]
Volume de esgolo tratado
Volume anual de esgoto coletado que fol submetido a tratamento,
medido ou estimado na entrada da Estaglio de Tratamento de Esgoto -

Metodologiade | ETE.
obtencgado dos
dados

Volume de coletado

Violume anual de esgolo lancado na rede coletora. Em geral &
considerado como sendo de B80% do volume de dgua consumido na
mesma ecenomia,

Objetivo (leptospirose ¢ cdlera, por exemplo) e contaminagio da dgua (pela
inundagao de depdsitos de malerial Wxico e estagoes de tratamento,
por exemplo).

IND2 = fArea ating; x Nim evenios) + (Area ating; x Nam eventos) +
[
Equagio

IND2: Frequéncia de eventos de inundagio ou alagamento [und]
Area ating: Area atingida com inundagiio ou alagamento [und]

Niam eventos: Mimero de vazes que o evento atingiu a drea [und]

Metodalogia de
obtencgio dos
dados

z A = | alnern 3
anualmente no territéric municipal a(s) drea(s) atingida(s)
com inundaciio ou alagamentos, procurando identificar as possiveis
CAUSas.

Registrar

Nomero de eventos
Registrar anualmenta o nidmero de eventos de alagamento ou
inundagdo ocomidos numa mesma drea do municipio.

Fonte dos dados

Prastador do servigo de abastecimento de dgua

Fonte dos dados

Defesa Civil Municipal

Indicader
equivalente no
SNIS 2017

IN 016

Indicador
hvalenta no
SNIS 2017

Mao existe

Valor de referéncla

Bl 60,1 2 80.0% - bom
B > 50,0% - d6imo

I < 40.0% - passimo
B2 40,0 a 60,0% - ruim

Valor de referéncia

Mao hd valor de referéncia estabelecido para esse indicador. A partir
do registro desses eventos serd possivel delarminar uma  série
hisidrica e avallar o seu comportamento. Com a implantagiio dos
dispositivos de drenagem a tendéncla & que esse indicador diminua.

Periodicidade de
acompanhamento

Anual

Periodicidade da

Anual

Responsdvel pelo
acompanhameanto

Praestador do servigo e Orgao gestor a ser criado pela Prefeitura

acompanhamanto
E::":l"‘“:ml J "::: Defesa Civil Municipal @ Orgfic gestor a ser criado pela Prefeitura
2::]"’“““"' Pola | 1 oesa Civil Municipal Orglo gastor a ser criado pela Prefaitura

Responsdvel pala
divulgagiio

Prastador do servigo e Orgo gestor a ser criado pela Prefeltura

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagao: FESPSP (2017)

Fonte: Comité Executiva de Caxingd (2017) / Sistematizacio: FESPSP (2017)
9.2.3. Indicadores para o Slstema de Drenagem Urbana

A implantagio do Sistema de Drenagem Urbana no municipio demanda seu
acompanhamentio quantc aos aspectos de gesidio, alcance do cadastro do servigo,
além de sua coberura e eficdéncla. Considerando que a literatura especifica possul
poucas referéncias quanto a proposiciio destes instrumentos para a drenagem, foram
propostos alguns outros indicadores, visando o acompanhamento e a implantagio do
servigo, assim como sua operagio e manulengio. Deste modo, sio propostos os
indicadores apresentados a seguir.

Quadro 120 - Indice do cobertura da microdrenagem

Componants SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Indicador Indice de cobariura da micredranagem
Definigio Indica a porcentagem de ruas da drea urbana que possuem dispositivos
de microdrenagem (sarjetas, bocas de lobo @ galarias)
Objetive Acompanhar a universalizacio da prestacio do servico drenagem e
manejo de dguas pluviais na darea urbana do municipio.
Runs atendidas
INDl = ——— x 100
Runs toteis
Equacio INDA: [ndice de cobartura da microdranagem [36]

Ruas atendidas: Extensdo das vias na drea urbana com infraestrutura
da microdranagem [km]
Ruas totals: Extensio tolal das vias da drea urbana [km)]

Matodologla de
obtencio dos
dados

Buas atendidas
A extensfio das vias atendidas deverd constar no cadastro e no
Sistemna de Informacio Municipal de Saneameanto.

Ruas lolais
Extensdo das vias da drea urbana oblida no cadastro territorial do
municipio gue precisa sar realizado.

Quadro 122 - Eficiéncia do Sistema de Drenagem Urbana
Cemponenta SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Indicador Eficiéncia do Sistema de Drenagem Urbana

Definica Indica a porcentagem de ruas do municipio com sistema de drenagem
gue néo enfrentaram problemas de alagamento no dltimo ano.

Objetiva Avaliar a eficiéncia do sistema de drenagem urbana implantado em
evitar a ocorr@ncia de eventos de alagamento.

Ruas atendidas sem alagamentos
IND3 100
= Ruas atendidas *
IND3: Eficiéncia do Skstema de Drenagem Urbana [%]

Equagdo Ruas atendidas sem alagamentos: Extensic das vias na érea
urbana com infraestrutura de micredrenagem e sem ocorréncia de
alagamentos [km]

Ruas atendidas: ExtensSo das vias na &rea urbana com infraestrutura
de microdrenagem [km)
Ruas atendidas sem alagamentos
O regisiro anual dos evenios de alagamento deve ser utilizado para
Metodologia de mensurar a extensdo das vias alendidas sem alagamento.
obtengéio dos
dados

Ruas atendidas

A extensfo das vias atendidas devera constar no cadasiro e no
Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento,

Fonte dos dades

Prefeitura Municipal

Fonte dos dados.

Prefeitura Municipal

Indicador
aquivalanta no
SHIS 2017

Mio existe

Valor de referéncia

= B0,1 0 80,0% - bom
B = 80.0% - dtimo

-cm,m.pm.:lm
3 20.1 a 50,0% - neim

Periodicidade de

acompanhamento | A3

Responsdvel palo

acompanhamente | ©'S80 gesior a ser criada pela Prefeilura
R“‘ﬁ::fmﬁ pela Orglo gestor a ser criado pela Prefeitura

“Fonle: Comilé Executive de Caxingd (2017) / Sistemalizagiio: FESPSP (2017)

Indicadar
equivalente no Méo existe
SNIS 2017
B - 0,0% - péssima a 0% -
Valor de reforéncia | pmm o PESS 0T TOMG - O gy, 00 o6, o
El300a500%-nim 3704 a90,0% - bom
Periodicidade de
acompanhameanto Al
m:mll p:{: Orgdo geslor a ser criado pela Prefeitura
R“ma"é:da Orgao gestor a ser criado pela Prefeitura

Fonte: Comité Executiva de Caxingd (2017) / Sistematizagao: FESPSP (2017)

(Continua na proxima pdgina)
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LR / .,-,.Wg’ﬂq, Quadro 124 - Indice de cobertura do servigo de coleta em relaglio acs domicllios urbanos
- e = ESTADO DO PIAUT :
f PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO Componanta SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
T s PRURADORIA GERAL
|r CAKY » Indlcador Indice da cobertura do sarvigo da colata em relagio aos domicllios
urbanos
9.2.4. Indicadores para o Sistema de Residuos Sélidos Definigio | Nlca @ porcentagem dos domiclios urbanos atendides pelos servigos de
Objetivo Acompanhar a universalizagio da prestagio do servigo de coleta de
A aplicagio dos indicadores selecionados para os servigos da limpeza urbana & residuos sdlidos domiclliares no municipio.
Domidllos urbancs atendidos_
manejo de residuos sdlidos, deve orientar o aperfeigoamento e adequagio dos INSR2 =2 o e s St %
servigos, buscando garantir o atendimento aos critérios de universalidade, de
integralidade no atendimento, de eficiéncla e sustentabilidade econdmica, de L:‘mdlfoﬂ*i;? “E::]mmdm domicllios urbanos da coleta de residuos
mi res
articulagio com as politicas de inclusdo, desenvolvimento urbano e regional e adogia Equacho Domicllios urbanos atendidos: Cuantidade de domiclios urbancs
de novas tecnologias, de acordo com os principios e diretrizes da Lei n® 11.445/2007. atendida pelos servipos de coleta de residuos sdlidos domiciliares
[domiciios]
Total de Domicilios Urbanos: Quantidade de domicllios urbanos
A Politica Nacional de Residuos Sdélidos ainda traz como exigéncia em seu artigo 19, a existentes no municipio [domicilios]
proposigio de indicadores: Domicilios urbancs atendidos
[..] A quantidade de domicllios atendida deverd ser fornecida pelo operador
VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos do sistema, de acordo com s roteiros de coleta em operagio
piblicos de limpeza urbana & de manejo de residucs sdlidos Metodologia de
obtengéio dos | Total de Domicllics Utbanos
Assim como ocoimeu para o8 demais servigos de saneamento, foram selecionados dados A quantidade total de domicllios urbanos & informada pelo IBGE como
ltado dos Cansos. A rataria icipal responsdval estdio dos
Indicadores de referéncla para o sistema de limpeza urbana @ manejo de residuos. mm municipals mm’:r mlz;;":nm ar:htu'u;ﬁn dnzf;ﬂgmm
Meste aspecto cabe destacar a seguinte diferenga entre duas fontes oficiais. O Plano
MNacional de Saneamento Ambiental (PLANSAB, 2014) apresenta o indicador de Fonte dos dados | Prefeitura Municipall Operador do sistema | IBGE
acompanhamento da Implantagio do servigo de coleta de residuos sdlidos Indicader
g equivalente no Nao ha
domiciliares para a érea urbana do municipio. Este indicador "R1", proposto pelo SNIS 2017
PLANSAB, difere daquele incorporado pelo SNIS para a avaliagio da taxa de valor de . B < =0.0% - ram 3 70,1 = 90.0% - bom
cobertura do servigo. Enquanto o PLANSAB utiliza para o cdlculo do indicador a 25002 70.0%- - 000%-
informag&o por domicllios urbanos & admite como frequéncia adequada, a realizagia
Periodicidade de | , ..
de até duas coletas por semana, o indicador SNIS - IND14, por sua vez, referencia a acompanhamento
quantidade de habitantes atendidos e admite a realizag¢io de até uma coleta por Responsével pelo | Secretaria responsdvel pelo servico ou Orgo gestor a ser criado pela
acompanhamento | Prefeitura
semana para a coleta domiciliar,
Responsdvel pela | Secretaria responsdvel pelo servico ou Orgllo gestor a ser criado pela
divulgagio Prefaitura
Considerando a necessidade de acompanhamento da universalizagio da coleta da

residuos sdlidos domiciliares, este Plano Municipal de Saneamento Basico de Caxinga
incorpora o8 dois indicadores, propostos como INRS1 para o indicador do SNIS &

Fonte: Comitd Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizaglo: FESPSP (2017)
Quadro 125 - VariagSo anual da geragio per capita de Residuos Sélidos Urbanos

INRS2, para o indicador erundo do PLANSARB, Componante SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Quadro 123 - Indice de cobertura do servigo de coleta em relagiio 4 populago total Indicador Variagio anual da geraciio per capita de Residuos Sélidos Urbanos
Componente | SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Definigho | 0@ & variagho da quantidade total coletada, entre dois periodos do
Indice de cobertura do de coleta relagio & lagio
Indicador ndica ra smlgnwm am Popu Objetive Acompanhar a evolugio da quantidade de RSU gerada e coletada no
municiplo, em fungiio da variagio da quantidade de habitantes residentes
Definigiio Indica a porcentagem da populagiio atendida pelos servigos de coleta de
residuos sdlidos domiciliares.
- - - Mmm?udm . mﬂ.nldm:ld"
Acompanhar a universalizacio da prestacio do servico de coleta de INSR3 = So=nemsomacm Ao B Srtenss fo mees kg/habfano
residuos sdlidos domiciliares no municipio. r PRSSESEERSE | IS ——————-.
INSR{ =~ ataniila decerads o INRS3: Varlagio anual da gerago per capita de Residuos Sdlidos
Populagdo total Urbanos (quilogramas/hab/ano)
Objetiva . Equagle Residuos Colotados (Anos 01 e 02): Quantidade de residuos sdlidos
Equagdio INRS1: Indice de cobertura da coleta de mislduos sélidos domiciliares |$_b] urbanos minhados & destinacio final amblentalments adequada nos
Populagio atendida declarada: Quanfidade de habitantes atendida anos Inicial e final do periodo. [quilogramas]
pelos sernvigos de coleta de residuos sdlidos domiciliares [habitantes]
9 Populagiio atendida (Anos 01 e 02): Quantidade de habitantes atendida
Populaglio total: Quantidade de habitantes residentes no municipio ' fcos de colata da reakd sdiidon domicliares nos anos inkial
[habitantes] e final do periodo. [habitantes]
A qumuuada de mlduos coletados devera ser cbiida junto ao operador
Matodeologia de | do sistema, de acordo com os roteiros de coleta em operagdo do sistema de disposico final e de coleta seletiva (quando houver),
abtengio dos Metodologla de considerando os quantitativos identificados com a utilizagio de balanga
iad Populags I obtengho dos na entrada dos equipamentos,
dades
A populagio total & informada pelo IBGE como resultado dos Censos, 50 atend
Contagens e estimativas populacionals. A qmﬂdade de habltantes atendida deverd ser fomecida peio operador
do sistema, de acordo rot da colata oparagio
Fonte dos dados | Prefeitura Municipall Operador do sistema / IBGE oF ° 501 08 (AP0 e N o1
Iindicador Fonte dos dados | Prefeitura Municipal/ Opaerador do sistema
equivalente no IN 015 Indicador
BNIS 2017 equivalanta no MNio ha
Periedicidade de BHIS 2017
acompanhamento | U8l Periodicidade de |,
nhamento
Responsével pele | Secretara responsdvel pelo servigo ou drglo gestor a ser criado pela —
acompanh Responsavel pele | Secretaria responsavel pelo servigo ou drgho gestor a ser criado pela
amento | Prefeitura npanhamento | Prefeitura
Responsével pela | Secretaria responsdvel pelo servigo ou Orglio gestor a ser criado pela Responsdvel pela | Secretaria responsével pelo servigo ou érglo gestor a ser criado pela
divulgagio Prefaitura divulgagio Prefeitura

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizacdo: FESPSP (2017)

Fonta: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagdo: FESPSP (2017)
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Quadro 126 - Produtividade média dos emproegados na em rolagio A

eolotada

Quadro 128 - Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos em relagio &
quantidade total coletada de residuos sélidos urbanos

Componente

SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Indicador

Taxa de material recelhido pela coleta seletiva de secos em relagiic &
quantidade total coletada de residuos sdélidos urbanos

Componente

SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Indicador

Produtividade média dos empregados na coleta am relagio & massa
colotada

Definigio

Indica a relagdo enfre a quantidade de materiais recicldveis secos
recuperados no ano e a quantidade de residuos sdlidos urbanos

D

Indica & quantidade média de residuos sdlidos manejados por funciondrio,

am & guar tolal coletada, por dia 0til no ano em andlise

Objetiva

Demonsirar a produtividade do programa de coleta seletiva, em relagio a
geragao tolal de residuos sdlidos urbanos

Objetive

Acompanhar a evolugio da produtividade dos empregados na gestio dos
RSU gerados no municiplo

Equacio

- Q-u.-dd-.d.-rm-l Colotada
INRSd= Toul metornmas = ko/empregado/dia
lummdodlu dueks porane

INRE4: Produtividade média dos empregados na coleta em relagho &
massa coletada, por dia Gtil (Kg/empregado/dia)

o8 G Chaar residucs  solidos  urbanos
encaminhados 4 destinagho final amblentalments adequada nos anos
inicial & final do periodo. [nuloﬂmmat]

Quantidade Total de [eclat a motoristas) @
Quantidade empregados dos sanrlgns de coleta de residuocs solidos
domiclllares nos ano. [empregados]

Quantidade de dias Gteis por ano: Quantidade de dias em que o servigo
foi efetivamente prestado

Equagiio

Cnsantidade total de materiais

I-"RS'B ﬂﬂuml‘“lﬂsﬂ X |D|:F %

Ouantidade total de residucs sdlides urbanes

INRET: Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos em
relacfio 4 quantidade tolal coletada de residuos sdlidos urbanos [%]
Quantidade total de materiais recicldveis secos: Quantidade total de
materiais reciclaveis recuperados [kg/ano]

Quantidade total de residuos sélidos urbanos: Quantidade total de

Metodologia de
obtengiio dos
dados

Residuos Coletados:

A gquantidade de residuos coletados deverd ser obtida junto ao operador
do sistema de disposiciio final o de coleta seletiva (quando houvar),
=) ndo os gl os identif) com a utilizaciio de balanga na

entrada dos oqulpamm

Aquartldndu dﬁ hubihnhs uhndidu dwurﬁ nrfnmocldi pelo operador
do sistema, de acordo com os roteiros de coleta em operaciio.

Matodologia de
obtengiio dos
dados

residuos sdlidos urbanos coletados [lcg.-‘ano]

Dwarésatirrronmdapala meedmraw empresa concessiondria
responsédvel pela exscucio dos servigos

Dwaﬁsm irrrom*ada pdaﬁﬂdmm oU empresa concessiondria
responsdvel pela execugio dos senvigos

Fonta dos dados

Prefaitura Municipal/ Oparador do sistama

Dias dteis por ano Indicador
A quantidade de dias em que ¢ servigo fol efetivamente prestado deverd equivalente no IN 031
sar formecida pelo operador do sistema, de acordo com os roleinos de SNIS 2017
oot om Oporagao. Perlodicidade de
Fonte dos dadea | Pr AL i O or do slatema Anual
ind acompanhamanto
equivalente no N 018 Responsédvel pelo | Secretaria responsével pelo servigo ou Orgio gestor a ser criado pela
SNIS 2017 acompanhamento | Prefeitura
.:.:::.lem:l; Arvaad Hn:::-hul pela Sau-gzrla responsavel pelo servico ou Orglio gestor a ser criado pela
w@ Prefaitura
Responsivel pelo | Secretaria responsdval fo gestor criado
scompanhaments |Prafaitura pelo sorvigo o Orglo e pela Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistemalizagao: FESPSP (2017)
Responsidvel pela | Secretaria responsdvel pelo servigo ou Orgllo geslor a ser ecriado pela Quadro 129 - Massa recuperada per capita de matarials reciclivels seco em relagio &
divulgagiio Prefeitura
Fonte: Comits Executive de Caxingd (2017] / Sistemalizaco: FESPSP (2017) ropaiagho urhana
Quadro 127 - Custo unitirio médio do servigo de varrigio Componente SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Componente SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Ind Massa recuperada per capita de materiais recicldveis seco em relagiio
icador lach
Indicador Custo unitirio médio do servigo de varrigio 4 pope “
it Definiglio Indica a ralagio entre a quantidade de materiais recicldvels secos no ano
: @ a populagio urbana do municipio
Definigho Indica o custo médio do de va porqu varrido. Objeti Demonstrar a produtividade do programa de coleta seletiva, em relagio a
Acompanhar os custos & a produlividade na prestagio do servico de populagho urbana residente do municipio
Dbjetivo varmigio no municipio
Quantidade total de materisis
Des ‘total da prefeltura rvigo de varripio _
R = e o bl da v 1T INRg7=ldhsivascos aupersdor 0 = kg/habitantes/ano
Equagdio INRSS5: Custo unitério médio do servigo de varriglio (R$/km) E INRS6: Massa recuperada per capita de materiais recicliveis secos em
Despesa total com o servigo de varriglo: Despesa dos agentes quagdo relagdio 4 populagio urbana [kg/hablanc]
mm°mf“m°wd:m$}m Quantidade total de materiais reciclivels secos: Quantidade total de
nséo sarjeta val : Exten sarjetas vamidas
i s (Km varridos) materiais recicldveis racuparados [kg'ano]
Populagio urbana: Quantidade de habitantes residentes na érea urbana
! =G do mum::lplo matianhs]
Msarlmmmmwwmmm ada ic s 5
Metodelogia de responsével pela execugio dos servigos Dm'mi sar lnfnlmacla palu Prefﬂthlm ou empresa concessiondria
obtengéio dos Metodologia de | responsével pela execuglio dos servigos
dados ExtensBo total de sarjeta varrida obtengio dos
Deverda ser informada pela Prefeitura ou empresa concessiondria dados Populagiio urbana:
responsdvel pela execugdo dos servigos A populagao urbana & informada pelo IBGE como resultado dos Censos,
Fonte dos dados | Prefeitura Municipal/ Operador do sisterna Contagens e estimativas populacionals.
Indicador Fonte dos dados | Prefeitura Municipal/ Operador do sistema / IBGE
equivalentano | IN 043 Indicador
SNIS 2017 equivalente no IN 032
Periodicidade de S
Anual Periodicidade de
acompanhamento acompani nto Anual
Responsdvel pelo | Secretaria responsdvel pelo servigo ou Orgo gestor a ser criado pela Responsdvel pelo | Secretaria responsavel pelo servico ou Orgdo gestor a ser criado pela
acompanhamento | Prefeitura panhamente |Prefeitura
Responsével pela | Secretaria responsédvel pelo servigo ou Orgio gestor a ser criado pela Responsdvel pela |Secretaria responsavel pelo servigo ou Orgdo gestor a ser criado pela
divulgagio Prefeitura divulgagio Prefaitura

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematiza¢io: FESPSP (2017)

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagao: FESPSP (2017)
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Quadro 132 - Despesa per capifta em relagio & populagio urbana

ESTADO DO PLAU|
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAXINGO Componente SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
. PRURADORIA GERAL
", Indicador Despesa per capita em relagio & populagio urbana
Identifica a relaglo entre as despesas totais dos servicos de limpeza
Quadro 130 - Taxa de adeséio dos domicilios & coleta seleti Definigho :arh:'mé I:nanaiu de residucs sdlidos em relaglo a quantidade de
Componente | SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Cbietivo g . SIERRS m‘*’; el ‘""w"’m i
Indicador Taxa de adeso dos domicilios 4 coleta seletiva acompanhamento do Indice
Definigio Indica a taxa de adesfo ao programa municipal de coleta selativa Diipria total de limpeza urhasna
INR10 = —=mantio ce rslduos 8208 - pg habitantes/ano
ot Demonstrar a adesfo ac programa de coleta seletiva, em relaglo a Populacto Urbane
quantidade tolal de domicilics presentes no municipio
INRS10: Despesa per capita em relagdo 4 populagio urbana
Equach [R$/habitantesiana]
INRS8= mﬂ;m?:::dhim?gmmmﬁ =% Despesa total de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:
Despesa total anual dos agentes piblicos e privados responsdveis pelos
—— INRSB: Taxa de adesio dos domicllios 4 coleta seletiva [%] servigos. [Ré/anc]
qua Quantidade total de domicilios participantes da coleta seletiva: Populagio Urbana: Quantidade de habitanles residentes nas areas
Quantidade total de domicllios que segregam e dispSem os materials urbanas do municipio [habitantes]
recicléveis para a coleta seletiva [domicilios/ano]
Quantidade total de domicilios: Quantidade de domicilios identificados I ;
no municipio [habitantes) A dnspm total com os mrvl@us de Fhulduos Sdndus Urbanos deverd ser
Metodologia de informada pela Prefeitura Municipal, por meio do setor responsdvel pelos
Dword sar Informadn pola meedmra ol empresa oonoesalonérla d:::.d"
Matodologla do | responsével pela execuglo dos servigos Populaclo Urbana
obtenghio dos A populagdo urbana & informada pelo |IBGE como resultado dos Censos,
dados Quantidad total de domicllios Contagens & estimalivas populacionale.
Devera ser Informada pela Prefeltura/ secretaria de planefamento ou Fonta dos dados | Prefeitura Municipall Operador do sistema
empresa concessiondria responsével pela execugio dos servigos Indicador
Fonte dos dados | Prefeitura Municipal / Operador do sistema aq;uhr;b;h:?m IN DD&
v Perlodicidade de
equivalentane | N3ohd acompanhamento Anual
I T
SNIS 201 Responsével pelo | Secretarla responsdvel pelo servigo ou Orglo gestor a ser criado pela
Periodicidade de acompanhamento | Prefeitura
acompanhamento Anual
Responsével pela | Secretaria responsavel pelo servigo ou Orgdio gestor a ser criado pela
Responséavel pelo | Secretaria responsdvel pelo servigo ou Orglio gestor a ser criado pela divulgagio Prafeitura
acompanhamento | Prefeitura Fonte: Comité Executivo de Caxingé (2017) / Sistemalizago: FESPSP (2017)
R"m‘“' pala 5&&1‘5:2 responsdvel pelo servigo ou Orgao gestor a ser criado pela Quadro 133 - Incidéncia das despesas com os servigos de limpeza urbana nas despesas
Fonte: Comits Executivo de Caxingd (2017) / Sistematizagaio: FESPSP (2017) comentes da prafeitura
Quadro 131 - Massa de Residuos de Servigos de Salide (RSS) coletada em relagio & GComponente SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
populagiio urbana Indicad Incidéncia das despesas com os servigos de limpeza urbana nas
Componente | SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS despesas correntes da prefeltura
Identifica a relagSo entre a despesa total com os servigos de limpeza
Indicador Massa de RSS coletada em relagio & populagio urbana Definigio urbana e manejo de residuos sblidos e as demais despesas com os
sanvicos municipals (Sadde, aducaclo, fransporte & outros) .
Indica tidade de Residuos dos Servigos de Sadde coletados,
Definigéo mm‘,‘,;";;;uhﬁf, umwdh ° o8 em Possibilitar a avaliagio das despesas com os servigos de limpeza urbana
Objetivo @ manajo de residuos sdlidos, melhorando a alocaclio de recursos, por
Ob Avaliar a gerag3o de RSS em relagio a cada 1000 habitantes da meio do acompanhamento do indice
Jetivo populacio urbana do municipio por dia
Despesa tobal com os servigos de lmpeza urbana
INRS11 = & mangjo da relduod silidod x1w=*
_a totml de RS coletada , LOGD000 _ Despesa Corrents da Prefeitura
INRS9= P rtra Kg/1000habidia
INRS11: Incidéncia das despesas com os servicos de limpeza urbana e
Equaciic INRSS: Massa de RSS coletada em relagio 4 populagio urbana [Kg/1000 Equagio manejo de Residuos Solidos nas despesas comentes da prefeitura %]
habidia) D :
Quantidade total de RSS coletada: Quantidade total de residuos dos it i Empana Srhiana & massjo de REU-= Decasn
icos de " o ano [i@am] total oot]n o8 senigos de limpaza urbana @ manejo de residuos sdlidos
Populagio Urbana: Quantidade total de domicllios particulares
Despesa Corrente da Prefeitura: Despesa comente da prefeitura no ano
identificadas no municipio no ano [domicliosiana] com s 58 do municipio [R$/anc]
Dnmfd sar Inﬁ:\m‘mdn pala Prafallura ou empresa concessiondria : = X 2 N0
respon AP rvigos Adespeﬁa anual ocmosmﬁaosde Hmpem urbanaen'u'njode
Metodologia da savel pela ex dos se residuos sdlidos daverd ser informada pela Prefaitura Municipal, por meio
obtengéic dos Metodologia de  |da divisio responsével pelos servigos.
dados Populaciio urbana
A populachio urbana & informada pelo IBGE como resultado dos Censos, g
Contagens e estimativas populaclonals. A de:apeea Gwrame da F'rel‘efmra deverd ser informada pela Prefeitura
Fonte dos dados | Prefeltura Municipall Operador do sistemal Municipal, por mela da divisia responsével pelo orgamenta,
Indicador Fonte dos dados | Prefeitura Municipal/ Operador do sistema
equivalenta no | IN 036 Indicador
SNIS 2017 equivalanta no SNIS | IN 003
2017
Pariodicidada da
acompanhamento Anual n?:::.kml :t.o Anual
Responsdvel pelo | Secretaria responsdvel pelo servigo ou Orglo geslor a ser criado pela Responsivel pelo | Secretaria responsével pelo servigo ou Orglio gestor a ser criado pela
acompanhamento | Prefeitura acompanhamento | Prefeitura
Responsével pela | Secretaria responsdvel pelo servigo ou Orgdo geslor a ser criado pela Responsdvel pela | Secretaria responsavel pelo servio ou Orgo gestor a ser criado pela
divulgagiio Prefeitura divulgagio Prefaitura

Fonta: Comitd Executivo de Caxingd (2017) / Sistemalizagao: FESPSP (2017)

Fonte: Comité Exscutivo de Caxingd (2017) / Sistematizagio: FESPSP (2017)
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¢ Mortalidade Infantil entre outros, & possivel verificar a efetividade da implementagio
ESTADO DO I
mmumumm';':"cmm de programas e projetos apresentados neste Plano Municipal de Saneamento Bdsico
PRURADORIA GERAL

e priorizar as agbes localmente, de acordo com os resultados que traduzem a
exposicio e a vulnerabilidade da populagdo frente as condigbes sanitdrias do local
onde vivem essas pessoas.

Componente SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Indicador Custo unitdrio médio dos servicos de coleta Existe uma sérle de doengas vinculadas ao amblente, entretanto, embora a
epidemiologia permita descrever muitas associagbes entre as doencgas e falores de
Dafiniglo Indica o custo médio do servigo de coleta por tonelada coletada. risco, em geral a multiplicidade de fatores dificulta estabelecer seguramente o nexo
Objetive Acompanhar 0s custos e a produlividade na preslagio do servigo de causal (GROSSELIN et al, 2011). Quando se trata de doengas de veliculagdo hidrica e
1o munkciplo falta de higiene em geral, essas associaghes s3o mais diretas, como por exemplo, a
= Distpada eotal com of ervicod de colem _ auséncia de saneamento e a incidéncia de doengas diaméicas.
INRS12 R$tonelada
Quesntdade toral coletada
Equaca :;'1512: mﬁlum’bﬁxr"r;mﬁ {me‘;?}agsnhs De forma a integrar a saide e o ambiente para a avaliagiio da implementagio de
uagio pasa : Despesa
publicos e contratados para 0s servigos de coleta de EEU e RDO e das politicas publicas em saneamento, como prevista neste Plano Municipal de
associagdes/cooperativas que realizem coleta seletiva (R$) . = . . .
Quantidade total coletada: Quantidade total de RSU & RDO coletada Saneamento, & proposta a incorporagio de indicadores de salde de modo a verificar a
I::;a m D;ng ? lﬁnmmm] e das associagies/cooperativas que efetiva melhoria das suas condigbes em fungio da universalizagio dos servigos de
m n
- saneamento e da prestagio adequada e eficiente dos servigos. Como exemplo desse
espesa total com o senvico de coleta
Devera ser informada pela Prefeitura ou empresa concessiondria tipo de indicador & apresentado no Quadro 135 o Indicador Taxa de internacdo por
Metodologia de | responsédvel pela execucio dos servigos .
obtengio dos doengas de velculagio hidrica:
dados Quantidade total coletada
Deverd ser informada pela Prefeilura ou empresa concessiondria
responsdvel pela execuciio dos sarvicos e assoclacBes/cooperativas.
Fonte dos dad Prefeitura Municipall Operador do st Quadre 135 - Taxa internacio de doengas de veiculagiio hidrica
Indicador equivalente | 023 INTEGRAGAO SANEAMENTO E SAUDE
Periodicidade da Monsal Indicador Taxa de internagio por doengas de velculagio hidrica
acompanhamento Nimero de atendimentos por doengas de veiculagdo hidrica por 10 mil
Responsével pelo | Secretaria responséavel pelo servigo ou Orgdo gestor a ser criado pela Definigio habitantes (principais doengas: Febre Tifdide, Febre Paratiféide,
acompanhamento | Prefaitura Shigeloses, Cdlera, Hepatite, Ameblase, Giardiase, Esquistossomose,
Responsével pela | Secretaria responsdvel pelo servigo ou Orgao gestor a ser criado pela Ascaridiase, leptospirose).
divuigaglio | Prefeltuca Os niveis deficitarios de cobertura de abastecimento de agua dentro
Fonta: Comité Executivo de Caxings (2017) / Sistematizacio: FESPSP (2017) dos padroes de potabilidade, associados ao langamento de esgotos
sem tratamento nos mananciais @ a destinacio inadequada dos
Objativo residuos sdlidos, podem ter como consequéncia a proliferagio de
) contaminantes e a ccorréncia de agravos 4 sadde. Q indicador tem por
8.3. INTEGRAGCAO DOS INDICADORES DE SANEAMENTO E DE SAUDE objetivo avaliar taxa de internagio de doengas de veiculacio hidrica.
A aplicagio de indicadores visa transformar dados em informagio no sentido de Passoas infectadas
possibilitar sua interpretagiio e tomada de decisfo pelos formuladores de politicas IN551 = W x10.000
publicas (MONTOYA ef al, 2011). Mests santido, caba dastacar a importdncia dao
cruzamento dos indicadores de sanesamento com os demals indicadores, como por E .
quacio . rnagio laglo
exemplo, os de saldde, buscando verificar a efetividade das agbes em saneamento em I'|':'|s[g:) h;mmd; . de doengas de velou hidricapor
relagio a diminuigiio das doengas e seus a'gravos 4 salde. Esses indicadores, Pessoas infectadas; Ndmero lotal de pessoas infectadas por doengas
denominados [ndicadores inteagrados de salde & ambien podem apresantar de veiculagio hidrica [pessaas]
respostas mals efetivas, a partir da identificagido & a qualificagio dos fatores PW‘““‘o total: POWWOW residente [hmm]
ambientais que afetam a salde e os resulitados das aglbes realizadas e dos programas P i
implementados localments que, por sua vez, sfo traduzidos nos seus valores m i o por con da veloud
(HACON, 2011). A diferenga no uso desses Indicadores Ir_negrados estd no avango da hidrica deverdo “fl blidas junlo a Viglancia Sanitiria e ;w
interpretaciio isclada dos indicadores cldssicos de saltde (epldemioclégicos) @ do Metodeologia de estabelecimentos de saide do municipio
amblente (neste caso especifico, as condigBes sanitdrias) por considerar a relagfio de obtengéo dos
causa e efeito na sua composigio (HACON, 2011). dados Populacio total
_ _ A populagio total residente no municipio & informada pelo IBGE como
Um dos modelos construidos pela Health and Environmental Ministers of the Amercas resultado dos Censos, Contagens e estimativas populacionals.
e o e o ot Vot et W
as pela Organ un a como a a .
Molriz, Pressdio, Estado, Exposigdo, Efefto, Agdes) e palo Programa das Nagbes Fonte dos Fsmla;‘me:b_m :GG e Estatistica - IBGE
Unidas para o Meio Ambients (PNUMA) que aplica o modelo PEIR (Pressfo, Estado, ne asloa de Quogealia o -
Impacto, Resposta). O modelo GEO-SAUDE propde a integragho de todos os Indicador
componentes na construgfio de indicadores que melhor caracterizem a relagio antre equivalente no Néo ha
ambients e saldde, trazendo uma inovagio em relagio as demais metodologias por SNIS 2017
contemplar a particlpagio ativa dos atores soclals na discussfio dos problemas
socicambientais e seus impactos na qualidade de vida e sadde (MONTOYA of al. Vidor da refeciucia § Nio
2011). Isso reflate, por exemplo, um dos principlos fundamaentals das Leis Federals n® Pericdicidada de Anual
11.445/2007 e 12.305/2010 guanto ao controle social, que fol base da construgio acompanhamento
deste Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Caxingd e que deverd ter Responsdval pelo 6
gestor a ser criado Prefeitura
continuidade na sua implementagio. acompanhamanto Igao pela
nsével pela t . Prefet
Assim, com a utlizagio de Indicadores Integrados de salde e doenga, como por divulgagiio Orgao a ser criado pela ra

exemplo, Indicador Integrado de Sadde e Ambiente para Doengas de Crigern Hidrica a

Fonte: Comité Executivo de Caxingd (2017)/ Sistematizagio: FESPSP (2017)
(Continua na proxima pdgina)
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Qutros indicadores de saude devem ser incorporados na medida em que o municipio
de Caxingd avance nas melhoras das condigbes de saneamento, especialmenta na
zona rural, onde as carénclas sfio malores.

Cabe ressaltar ainda que, sempre que possival, a reeducagio da populagio quanto &
Importdncia de um amblente sauddvel para a qualidade de vida individual e coletiva
também deve ser medida como uma forma de acompanhar se as agfes em
saneamento estio realmente impactando positivamente o piblico-alvo. |sso ¢ de
significativa importincia, pols nenhum sistema de saneamento, por melhor que saja,
obterd isoladamente os efeitos desejados se essas agbes, programas @ projetos ndo
estiverem atrelados fortemente a educacio ambiental e sanitdria.

9.4. APLICACAO E CONTROLE DOS INDICADORES: SISTEMA MUNICIPAL DE
INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO

O estabelecimento de indicadores representa uma ferramenta estratdgica para a
gestiio municipal, pols envolve aspectos infrinsecamente ligados ao planejamento, &
regulagfo & ao controle social dos servigos de saneamento. Entretanto, a eficicia e
eficidéncia da aplicagfio dos indicadores dependem da qualidade dos dados informados
e a geragio de relatdrics consolidados para controle e acompanhamento do poder
plblico & da populagio em geral.

Para esse controle foi desenvolvido um sistema municipal de informagies sobre
sanesamento, atendendo a Lel Federal n® 11.445/2007. Dentre as responsabllidades da
titular dos servigos, o de estabelecer um sistema de informagdes, tem como objetiva
buscar maior transparéncia das agbes na elaboragio do Plano Municipal de
Saneamento Basico, bem como na sua implantaghio, avallagiio e acompanhamento.

Esse sistema municipal devera estar articulado com o Sistema Macional de
Informagdes em Saneamento Baslco (SINISA), apresentado no art. 53 da Lel Federal
n® 11.4452007. Para tanto, compeaeta a4 Unifo, por meioc do Ministério das Cidades,
apoiar os titulares dos servigos na organizagfio dos seus sistemas de Informagiio em
saneamento bdsico, assim como estabelecer as diretrizes a serem observadas pelos
fitulares, prestadores @ reguladores de servigos pliblicos de sanesamento. Enquanto o
Governo Federal nio Institul o SINISA, é Importante gque o municiplo se antecipe e
organize seu sistema municipal para a coleta, sistematizagiio, tratamento e divulgagia
dos dados com vistas a acompanhar e monitorar a evolugiio da prestaciio dos servigos
de saneamento & o atendimento das metas do Planoc Municipal de Saneamento
Basico.

Qutro  sistema, denominado SIMISAB (Sistema Municipal de Informagdes em
Saneamento Bésico), proposto pela Secretaria Macional de Saneamento Ambiental do
Ministério das Cidades, estd em processo de construgio e testa e sarvird como apoia
aos municipios para o planejamento e gestio dos servigos de saneamento, assim
como para a divulgagio das informagfes sobre saneameanto basico para a sociedade
(SIMISAB, 2017).

Considerando que o sistema de informagbes ¢ uma ferramenta dindmica, a sua
concepgio e desenvolvimento podem estar atreladas a diferentes etapas da gestSo
dos servigos de saneamento no municiplo. Além da elaboragiio do Plano Municipal de
Saneamento Basico, que contou com o auxilio desta ferramenta, o sistema podera ser
utiizado alnda para: {I) controle @ monitoramento dos programas Iimplementados e
agbes executadas, (i) avaliagio da eficiéncia e eficacia na universalizaghio dos
servigos @ melhorias dos sistemas, (ill) participagiio municipal na pesquisa SNIS.

De acordo com a FUNASA (TR FUNASA, 2012) sistema de informagio & uma
ferramenta capaz de coletar e armazenar dades, podendo ser automatizado ou
manual, com a fungio de monitorar a sitluagio real do saneamento no municipio.
Entende-se, portanto, que o Sistema Municipal de Informagdes sobre Saneamento de
Caxingd dewve:

= coletar & sistematizar dados relativos as condighes da prestagio dos servigos
piblicos de saneamento bésico para avaliagio Inicial do desempeanho dos
servigos;

= disponibllizar estatisticas, Indicadores e outras informacges relevantes para a
caracterizagio da demanda & da oferta de servigos plblicos de sanesameanta
bédsico, orlentando a aplicagfio de recursos;

« permitir e facilitar o monitoramento e avaliagio da eficiéncia e da eficicia da
prestagio dos servicos de saneamento basico para melhor planejamento e
execucdo de politicas pdblicas;

« aperfeicoar a gestdo, elevando os niveis de eficiéncia e eficacia;

» contribuir para malor transparéncia e o controle social;

» senvir de base para alimentar o Sistema Naclonal de InformagBes sobre
Saneamento - SNIS.

A Figura 88 apresenta o modelo do sistema de informagdes com médulos de entrada e
processamento de dados, geragao de indicadores e produgdo de relatdrios.

Figura B8 - Modelo esquemdtico do sistema de informagdes

AMBIENTE

| |

=

Fonte: adaptado FUNASA (2012)

A etapa de implementagio do Plano Municipal de Saneamento Basico de Caxingd
devera ser acompanhada pelo Sistema Municipal de Informagbes sobre Saneamento,
por meio da realimentagio de dados atualizados e que, por conseguinte, gerardo
novos Indicadores e relatéros para acompanhamenio e conirole por parte dos

gestores municipais. Cabe reiterar que esse sistema deve estar totalmente integrado
a0 SINISA e ao SIMISAB, assim que esses sistemas iniciarem suas atividades.

Por fim, & medida que os gestores municipais iniciarem a obtengio de dados e
informaches mais qualificadas sobre os servigos, sera possivel agregar novas
informagbes para geragio de outros indicadores para acompanhamento da evolugia
dos servicos, promovendo maior transparéncia e controle social sobre a execugio e
implementagdo dos programas, projetos e agbes aqui propostos e planejados para o
municipio de Caxingd.

PROPOSIGAO DE PLANO DE AGOES PARA EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Cadngd 430
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10. PROPOSICAO DE PLANO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS

A proposicio de agdes de emergénclas e contingénclas na drea de sansamento,
prevista no art.19 da Lei 11.445/2007 e reafirmada na Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, visa identificar riscos e priorizar agbes que envolvern os sistemas de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo dos residucs
aedlidos & drenagem & manajo de dguas pluvials urbanas. Estas agbes, vinculadas @
uma estrutura de plano, estabelecem medidas de gestho dos sistemas em casos de
ameargéncia, no sentido de mitigar e solucionar satisfatoriamente estes aventos.

O presente capitulo tem por objetivo apresentar elementos técnlcos, amblentals a
sociais a serem considerados para a conformaciio de um plano de aghes de
amergéncia @ contingdncia, voltadoe a evitar efou minimizar impactos ambientais®,
dacomentes de possivels problemas ocasionados pela interrupglo tempordaria ou
prestagiio inadequada dos servigos de sanaameanto.

A existdnoia de um plano para lidar com as possivais situagbes de emergdncia ou
contingéncia gue venham a surgir. diminul consideravelmente o tempo de resposta a
eventuals problemas, garantindo mals seguranga para a populagio.

10.1. ESTRUTURA BASICA PARA O PLANO DE ACOES PARA EMERGENCIAS
E CONTINGENCIAS

O plano de aghes para emergdncias e contingdncias deverd contar com uma estrutura
basica constituida por pessocas responssavels pela implantagio, coordenaglo e seu
acompanhamento. Esta estrutura poderd ser apolada por um comitdé  municipal
instituido para tais fing, composto por agentes envolvidos nos servigos, pela socledade
em geral @ membros de conselhos de politicas pablicas municipais.

" A gefinighc de impacts amblentsl adolads decoms da Rosolugho 00U/BE 00 CONANA, CONMOTMBNGs qualguer
miteracho 6 propriodede fisce, quimicn o bolGgion 8o Mmso ambsants, coussds poln acho humans ques, direts o
ingirptarrenin, afoin o saode, o SegUMRCH & O Bam-asr dn poeulngio.

a) Comlitd Munlclpal para Agtes de Emergéncla @ Contingéncla

Poderd ser composto por membros representantes das seguintes instituigbes,
socledade civil @ poder plablico:
= Concessiondria, quando houver (AGESPISA e/ou empresas privadas que
prestam servigos de sansamento no municipio);
= Secretaria Municipal de Obras ou departamento responsdvel pelo controle
de obras no municipio;
= Secretaria Municipal de Agricultura e Melo Ambilente ou departamento
responsdavel pelo controle ambiental no municipio;
= Secretaria Municipal de Sadde, responsdvel pelas agBes de vigilincia
ambiental/sanitaria;
= Consselho Municipal de Salde, quando houver;
* Socledade Cvil;
= Defesa Civil Municipal;
s Corpo de Bombeiros.

O Comité tera como principal atribuigio desenvolver a gestiio do Plano de Agbes para
Emergéncias e Contingéncias de forma descenftralizada e participativa, observando os
critérios de protegio dos mananciais, seguranga hidrica e garantia a sadde da
populagio do municipio de Caxingd.

b) Brigada Municipal para AcSes de Emergéncias e Contingéncias

Podera ser criada uma brigada municipal composta por representantes/funcionarios da
empresa prestadora de servigos do saneamento, das secretarias municipais elencadas
e de representantes residentes do municipio, para atuagBio nas agbes voltadas a
minimiza¢io dos danos ocaslonados por emergénclas e contingdnclas, bem coma
sltuaghes conslderadas criticas. Os membros da Brigada deverio ser treinados pela
defesa civil do municiplo ou de outros municiplos na regiio, atuando juntamente com o
Comitd Municipal. © Comité devera dimensionar a equipe da Brigada e também ser
responsavel por sua convocagio, bem como pela elaboragio dos critérios de
paricipacio e de atuagio dos membros da Brigada.

c) Cadastros de Profissionals e Autoridades de Referdncia

O Comitd devera manter um cadastro de profissionais especializados atuantes na
municipio - ou fora dele - para auxiliarem em questdes técnicas demandadas em
situagbes de emergéncias e contingéncias. O Comité devera apontar a forma de
contribuig3o de cada profissional (sanitaristas, gedlogos, hidrélogos, epidemiologistas,
engenheiros, bidlogos e outros que exergam atividade de suporte aos servigos de

saneamento bdsico).

Além desse cadastro, & importante que os profissionais responsdveis pelas agles
rotineiras de vigilancia e controle no municipio fomegam relatrios mensais sobre os
servigos de saneamento prestados no municipio e que, por sua vez, deverdo ser
repassados ao Comité.

10.2. DIRETRIZES PARA ARTICULACAO E DESENCADEAMENTO DE AGOES E
COMUNICACAO EM SITUAGAD DE EMERGENCIA

Na ocorréncia de anormalidade em quaisquer sistemas de saneamento bdsico, a
comunicagio do fato deve seguir uma sequéncia de medidas que visem rapidez e
eficiéncia em sanar as anormalidades que caracterizam a situago, conforme llustra a
Figura 89.

Figura 89 — Desencadeamento de agdes @ comunicagiio em situagbes de emergéncia

Ocorméncia
Anormal

Brigada serd
deslocada ac local
para confimar a

AMATANCA

v

Comunicagio aos
profissionals &

relatinio

Encemada &

aciona o Plan de =
Contingéncia Emergéncia

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Ji-Parana/RO. Planc setorial de
abastecimento de Agua Potdvel e Esgotamento Sanitdrio (2012).

10.3. ELABORAGAO DE MANUAL COM PROTOCOLOS DE ATUAGAO

Para agdo, ou conjunto de agbes similares, o Comité para Agbes de Emergéncias &
Contingénclas devera elaborar um protocolo de atuaglio especffico. Protocolo &
considerado um conjunto de regras, padroes e especificagbes técnicas que vao
regular as agbes, ou conjunto de agbes, em casos de emergéncias ou contingéncias.
E uma descrigio detalhada de como e por que cada agio serd conduzida, registrada
formalmente em um manual especifico. Neste Manual devem figurar informagbes de
todas as etapas previstas para o contingenclamento da situagio enfrentada,
considerando:

+« Como caracterizar a ocorréncia ou o fato gerador da emergéneia e
contingéncia;
* Quais pessoas devem ser informadas;

» Qual o responsavel por centralizar e fornecer as informagbes sobre o tema;
(Continua na proxima pdgina)
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11. CONSIDERAGOES FINAIS DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE CAXINGO

O Plano Municipal de Saneamento Basico & um instrumento de planejamento da
prestagdo e gestdo dos servigos de saneamento conforme determinado pelas Leis
Federais n® 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento Basico) e 12.305/2010
(Politica Nacional de Residuos Sdlidos). Ambas as leis regulam o setor e tem
contribuindo significativamente para os avangos nos indicadores de universalizagio e
na gesido desses servigos nos municipios brasileiros.

O Plano Municipal de Saneamento Basico representa uma ferramenta para a
identificagio dos problemas de saneamento existentes, para a projecio das
demandas buscando a expansao e melhorias dos servigos no horizonte temporal de
20 anos, para o estudo de alternativas técnicas para a solugio das deficiéncias
encontradas, bem como apresenta as estimativas de investimentos necessérios para
universalizar o acesso da populagdo aos servigos de saneamento, considerando seus
objetivos e as metas estabelecidas.

O Plano Municipal de Saneamento deve ser traduzido em processos de planejamento
orientados para um modelo de desenvolvimento sustentavel crescente, segundo um
enfoque integrador das intervengbes setoriais, baseado na participacio da sociedade
e cuja efetividade esteja assegurada por avaliagies periédicas. E um instrumenta
necessario, inclusive, para renovar concessies em vigor. Suas proposigbes devem
orientar a atuagdo do poder pablico - seja como prestador direto dos servigos ou na
delegagio a terceiros — de forma a propiciar maior eficiéncia e eficacia no atendimento

a populagéo.

O municipio de Caxingd elaborou o seu Plano de Saneamento Basico de forma
participativa & integradora. Por melo de reunides, evenlos e conferéncias com os
gestores, representantes de associagbes e membros das diversas comunidades foi
possivel assegurar o Confrole Social, considerado um dos alicerces das politicas
federais. Com envolvimento, o Plano se constitui como uma ferramenta para a
mudanca da realidade e das condi¢bes atualmente encontradas, pois este documento

(Continua na proxima pdgina)
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traz, nfic somente a andlise tdcnica dos sistemas aqui encontrados, mas as
percepgbes e contribulgbes dos Individuos e grupos soclals para o planejamento,
implementagio, gestio e avaliagio dos servigos, programas e politicas poblicas
relacionadas ao saneamento no municiplo de Caxingd.

O Plane Municipal de Saneamento Bdsico de Caxingd apresenta as diretrizes, metas,
programas e projetos para cada um dos quatro componentes do saneamento basico:
servigos de abastecimenio de agua e esgotamento sanitdrio, drenagem de dguas
pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

Para o abastecimentc de &gua, sSo apresentadas proposicbes que visam &
constituicio de um nove modele de prestagBo de servigos, desenvolvido com o
objetivo de possibilitar o melhor aproveitamento dos recursos hidricos, apolado na
combate ao desperdicio, na eficidncila na prestagho dos servigos, buscando a
sustentabilidade econdmica e ambiental. Em linhas especificas, as proposicies para o
sistema de abastecimento de agua (SAl) de Caxingd sao:

= Manter a captagio superficial no rdo Longa e utllizar o pogo tubular como
reserva estratégica. Devera ser realizada uma reforma em ambas as estruturas
para adequa-las as normas técnicas (Zona Urbana).

* Realizar estudo hidrogeoldgico para avaliar a capacidade dos pogos instalados
e a necessidade da perfuragio de novos pogos para atender a demanda da
populagdo (Zona Rural).

= Corrigir os pontos criticos de baixa pressfio para garantir que todos os setores
recebam agua de forma adequada.

= |mplantar sistema adequado de tratamento da agua (atendimento 4 Portaria n®
2.914/2011).

= |Implantar estrutura(s) de reservagio @ rede de distribuigio (Setorizagio).

= Implantar macromedidores na salda da ETA e reservaldrios para aferr a vazio
no sistena e controlar as perdas.

= Implantar hidrdmetros para avaliar o consumo dos usuarios de forma a auxiliar
nos programas de consdentizagfio do uso sustentavel da agua.

= Implantar cisternas nos domicllios com populacio dispersa.

= [Realizar a manutengfio periddica das estruturas.

Para o sistema de esgotamento sanitdro, as proposicies w&m no sentido de
universalizar os servigos, impedindo a contaminagio do solo e da dgua subterrinea
devido a disposigiio inadequada de esgotos (fossas rudimentares). Assim, para o
sistema de esgolamento sanitdrdo de Caxingd sSo apresentadas as seguintes
proposigbes:

= Projetar @ implantar sistema completo de esgotamento sanitdrio composto por
ligacdo predial, rede coletora, coletor tronco, astacio elavatdria, tratamento e
disposigdo final.

s \Verificar a possibilidade de uso do efluente tratado, desde que efetivamente
moenitorado e de acordo com legislagio em vigor.

« Fiscalizar ligagbes clandestinas de aguas pluviais na rede coletora de esgoto.

« Para a populagio que se encontra agrupada no temitdrio rural implantar
sistema completo de esgotamento sanitario composto por ligagio predial, rede
coletora, coletor tronco, estagBo elevatoria, tratamento e disposigio final.

= Equilibrio entre custos e receitas por meic da cobranga do servigo prestada
para manter as condigbes operacionals do sisterna, sob risco de rdplda
deterioracio por falta de recursos.

= Para a populagio dispersa da drea rural implantar solugbes unidomiciliares
{Fossas Sépticas).

= Para domicllios que nSoc possuem banheiro, as proposigbes apontam a
implantagio de conjunto sanitdrio.

Para a drenagem de aguas pluviais, as proposigbes shGo de estruturagio desses
servigos, com adogdo de medidas emergencials @ o estabelecimento de critérios para
a regulagiio do uso e ocupagfio do solo, disciplinando o crescimento urbano em
relagio & drenagem de dguas, permitindo a Iimplantagfio das estruturas e
equipamentos adequados. Especificamente, as proposigies para o sistema de
drenagem urbana apontam:

+ Preservar os fundos de vale existentes no municipio especlalments do ria
Longd e do riacho da Ema que recebem as aguas pluviais conduzidas pelo
escoamento superficial (preservar a vegetagio e impedir a ocupagio por
moradias).

+ Controle e fiscalizagio por parte do Poder Publico.

+ |Implantagio de infraestrutura necessdria (considerando estruturas hidréulicas
convencionais e sustentdveis) na zona urbana e locais rurais.

+« Colela e afastamento dos esgotos gerades no municipio, através da
implantagSo de coletores tronco ao longo dos fundos de vale.

« Estudo para implantagio de sistema de registro do monitoramento da
qualidade dos despejos de aguas pluvials em corpos receptores e dos pontos
criticos.

+ Definicdo de drgdo responsavel pela operagdo & manutengio do servigo
dotado de meios técnicos (cadastro e projelos) e econdmicos que garantam a
sua sustentabilidade.

Com relagdo a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, € proposta a adequagio
emergenclal da disposigio final de residucs e a adogiio de metas ponderadas para a
universalizagao da coleta na zona rural onde reside quase 80% da populagio. Em
adigio as proposigbes técnicas, sio apresentadas as premissas para a implantagio
de programas de redugio e reaproveitamento de residuos e as estimativas de custos
a0 longo do periodo de planejamento. Em linhas gerais, as proposigbes para o sistema
de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos de Caxingd s&o:

+ Universalizagio dos servigos de limpeza urbana & manejo de residucs sdlidos,
com implantago de postos de coleta na zona rural. Para tanto, & necessaria
primeiramente avaliar as particularidades de cada local e elaborar um plana
estratégico para ampliagio do atendimento da coleta (logistica), pois quase a
totalidade da populagdo do municipio se encontra dispersa no temitério.

+ Encerramento da 4rea atual de disposi¢io final (lixdo) e implantagio de
sistema adequado de disposigao final de rejeitos.

+ Avaliagio da proposta de compartimento de aterro sanitario com os municipios
de Cajueiro da Praia, llha Grande, Luls Correa & Pamalba.

+ |mplantagdo de Ecoponto.

» Consorciamento para compartihamento de assisténcia técnica e apoio na
implementagio dos programas e projetos apresentados no Plano Municipal de
Saneamento Basico.

+ Regularizagio da gesto @ manejo dos Residuos de Servigos de Salide (RSS)
gerados nos estabelecimentos de salde.

+ |mplantagdo de Programa de Coleta Seletiva.

O Plano Municipal de Saneamento Basico apresenta ainda as dimensdes e aspectos
legais essenciais ao disciplinamento e regulagio dos servigos, que deverdo ser
observados no desenvolvimento das agBes previstas para os quatro componentes do
saneamento bésico.

Cabe aos gestores e a toda populagdo de Caxingd transformar este Plano Municipal
de Saneamento Basico em um instrumento concreto de mudanga. Neste documento
estio tragados os programas, 08 projetos, as agbes, as metas e as estimativas de
investimento para alcangar de forma plena o que toda a sociedads, seja ela urbana ou
rural, tem como direito assegurado: Saneamento Universalizado, Ambienta
Ecologiamente Equilbrado, Satde e Qualidade de Vida.

(Continua na proxima pdgina)
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PORTARIA N.° 011
Buriti dos Montes — PI, 02 de maio de 2018

O Prefeito Municipal de Buriti dos Montes, Estado do Piaui, no uso
de suas atribuicdes legais, conferidas pela Lei Orgénica do Municipio,

RESOLVE:

Art. 1" - EXONERAR a pedido a servidora JAKELINE
MARINHO SOARES, CPF n® 956.056.813-20, do cargo de Professora.

Art. 2° - Esta portaria entrard em vigor na data de sua publicagfio;
Art. 3° - Revogam-se as disposigdes em contrério.

Gabinete do Prefeito do Municipio de Buriti dos Montes — PI, aos dois
dias do més de maio do ano de dois mil e dezoito. (02/05/2018).

Publique-se, registre-se e cumpra-se;

JOSE ARES
Prefeito Municipal
A presente Portaria foi publicada no Didrio Oficial dos Municipios
N* de de maio de 2018.

SILVIO CELSO ALVES DE SOUSA
Chefe de Gabinete
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